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1. Общпе полояtенпя
Настоящая методика поверки примеЕJIется для поверки приборов оптическш(

координатно_измерительньD( бесконтаrспrьп< Blasar (ла.rrее - приборы), примеIrяемьD( в качестВе

работ{х средств измерниЙ, и ycTaнllBJm&reT метод{ку ю( перви,пrой и период{ческой поверrcл.

В результате поверки дол)lfrы быь подгверждеЕы метрологи.Iеские трбовапия,
приведенные в Приложении А к настоящей мето,щке поверки. В целях обеспечения

прслежикrcмости поверяемого средства измерений к государственным первиIIным эталонllм
едипиц веJIиIшн необходимо собrподать цебовапЕя настолцей мЕтодики поверкп.

Определение метрологических характеристик в paMK:D( проводимой поверки

обеспецrвает пер€дачу единицы дJп{ны методом сличеЕЕя от рабочего этчlлона 2-го разряда в

соотвfiствии с Государственной повер,пrой схемой для средств измерний длины в длiшазоне
от 1,10-9 до l00 м и длин волн в д{апазоне от 0,2 до 50 мюr, угвержленной приказом

Федера.тrьного iгентства по техническому реryJшрванию и метрлогии от <29> декабря 20l8 г.

Ns 2840, чем обеспечимется прслежимемость единиц веJIrчин поверяемого средства измерний
к следующему государственному первиtшому эталону (далее - гпэ): гэт2-2021 - гпэ единщы

длиЕы - метра.

2, Перечень операций поверки средства rrзмерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) дол)кны выполЕяться

операции, }казанные в таблице 1.

Таблица l - по
обязательность

вьшоJIненшI операций
поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
периодической

поверке
первитIнои

поверке

Нмменовыrие операции

,|
,ЩаДа

8.1.Ща.Ща

Контроль условий поверки (при

подхотовке к поверке и опрбованrпr

8.2,Ща

Опробование
поверке й

(при подготовке к
опробовании средстм

изм

9.ЩаДаПроверка прогрalммного обеспечения
нииизмс

ДаДа

Определение
характеристик
соответствия

метрологическlD(
и полгверждение

средства измерний
огическим ваниям

l 0 1!а,Ща

Определение абсоrпотной погрешности
измерений геометрических размеров
объекгов

3. Требованпя к условпям проведеЕпя поверкп
Прrлпроведении поверки доJDкпы собrподаться следующие условЕ,I измерний:

- температ}ра окррrсЙщей срлы, 'С от миЕус 20 до п;шос 40,

Прrлriолii - П^jч провеdенiu uзмеренuй условlм окру)tсаюulей среDы среdсmв поверкu

dолэrньt сооmвепсmвоваmь tпребованuяu, прuвеdённьtм в lLx экслUaуаmацuонной dонуменпацuu,

4. Требованпя к спеццаJlt|стам, осуществляющпм поверку

К прЪведеншо Поверки допуск{lются лиц4 изrшвшие эксILтryатационную документацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щ.ля проведения поверки достаточно
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Внешний осмотр средства измерний

средства измерений)

Ща
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одного поверитеJUI.

5. Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

табrшце 2.

Таблица 2 - ства по ки
Перчень

рекомеядуемьп<
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
по

Метрлогические и техЕические трбования к
средств:lь{ поверки, необходп.rые для

прведеншI поверки

Измерители
влtDкности и
температуры ИВТМ-

г.Nq 71394-187

8_10 Срлство измерний температуры окружаlощей
среды в диапазоне измерений от минус 20 ОС до
п.тпос 40 ОС с абсолютной погрешностью не
более *l ОС

Системы лазерные
измерительные XL-
80 (Рег. Nч 35362-13)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой цц
срелсru измерний длины в диапа:}оне от 1,10-9

до 100 м и д.Iин волн в диапазове от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федера;rьного
aгентства по техническому регулировzшию и
меlрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
измеритеJIи липейньп< пермещений лазерные,
диzшазон измерений (10..,l0000) мм (лля
модификации Blasar М2 - ди.лпазон измерений
(10...15000) мм), доrryскаемая абсоrпотнм
погрепшость измерний пермещений не более
+(5 L) мкм (для модификации Blasar М2 -
допускаемФI абсоrпотная погрешность
измерний пермещений не более +(30,L) мш),

ецени мгде L - изм оеп

Меры для поверки
систем координатно-
измеритеJIьньн
ROMER Absolute
Агm

ег. J,,lЪ 64593-1

Вспомогательное оборудование:
Мера Nп поверки систем коорд{Еатно-
измерЕтельньD( (сфера) щаметрм (20.,.60) мм,
допускаемм абсоrпотная погрепшость
воспризведения диап,rетра не более +1 мкм;

Стенд дIя поверки и
калибрвки средств
измерний уровЕя
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнение А

. Ns5650б-14

Линейная напрalвJulющlц,
перемещения каретки от 0 до 15 м.

диапазон

10

др}тrrе угверждённые и

утверждённого типа и
примечание - ,,щопускается использовать при поверке

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений
ные довл в таблице.по иям,гическимщие

6. Требовапия (условия) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверкп

При провелении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

техЕике безопасности согласно эксплуатационной докуtлентации на поверяемое средство

измерний, средства поверки, прalвилilм по техЕике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.
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- соответствие вЕешнего вида средства измерений прпведенному описанпю и
изображению;

- маркировки требованиям эксплуатациоЕной документации;
- отс}тствие механических повреждеЕий и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологическпе харiжтеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пер.пrсленные трбованrtя не выпоJIIIяются, средство измерний призЕilют

непригодlым к применеЕию, дальнеfuе операции поверки не пропзводят.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепшй
8.1 Ковтроль условий поверкп
Перед прведением работ средство измерний и ср€дства поверки доrп<rш бьгь

подготовлеЕы к работе в соответствии с экспlryатаIцrонной докумеtггацией на ню( и вьцержirны
не менее 2 часов при постоянной теьшераryре, в условиях, приведённьп в п.3 настояцей
методики.

8.2 Опробованпе
При опробовании прверить:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фунюrпональньп< р€жимов и )sлов.
Ес.тпr пер.п.tсленные требования не вьшоJIIIяются, средство измерний признrrют

непригодrым к применению, дальнейrш,rе операции поверки не призводят.

9. Проверка программного обеспеченпя средствд пзмерений
9.1 Проверка пргрzlммного обеспечения Smart3DScan.
Запустить прграммное обеспечение.
В главном мепю HlDKaTb r<вопку <?>, открется вкJIадка кО программе>. Версия

прогр:lr"rмного обеспечения отобразится в открывшемся окне.
9.2 Проверка прогр:lпlмного обеспечения KgelScan.
Запустить прфiлI\trмное обеспечение.
В главном окне ПО нФкатъ кнопку (HELP)), да;lее <About>. Верия прогрilммного

обеспечения отобразиться на экрlше.

Есrш пер.шсленные требовшIия не выпоJIняются, средство измеРНИЙ ПРИЗНilЮТ

непригодlым к применеЕию, дапьнеfrшие операIши поверки не производят.
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10. Определение метрологпческих характерпстпк и подтверrlценпе соответствия
средства измерений метрологическпм требованпям

10.1 Определеппе абсолютяой погрешпости пзмереппй геометрических рдlмеров
объектов

l0.1.1определение абсолютной погрешности пзмеренпй геометрическпх

размеров объектов
,щля определепие абсолютной погрешности измерений геометрических размеров

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая

линейная Еarправляющая (например, стенд длJI поверки и калибровки средств измерений

уровня ЭЛМЕтро спу, исполнение Д, рег. Jф5650б-14), позволяющая реализовать
прямолинейной перемещение сканируемого объекта в диапазоне измерений приборов.

Измерения проводить в следующей последовательности:
10.1.1.1 Привести компаратор в рабочее состояние, устаповить измеритель линейньп<

пермещений лазерньй (да.тее - ИIш) вдоль оси компаратора. В качестве Илп можgг бьrгь

использовtша система лазерная измерительные XL-80. Устшrовить необходимые для работы
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компоненты ИПП и привести его в рабочее состояние согласЕо руководству по экспJIуатации па
ИJШ;

l0.1.1.2 Установить на каретку ртрорфлеюор (отражатель) из комrшекта ИIШ;
10.1.1.3 Установить на каретку меру для поверки систем координатяо-измерительньD(

(сферу) (далее - марку-сферу) лиа}rетром не менее 20 и не более 60 мм;
10.1.1.4 Навести светоотФкаюltше (рефлекгорные) мегки (пример данньD( меток

приведен Еа рис}яке l) на компаратор вдоJIь оси перемещенпя каретки согл:юЕо
экспJryатационной докуt lентации на прибор;

РисуноК l - Общий вид Меток и пример rх н{шесени,I на объеrг скшшркlния.

1 0. 1 . 1 .5 Вкiпочить прибор и лать ему прогрsться 10 минуг;
l0.1.1.6 Выбрать в меню ПО необход,rмьrй реяом измерений;

10.1.1.7 Провести калибровку прибора по входщей в комплект калибровочной

пластине согласно экспJryатащионной док},шлентацииl

l0.1 .l .8 Установить каретку в нулевое положение;

10.1.1.9 Обнулить показания ИIIП;
10. 1 . l .l0 Првести прцедуРу захвата меток, нанесеЕпьD( на объекг сканирования. При

проведении скtlпировarния меток необходIмо выбрать условный центр зоны и Еачинать

процедуру зiлхвата меток в каждую из стороп поочередно;
l0.1 .l . l l Провести сканирование устtlновленной на картку марки-сферы. Здесь и дмее,

при прведении сканиров:lния, расстояЕие от прибора до скilнируемой поверхпости

контроJIировать по индикатору на прибор и в По. Измерения провод{ть при световом

инд{каторе, находящемся в зеленой зоне на экрatне с зiлпущеЕпым пргрtl {мным обеспечением;

10.1.1.12 Переместить карегкУ на расстояние, соответствующее началу диlшазона

измерений прибором, провести ск:lнирв:lние установленной на каретку марки-сферы;

10.1.1.13 Првести измерение ИIIП, занести значение в пртокол;
l0.1 .l . l4 ПЬрмеспrЬ карсгкУ на рzюстояние, близкое к середrне дI:шазона измереrий

прибором, провести ск:lнирование установленной на каретку марки-сферы;

l0.1 . l . l 5 Провести измерение ИJIП, запести значение в протокол;

10. 1 . 1 .l б Перместить карgгку на расстояше, близкое к концу диiш.rзона измерепий

прибором, провестп скalнирование установленной па каре-тку марки-сферы;

1 0.1 . 1 . 1 7 Првести измерпие ИЛП, занести значение в протокол;

1 0. 1 .l .l 8 Сохраяитъ даняые, поJryченные при ск rировании;

l0.1 . l . 19 Обработать данные, полrIеЕные при скдшрокмии;
10.1.1.20 Локализовать черз ПО точки облака, относящиеся к отскавированной марке-

сфер в каждой точ<е скаЕиров:lния;
10.1,1.2l Провести постоепие поверхности сферы и её геометического центра в

каждой точке сканирования]
|0.|.|.22Произвести вычисление расстояниJr между нулевым положенцем

геометрического ценца марки-сферы и каж.ФIм послед},юIщ{м его положением Si;

10.1.1.23 Произвести вычисленпе расстояншr между нулевым положеЕием

геомсгри.Iеского центра отр:lrкатеJIя и KIDK,ФIM послед/ющим его положением SOi;
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l0.1 . l .24 Повторять вышеописанные операции по ск:lЕированию объеrсга не менее 3 раз
(приёмов);

10. 1 . 1 .25 Опрделить абсолютную погрешность измерний ASi для каждого измереЕия.
Абсоrпотная погрешность измерний опредеJIяется п}тем на<оrr<дения разности между

измеренЕым и действительньпr (эталонныru) значением согласно формуле
ДSi : &, -Soi (1)

6

где ДSi - абсоrпmная погрешность i-го измерния, мм;
Soi - эта.llонное (действrтrельное) значение i-го расстояния измеренною ИЛП, ьпц;

Sц - измеренное значение i-ого расстояния. мм;

максимальные значения абсо.тпотной погрешности пзмернпй счит:lются зпачениями

абсоrпотяой погрешности измерений геометрических размеров объектов.
проверка диiлпазона измерений осуществJulется одlовременно с определением

абсоrпотной погрешности измерний методом проведения измеряий во всём зaUlвJIяемом

диtша}оне.
ЗначениЯ абсошотньп< погршrостеЙ измерениЙ Ее должЕы превышатъ значенrпi,

FазtlнньD( в Приложении А настоящей методике поверки.

10.1.2 Опреле.тIецие абсолютпой погрешносгrr нзмерепrrй гоометрпческllх рrзмеров
объекIов с llспользованием встроеппой фотограмметриrr

опрделение абсоrпотной погрешности измерпий геометрических размеров объекгов в

реr1цме измерlшй совместно со встроенной системой фотограмметрии провоlрrтся llнuшогt{tlно

предьцущему п}нкту настоящего докуi(ента для этого выбрать в меню По необходимый режим
измерний - Marvel.

допоrшительно, пер€д прведением сканирваяия, необходпrо расположить
специatльные масштабные линейки (входяlщ4е в комплект прибора), кодировапные и не

кодировrlнные метки в зоне сканирвzlния с нанесённьпrlи отакаюuцпr{и Метками. Масrггабные

линейки и метки должны бьгь размещены на объеrrе скalнцрв{lния или в ЕепосредственЕой

близости от него, распол:гчlясь pавHoмepнo по его длине. Метки долrrсrы бьrть размещены на

объекге сканирвzшия иJш в непосрдственной близости от него, располагiurсь равномерно по его

длине. Кодировапные и не кодированные метки должны чередоваться вдоJIь зоны скuширвalн}tя

с расстоrrнием от 0,2 до 0,5 м междУ соседними меТкаI\,lи.

Используя всцоенн},ю KllNtepy вьшоJIЕить фотографиромние меток, нанесёвньп< вдоlь

осИ перемещениЯ кареткИ согласно эксплуатационной доц/мент,щии на прибор,

Фотографирование производиться с рук оператора. Рекомендуется, ,ггобы 
'.iln'{epa 

находилась Еа

pu""roornrn около 2 м от объекга скiширвllния. Съёмку объекга наIшнать со срдrей части,

boo.rr"n""o первой фотографии камеру следует поверн}ть на 90о, а затем сделать

вертикальный снимок. каждьпl последутощий снимок должен зiлJ(ватывать не менее одrой тgгей
части объекга с предыд}щего снимка. При необходrмости поJггlения снимков со всех сторон

объектц фотографрование производ,Iться по кругу, при этом при зarмыкании съёмки последrий

кадр должен зzrхватымть кодирвalнные метки из первого калра. Сохранить данные, полученные

при фотографировalнии. С помощью прогрzlммного обеспечения обработать дzlнные, првести

,rb"rpo"*rnb базъвой модели позиционировапия. Загрузить полуrенrгуIо информшtrrю в проект

проuЪд""- измерений, для использовдlия в качестве основной системы позиционировЕшия.

проверка диапазоЕа измерений осуществJIяется одItовременно с определением

абсоrпотной погрешности измерний методом проведения измерений во всём заявляемом

дiaшазоне.
значепие абсоrпотной погрешности измерений не должяы превышать значении,

указанньD( в Приложении А к настоящей методике поверки,
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11. Оформлеппе результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJlях полtверждеIrия

поверки долrlсlы быгь перданы в Федера.llьньй шlформачионкьй фонд по обеспеченrдо
едrнстм измерний.

При полоlrс,rтельньD( результатах поверки средство измереш,Iй признается пригодным к
применению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с

действующим з:конодатеJIьством.
Нанесение знака поверки на средство измерний Ее предусмотрено. ГLпомбирование

средства измерений не производ,Iтся.
При отрицательньD( результатах поверки, средство измерний признается непригодtым

к применению.
Вьцача извещениrI о непригодности к применению средства измерений с указaшием

ocHoBEbD( причшI непригодrости осуществJиется в

законодатеJьством.
соответствии с действутощш

Велущий инженер по мецологии ЛОЕИ
ООО <ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

,7
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Приложешие А
@бдззд9ддца9)

Метрологические характеристпки средства измереший

ТабrшцаА.1-

Значение

Blasar

м2м2
Plus

м2
Elite мз м1м4Модификачия

от 10 до 15000от 10 до 4000
.Щиапазон измерний
геометрических

объекгов мм

от 10 до 15000от 10до 10000

Прделы допускаемой
абсо.lпотной
поfрешности
изм

+(0,1+0,0l5.L)+(0,015+0,03.L)+(0,015+0,035.L)+(0,01 5+0,03 5.L)
объекгов M}t

геометрических

+(0,1+0,0l5.L)+(0,015+0,020.L)

где L - длина объекrа в

8

нмменование
хаDактеDистики

.Щиапазон измерений
геометрическrх
размерв объекгов с
использованием
встроенной
фотограмметрии, мм

_ геометрических
размеров объектов с
использомнием
встроенной
фотограммgтрии, мм


