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1 Обшие положешия

1.1 Настоящая методика поверки (ла.пее по тексту - МП) распрострzшяется на комплекты
нейтра.пьньп< ослабителей КНО-6 (да,rее по тексту - комплекгы), испоJIьзуемьгх в качестве рабо-
чих средств измерений, и устанавдивает порядок и методы проведения первичной и периодиче-
ской поверк.

1.2 .Щля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических
характеристик применяется метод прямых измерений.

1.3 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость к Государственному
первичному эт:шону ГЭТ l5б-2015 в соответствии с кГосудартвенной поверчной схемой дrя
средств измерений спектральньtх, интегральных, редуцирокшньп коэффициентов нilпрzlвленного
пропускания, диффузного и зеркaulьного отражений и оптической плотности в диzшазоне лIlин
волн от 0,2 до 20,0 мкм> утвержденной приказом Федера,тьного агентства по техническому реry-
лировilнию и метрологии от 27 ноября 2018 г. ]Ф 25 l 7.

1.4 МП разработана в соответствии с трбованиями приказа Министерства промыш-
ленности и торговJIи Российской Федерации от 28.08.2020 Jt 2907 <Об утвержлении порядка

устilновления и изменения интервzrла между поверками средств измерений. порядка установле-
ния, отмены методик поверки и внесения изменений в них, требований к методикам поверки
средств измерений>, МИ 3б50-2022 кГСИ. Рекомендация по оформлению заявок, змвлеЕий и

прилагаемьж к ним документов при утверждении типа средств измерений и внесении измеЕе-
ний в сведения о них, содержащиеся в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений>.

2 Перечепь операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки комплектов должпы быть выполнены операции поверки,

ука}alнные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

2.2 При получении отрицательных результатов при проведении хотя бы одной операции

Наименование операции обязательность выпол-
нения операций повер-

ки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

первичнои
поверке

перио-
дичной
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

Опрлеление метрологических харaжтеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

8

Определение спектальных коэффициентов
направленного пропускzlния и откJIонения их
действительных значений от номин:lльных

Да Да 8.1

Определение предела допускаемой абсолют-
ной погрешности измерения спектраJIьного
коэффициента направленного пропускания

Да Нет 8.2

Подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим требованиям

Да Да 8.з

поверка прекращается.
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3 Требования к условиям проведенпя поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условитп * <.

- темпераryра окружающего воздуха, ,L

- относительнм uпuйЬБ" 
"о.луi4 

%, не более 80;

- атмосферное давление, кПа - от 84,0 до 106,0,

4 Требовапия к спецпалпстдм, осуществляющпм поверку

4.1 Поверку может проводить только специztлист, допущенный к прведению измере-

ний на вторичном этzшоне, оiнакомивrrrийся с экспJryатационной документацией на применяе-

мые средства измерении, "чiiБ"й.t 
методикой, прошедший инструйаж по охране труда, обу-

чение на право проведения измерений по требуемому виду измерений,

4 Метрологические П технпческие Требования к средствдм поверкп

4.1Метрологическиеитехническиетребованияксредствчl{поверкипривеДеныв
таблице 2.

Таблица 2 - Метрологические и технические Тебования к средства},r поверки

4,2 Светофильтры должны быгь уставовлены перпендикуJIярно световому потоку,

4.3 Перл проведением поверки должны быгь вьшолнены следующие подготовитель_

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlJrr поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
по

фибор комбиниро
Testo 622,
от 10 0/о до 95 %, ПГ *3 %;

от минус l0 ОС до плюс б0 ОС,

ПГ +0,4'С;
от 300 до 1200 гПа"
ПГ +5 гПц
рег. Nч 53505-13

ванныйСредства измерений темпераryры
окпчжающей сDеды в диапазоне
*ir.epе,""i m йос l5 Т до п-lпос 25 t.
пг+1 "с.
Средстм измерений отrrосительной
влlDкности воздха в д,rапаюне от 20 7о

до 90 %, ПГ +3 %;
Соедства измерений атмосферного
дчвл.пи" в д.lzшaвоне от 80 до l07 кПа-
Пг +0 5 кПа

п. 3 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и поверке средства
измерений)

Бсуларственный втори
эталон спектр&,Iьных ко
циентов нllправJIенного прпус-
кания в д.lапазоне длин воJIн

0,2-2,5 шоц лиффузного отра-
жения в диrшазоне длин волн
0,4-0,78 мкм. ПГ +0.15 % в

ди:шазоне от 400 до 780 нм;
п; +0,3 7о в остальном спек-
mальном диалазоне,
фг. Nэ 2.1.ZCП.1440.20l 8

чный
эффи-

ПГ +0,3 7о в остальном спектр:lльном
диапазоне.

веDочной схемой для средств измере-

""й 
.п.*rрал"п ых коэффичиентов

направленного пргryскания. оггиче-
скоЙ плотности. длффузного и зеркаJIь-

ною отракения в диапазоне волн д,шн
от 0,2 дЬ 20,0 шо.r, 1твержденной при-
казом Росстандарта от 27 ноября 2018 г.

Nр 2517: в диапазоне длин волн
0.2-2,5 мкм, диффузного отражения в

диапазоне длин волн 0,4-0,78 мкм,
IГ +0,15 О% в дlаrrазоне gг zЮ0 до 780 ш,t;

внэталоыивтотвенньшг да ричносу рс
пи о-гсииоответствс осударственЕо

оан вкакм стотопс ),метричесектроф
00

,|
н отазоап допс диктральный

+0 J о/оHIt пг00)1

п. 8 Определение
метологических
харiктеристик и
полtверждение
соответствия средства
измерепий
метрологическим
трбованиям

аттестованы ов-станиыпо упо должны веренсич на\,l веркиип редства еобеспечиваюIцих определениеним ениетакже других средств,якаетсс пр\1ленно {опу
точностъюиов сll пстик охаскихче\tко

ные работы:

вбьпьер
порядке.
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4.З.1 Свегофильтры вьцержиlJшU-тся В помеЩениIл. где прводится поверка не менее l часа:

4.3.2 Светофильты должны быть предварительно очицены, кiж указано в инструкции

по чистке оптических детuIей (см. Р),ководство по эксшrуатации),
4.4 Все средства измерений. применяемые при поверке. должны быть исправны и иметь

действующую запись о полоjrtительньtх результатах поверки в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

5 Требоваппя (условпя) по обеспеченпю безопасности проведепия поверкп

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования пожарной безопасности.

установленные для работы с легковоспла,lеняющимися хидкостями, к KoTopbIM относится

.n"pr 
".опроп"по""iй 

no гост 9805-84, используемый для прмывки, Спирт хрдIят в

стекJIянном или полиэтиленовом флаконе с навинчивающимся пластмассовым колпачком.

снабженньь.t полиэтиленовой проlсталкой для герметизации, или с полиэтиленовой пробкой.

lIромывку производят в резиновых технIlческих перчатках типа II по ГоСт 20010_9з

<перчатки резиновые технические. Технические условия),

6 Внешнпй осмотр средства пзмерепнй

6.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие комплекта следую-

щим требованиям:
- в комплект поставки входят: девять светофильтров, держатель дlя светофильтров и

футляр;
- маркирвка соответствует трФованиям Руководства по эксплуатации: имеет

,u""aro"arra и обозначение типа, название фирмььизготовителя. порядковый номер, год

изготовления. знак утверждеЕия типа соответствует требованиям к знакам утверждения типа

стандартных образчов или типа средств измерений и порядку их нанесепия, утвержденными
прr**Ъ" J\4инистерства промышленности и торговли РФ от 28,08,2020 Nq 2905,

результат внешнего осмотра считается положительным. если механические поврежде-

ния.ТреЩины.сколы.ДефектыотсУтствУют,анаДписииобозначениянакоМплектечеткиеи
соответствуют эксплуатационным документtlм.

результат внешнего осмотра считается положительным, если механические поврежде-

ния. трещины, сколы, дефекты отсутствуют, а надписи и обозначения на комплекте четкие и

соответствуют эксплуатационным документilм.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй

7.1 При подготовке к поверке. опробовании и проведении поверки необходимо прокон-

тролировать уСловия поверкИ в соответствиИ с п. 3 настоящей методики,
.t.2ПроизвестиподготовкУВторичногоэталонакработевсоотвеТстВиисправиЛаМи

хранения и применения вторичного эталона,

8 Определение метрологпческих характеристик средства измерепий и

подтверrкдение соответствия средства пзмереншй метрологшческим требованиям

8.1 Определение спектральных коэффичиентов направленного пропускания

8.1.1 Вторичный эталон единиц спектраL.lьяого коэффичиента направленного пропуска-

ния подготовить к работе в соответствии с правиламй хранения и применения вторичного эта-

лона.
8.1.2 IIроизвести определение спектрaлJIьных коэффичиентов направленного пропуска_

ния светофильтро" 
"u 

д,rrrui волн 7001 750; 800; 850: 900; 950; 1000 и 1050 нм,

свеrофильтр устанавливается в кюветное отделение перед вьrходным окном кюветного

отделения таким образом. чгобы номер бы;t направлен к источнику излучения,
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повторить оперiщии по определению спекIраJIьного коэффициента направленного
пропускания десять раз для каждого свегофильтра из комплекта.

За действительное значение спекtрального коэффициента нalправленЕого пропуск.lния
принимается среднее арифметическое значение показarний из десяти измерений для каждого
светофильтра, рассчитанное по формуле

l0

ZT,
Toi = '=|

l0

где Ti - значение спектрtrльного коэффициента н:шравленного прпускания при i том измере-
нии.

8.2 Определение предела допускаемой абсо:потной погрешности измерения спекгрмь-
ных коэффичиентов нaшравленного пропускания

По результатам испытаний по п. 8.1 рассчитывается среднее квадратическое откJIоне-

ние результатов измерения по формуле

(1)

(2)f {r, -r.,)'
,=ls(7) =

п(,l - 1)

где Ti - значение спектрalльного коэффициента направленЕого проIryскания при i- том измере-

нииi
n - количество измерений (n = l0).

8.2. 1 Исследование зонной неравномерности светофильтра
Проволятся измерения спектрarльного коэффициента направленного пропускания в че-

тырех диа{етРzшьно пртивоПоложньD( положенияХ спектмьного пятна на поверхности осла-

бителей.

.Щля проведения измерений в кюветное отделение устанalвливается светофильтр номе-

ром к приемник}- освещения таким образом, тгобы световой поток проходил через одну из ис_

следуемых зон свегофилътра без срезания, Измерения проводятся по l0 раз для каждой зоны

светофильтра.
Рассчитывается среднее арифметическое значение спектрального коэффичиента про-

rryскания д,тя каждой зоны светофильтра.
определяется неискJlючепнм систематиtlеская погрешность, обусловленная зонной не-

равномерностью светофильтров следующим образом:
Рассчитывается м:lксимальное откJIонение по формуле

Тз = max (Тmах - Tmin), (3)

где Тmах, Tmin - cooTBeTcтBeltнo максимаJIьное и минимальное средние арифметические зна-

чения спектрilЛьньтх коэффициентов нaшравленного пропускilния, поJryченЕые при разлиIшых
положеЕиях спектраJ]ьного пятна на поверхЕости светофильтров.

Неисключенная систематическzц погрешЕость, обусловленная зонной неравномерно-

стью принимается равной
l2 (4)

8.2.2 Исследование несеJlективности светофиlтьтров
ПроводитсЯ запись спектрОв проIryскrrния светофильтров в спеrсгрzшьном диlшазоне от

700 до 1050 нм.
рассчитывается значение дIя облас'ги спекlра с нмбольшим значением градиента

спектрального коэффичиента направленного пропускания,

тзоз
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!ля области спектра с наибольшим градиентом спектрiшьного коэффициента нaшрzlв-
ат

ленного проrryскания определяется значение i, где dT разность между наибольпшм и

наименьшим значениями коэффициентов пропускания светофильтра для наиболее крутого

участка спекцц а ffl, - р:rзность межд/ соответствуюIщrми этим коэффициентам длинllми волн.
Рассчитывается неисключенн:UI системати.Iескм погрешность измерений, обусловлен-

Ha,I неселективностью светофильтов, по формуле

ел: *l . дl,. (5)
or',

где А}, - гр.rница погрешности результата измерения длины волны вторичного эталона.

8.2.3 Исследование стабильности светофильтрв методalми ускоренного старения
Производится воздействие на светофильтры факторами, вызыв:tющими ускоренное

старение, а именно: повьшrенной влакностью в диzшазоне от 85 % до 95 %, темпераryрой ми-
нус 50 'С, плюс 50 ОС.

Воздействие каждым фаюором осуществJIяется в течение 24 часов.
Светофильтры выдерживаются при нормальных климатических условиях не меЕее

8 часов, после чего производится определение спектрalльньж коэффичиентов направленного
пропускания.

Неиск_lпоченнм систематическм погрешность, обусловленная нестабильнОСтьЮ СВеТО-

фильтров в результате воздействия на них фаюоров ускоренного старения, принимается равнОЙ

Otr : max(Oti), (6)

где

6tl : Toi _ Ti, (7)

где Toi и Ti - спекгральные коэффициенты нzшравленного пропускчlния светофильтров до и по-

сле воздействия факгоров старения.

8.2.4 Опрлелеrп,rе предеJIа допускаемой абсолопrой погреrшlосги измерения спекrраJьного

коэффичиента направленного пропускilния
Рассчитывается грilница погрешности результата измерений спектalльньD( коэффичен-

тов Еаправленного пропускtlния по следующей формуле

^=

€+0

S(O+ d

0а

d +0^+0, )/З
(8)

где s> - суммарЕое среднее квадратическое откJIонение результата измерения спекtр:rльного

коэффичиента напрaвленного пропускalния.

ъ
+

22

0( +0]+0
2

},

2
t+

S + 52(v)
J

Е: t.S(T),

где t - коэффиЦиент Стью,lента (при ловерительной вероятности Р:0,95, t = 2,26);

0з - абсолютнм погрешliость измерениJI спекграJьньD( коэффициентов нtшравJIенного пр-
гryскания вторичного этмона;

0 - граяица неисключенной систематической погрешности резуJьтата измерения спек-

трального коэффициента направленного прогryскzurия.

I
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0_lJ. (0? + 0? + 02I + 0,.,2 ),

0_,8 +
Если S(r) - , то S(D можно пренебречь, за границу погрешности результата изме-

рения принимается грzlница неисключенной систематической погрешности измерения спек-

тр{lльного коэффичиента направ-пенltого прпускшия 0,

[lреде.,tы допускаемой абсо.цютной погрешности измерения спектрального коэффичи-

ентанаправленногопрпУсканияпринимаютсяраВнымиГраницепогрешностирезУлЬтатаиз-
мерения спектального коэффичиента направленного пропускания,

8.3 Подтверждение соответствИЯ СРеДСТВа ИЗltlерений метрологическим требованиям

8.3.1 огклонения действительньо< значений спекграJIьЕьrх коффиrшентов нalпрzlвJlенного

прIryскшия от номинальньIх значений, указанных в эксILIIуат шонной документации, на длине

волны 900 нм Ее должны превышать 2,0 Уо ДПЯ СВеТофильтров с номинalльным значением 98 7о

и 5,0 % дrя оста.тьньо< светофи",ътров.

8.3.2 ПрлеrЫ доrryскаемой абсо.тпогной погреuшости измерения спектрzl,ъньD(

коффшшеtпоВп*рu-a"по.Ъ Проrryскш*rя по абсоJIютному значению не доJDкны превьшrать 0,5 %.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки комплектов подтвержд'lются сведениями, включенными в Фе-

дера,тьный информационный фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с по-

рядком. установленным действующим законодательством,

9.2ПоложительныерезУльтаТыпоВерки(когДакомплектполгверкДаетсоотВетствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уставовленной

в соответствии с действующим зalконодательством.
9.3 По заявлению владельца комплекта отрицательные результаты поверки (когда ком-

п-Iект не подтверждает соо,гветствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о

непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с

действующим зzжонодательством.
9.4 По результатам поверки комплеюа оформляется протокол,


