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Наименование характеристики Значение

Заводской номер 1 л.б. 2 л.6, 3 л.б. 4 л.б. 5 л.б.

Номипальная вместимость, м3 24,1,70

Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
(геоме,трический метод), %

+ 0,25

Заводской номер 1 пр.б. 2 пр.б. 3 пр.б. 4 пр.б. 5 пр.б.
Номинмьнм вместимость, мЗ 24"l,70
Пределы допускаемой
относительной погрепшости
определения вместимости
(геометрический метод), %

+ 0,25
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1. общпе положепЕя

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется Еа танки грузовые несамоходlой

нефтеналивной баржи MH-20l8, заводские NФ,fs l л.б., 1 пр.б,, 2 л.б., 2 пр.б., 3 л.б., 3 пр.б.,

4 л.6,, 4 пр.б., 5 л.б., 5 пр.б., проекга RDB б6,бl (далее - таrки), предназначенные дп перевозки

светльж нефтопродукгов, в том числе с температlроЙ вспьш<и паров ниже 60 ОС, прведения

государственньж r{етньп и торговьIх операций, к}аимнъ,D( рrючетов мехду постaвщиком и

потребителем.

1.2 Настоящий документ описымет мgtодику проведения перви,пrой и периодтческой

поверки TzlHKoB грузовьD( несmrоходной нефтеналивной баршл MH-20l 8.

1.3 Поверке подлежат каждьй из TimKoB фузовьD(, заводские NФ,fs l л.б., l пр.б., 2 л.б.,

2 пр.б., 3 л.б., 3 пр.б., 4 л.б., 4 пр.б., 5 л.б., 5 пр.б., расположенньD( на несамохо,щой

нефтеналивной барже MH-20l 8.

1.4 Поверка танков производится геометрическим методом.

1.5 При проведении поверки T:lHKoB по настоящей методике поверки эталоны едшиц

величин и (или) срелства измерний, в том 1шсле применяемые в качестве эталонов е,щпиц

величин, должны обеспечивать прослеживаемость к государственному первичному эталоЕу

единицы длипы - метра (ГЭТ 2-2021) ь соответствии с приложенпем Б (часть 2. Меры длины

штриховые и измерители перемещений) Государственной поверочrой схемы дIя средств

измерний дIины в диапазоне от 1,10-9 до l00 мм и длин воJIн в д{апазоЕе от 0,2 до 50 Mlnr,

утвержденной прикzх}ом Федера:lьного агентства по техническому реryлирваЕию и

метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840.

1.6 В результате поверки должны бьггь подгвер)цены метрлопfiеские

характеристики, }хазанные в таблице 1 :

Таблица l - метрологические характеристиrо поверяемьп< СИ



3. Требовашrrя к усJrовпям проведеЕпя поверкп

3,l Измерепия параметров каждого из тапков прводят изнугри.

3.2 .Щ-пя проведения измерний параметрв танков ж освобождают от остатков нефти и

нефтепролуктов, зачищzlют, пропарившот (при необходrмости), промывают и вентIrлпруют.

3.3 При провелснии поверки соб.тподшот следующие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС от 0 до +40

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4. Требованпя к специаJIистдм, осуществляющпм поверку

4.1 К поверке танка допускzlются JIица, изучившие настоящую методrку поверки,

техническ},ю док}ъ{еЕтацию на танки, Heczlмoxoдrylo нефтена.ltивную баржу, срдства поверки,

а также прошедпие инструкгФк по технике безопасности труда в соответствии с

лействующими нормalми зalконодательства Российской Фелерачии.

4.2 Измерения пара {етов танков при их поверке проводит группа лиц (не менее двlх

Наименование операции

обязательность
проведения операции при

Номер пункта
методлки поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операциJI поверки

периодическ
ой поверке

Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке да да 8

Определение
характерисшк
соответствия
требованип.t

и
си

метрологических
подтверr(дение

метрологическим да да 9

Измерения длины, высоты и ширины
поясов каждого из танков:
_ измерения длины поясов
_ измерения высоты поясов
_ измерения ширины поясов

да
да
да

да
да
да

9.1.1

9,1,2

9.1 .3

Измерения координаты точки измерений
базовой высоты и уровIIя жпдкости да да 9.2

Измерения высоты превышенпя точки
касания дна измерите:ъной трубы грром
рулетки

да да 9.з

Определение
деталей

объемов вну]ренних
да да 9.4

Измерение базовьrх высот да да 9.5

Обработка результатов измерений да да 9.6

Оформление результатов поверки да да 10
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2. Перечепь операцпй поверкп

2.1. При црведении поверки TllHKoB выпоJIIuют операции, указiшные в табrпrце 2.

таблица 2 - перечень операций поверки

перви.шой
поверке

ООО KMI]+>



человек), вкJIIоч:lющaш не менее одного работникц прошедпего курсы повышенI{я

кваJIификации по соответствующей программе подготовки (поверитеrь).

5. Метрологпческпе ш технпческпе требоваппя к средствам поверкц

При проведении поверки T:lHKoB должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - средства поверки

Операции поверки,
требlrощие применение

средств поверки

Метрологические и текlические
требования, предъявJIяемые к

средства { поверки

Рекомендуемые средства
поверки

Раздел 8 кПодготовка к
поверке)

Срлства измерения темперацры
окружающей среды в д{:шазоне
измерений (0 - б0) 'С, с
пределом допускаемой
абсолютной погрепшости
измерения темперацры +0,3 ОС.

Средства измерения
относительной вла]кности в

ди.шазоне измерений (90 - 98) %,

с пределом допускаемой
основной абсо.rпотной
погрешности измерний
относительной влаrrgостп + (2 -
3) О/о.

Средства измеренлй
атмосферного дzlвления в

диzшд}оне измеренrй (300
1100) гПа, с пределом
допускаемой абсоrпотной
погрешности измерепий
+2,5 гПа.

Термогигромегр ИВА-бН-Д
(рег. Nэ 46434-1l)

Средства измерений уровня
жидкости в диaшазоне измерений
(0 - 20) м, класса точности 2, с
пределом допускаемого
откJIонения действительной
дIины от номинального значения
+[0,З+0,15(L-1)], где L - число
полньrх и неполньD( метров в
отрезке.
Средства измерсний длины
фулетка измерительнirя
металлическая) в диапазоЕе
измерений (0 - 30) м, класса
точности 2, с пределом
допускаемого откJIоненltя
действительной дJIины от
номинального значения
+[0,3+0,15(L-1)], где L - число
полньrх и неполЕьD( метров в
отрезке.

Рулетка измеритеJьн:ul D80
(рг. Nч 21096-12).

Рулетка измерительнaul
TR50/5мет&rлическzUI

(рег. Nч 22003-07).
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Раздел 9 кОпределение
метрологических
хар:жтеристик)
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Средства измерений JUIины
(линейка измерительная
металлическая) в диaшазоне
измерений (0 - 500) мм, с
откJIонением от номинаJIьньD(
значений дшны шкzллы и

расстояний между rпобьпr
штрихом и начаJIом иди концом
шкалы не более +0,15 мм.
средства измерений длины
(да.пьномер лазерный) в

диtшазоне измерений (0 - 30) м, с
пределом допускаемой
погрешности измерений не более
+(1,5 + 0,15 мм/м) мм.
Средства измерний статическиr(

растягивalюlцих усилии в

диалазоне измерений (1 - 10) кгс,
с допускаемои погрешностью
показаний *2 о/о.

Средства измерний дшны
(штангенциркуль) в диапазоне
измерениЙ (0 - 500) мм, с
пределом допускаемои
абсолютной погрешности
+0,10 мм.
Средства измерний толццны
издеJIий в диlшазоне измерении

l(0,6 - 30) мм, с пр€делом
l_
|допускаемои аосоJlютнои
основной пофешности
измерений +0,1 мм.

Линейка измерительЕшr
металлическllя фег. Nэ 20048-
05).

.Щальномер лазерпьй Leica
DISTO D2 фег, Nэ 38321-08).

.Щинамометр пруюrпньй,ЩIУ-
0,01-2 (рег. N9 l808-б3).

Штангенциркуль ШI-{JII-500-
0,05 (рег. ]ф 41095-09),

Толщиномер ультразвуковой
УТ-93П фег. JФ 10479-03).

Примечание - допускается использовать при поверке другие средства измерений

утвержденного типа, поверенные в устzlновленном порядке, с метрологическими и
техническими характеристикzl}lи, обеспечивающими цебуем},ю точность передаtш едrниц
величин поверяемьш TaHKalM

6. Требования (ус.llовия) по обеспечению безопасносгп проведенпя поверкп

б.1 Измерения парaметров танков во время грозы категорически зzшрещены.

6.2 .Щля освещения в темное время с}ток или при необходимости в дневное вромя суток

при проведении измерений изнугри TzlHKoB применяют светильники во взрывозащищенном

исполнении.

6.3 Перел началом поверки T:lHKoB проверяют испр:вность:

_ лестниц с порrrнями и подножкtlми;

- помостов с ограждениями.

6.4. В процессе измерений параIt етров танков обеспечивatют двух- или трехкратпьй

обмен воздlха внугри TutHKoB. При этом анализ воздуха на содержание вредньD( паров и газов

проводят через каlrцый час.
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6.5. Прололжительность работы внутри танка не более 3-х часов, после каждой

трехчасовой работы - перерьв на один час.

7. Внешяий осмотр

7.1 При внешнем осмотре танков проверяют:

- соответствие консlрукции и вtlугреннrх деталей танков техни.Iеской документацпи

(паспортам);

- исправность лестниц (трапов) и помостов;

- чистоту внугренних поверхностей танков;

- отсутствие проrибов и хJIоп}цов днища;

- нllличие зtlп{ерньD( горловин T:lHKoB и их соответствие технической докуtvlентации

(паспортам).

При внешнем осмотре танка определяют перечень внутренних деталей, оборудоваяия,

влияющих на вместимость тlшк4 а т:кже опредеJUIют точку касzlния дЕища грузом рулетки.

По результатам внешнего осмотра должна быть уставовлена возможность црведения

дальнейшей поверки танков геометрическим методом или необходпиость устрzrненrlя

вьUlвленньD( дефектов, способньп< оказатъ влLIJIние на безопасность проведения поверки IIJIи ее

резуJIьтаты.

8. Подготовка к поверке

8.1 При подготовке к поверке проводят следующ-rе работы:

_ по,щотtlвливilют поверяемые средства измерений и средства поверки в соответствии с

их эксплуатационной док}тиентацией (паспортом, руководством по эксп;туатации);

- проверяют собrподение условий поверки, указанные в разделе 3 <Требования к

условиям проведениJ{ поверкиD настоящей методики поверки.

8.2 Результаты измерений условий поверки вносят в протокол поверки, форма которого

приведена в таблице Б.2 настоящей методики поверки.

8.3 Подготовка танков к проведению необходrмьп< измерений,

8.3.1 Подготавлив.lют продольные боковые переборки (без скошенной части) и

продольные переборки в диаметральной плоскости (без рамньп< lшlангоlтов) к проведеЕию

измерений в следующей последовательности фисунок А,3):

а) на стенках переборок (бортовой и в д.Iап,rетрzrльной плоскости) мелом оТмечаЮт

,оrк, ,4r{, Bj с коорлината {и, отсIмтываемыми от попере.шой переборки (нахоДящейСя,

например, ближе к кормовой части баржи) /fr и от места стыка переборок с па,тубой бар>yм ho ,

равными 500 мм;
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б) через точк, ,4j и Bj чертилкой наrосят горизонтzrльные отметки 1 и 7 длиной 50

мм;

в) к горизонта.,тьным oTMeTKtlI\.l 1 и 7 прикладьrвают измеритеJIьЕую рулетку с грузом и

проводят чертилкой вертикапьные JIинии 10 и 1 1;

г) по вертикатьным линиям 10 и 11 на 3/4 высоты первого пояса и серед.IЕе высоты

второго и третьего поясов отмеч:tют точки { , ,45, ,\ на боковой переборке ц Вr, Вr, В, па

переборке в дааметра.lьной плоскости;

д) через то.пш 4 , ,4,, ,\ м Вr, Вr, В5 черти.тпсой иrш графитовьш стержнем

толщиной не более 3 мм наносят горизонтаJIьные отмепо{ 2 и 8 (через то.ки ,4, и 8, ).

Отметки, наЕесенные через точки Дr, 4 n Вr, Вr, на рисунке А.3 не обозначены.

Выполrrяя анllлопttlные операции, приведеIlЕые в перечислепиях а)+д), отмечают

,о"*" ,{', Bj' с коорлlтнатаJ{и, отсIштываемыми от поперетrой переборки (находящейся

ближе к носовой части баржи) li и ho, проводят вертикаJIьЕые Jшнии и через точки ,Ц, Д,,

Ац , В, , Во , В, нalносят горизонтальные отметки,

Обозначения соответствуют терминarм: "корма" и "нос".

8.3.2. На стенке поперечной переборки нzu{осят отметки и проводят линии в следующей

последовательности фисуъок А.6):

а) на стенке попере.шой переборки (находщейся, например, ближе к носовой части

баржи) мелом отмечают тоr*и .y'j , ,4j' с *оорл""атаIr.lи, отсIштываемыми от продоJIьньD(

переборок (левого борта и в диilI\,rетаJIьной плоскости; Df и от места стька переборки с

паlryбой баржи ho, р:lвными 500 мм;

б) выполняя аналогшчные операции, }тазанные в 8.3.1 (пере.плсленил( б, в), проводяr

вертикtlльные линии ll и l2l

в) по вертикальным JIиниям 1| ll 12 на 3/4 высоты первого пояса и серед,rно высоты

второго и цетьего поясов отмечают то.п<и l, + lu ;

г) через точки lr + Дч,как и в 8.3.1 (пере.шсление д), наносят горизоЕтмьные отметки 2

и 3. Отметки, нанесенные через точки Д, , До , ,\ , ,\, на рис}цке не обозпачены.

Вьшолняя аналогитlные операции, приведенные в перечислени.D( а) + г), на стенке

поперечной переборки (находщейся бrп.tже к кормовой части бархс,t и от левого борта)

отмечarют точки С'о и С[' с координатами, отсчитываемыми от продоJIьIIьD( переборок Dfr и от
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места стыка переборок с паIryбой баржи Йо , равными 500 мм, проводят вертик:шьные JIинии и

через точки Сr+ Cu наносят горизонтirльные отметки.

9. Определеппе метрологических характеристпк п полтвер)|(дение соответствия СИ

метрологпческим требованиям

9.1. Измерения длины, высоты и шпрпны поясов ка?lцого из тапков

9.1.1. Измерения длппы поясов каждого пз тацков

9.1.1 .l . fuину каждого из танков опредеJIяют по результата}t измерений дmн

продольньж переборок.

9,1.1.2. fuину боковой переборки ZБ, ,r, фисlяок А.7) опрелеллот по результаtш\.l

' '| /r"\'
измерений расстояний: /Б 1о..*r"r"аемое от точки l, ло точки lr-, l, (/i),({) ",к-
сечениях (нижrrем, среднем, верхнем), p:lBнoмepнo расположенньD( по высоте переборки.

9.1.1.3. fuину переборки в диzlмеlральной гrлоскости l, ,r, (рисунок А.8)

определяют по результатаI\.l измерений расстояний: /Д 1or".*ru*uaмoe от точки В, до тош<и

В7*, ), (zJ)", ({)" тzкже в трех сечеЕиях (нижнем, средIем, верхнем), равномерпо

измеряют измерктельной рулеткой в следующей

расположенньгх по высоте переборки.

9.1.1.4. Рассто "n"" lБ , lД

последовательности:

а) по отмеченным TollкilItl (l, - А,-r) " (4 -Brt,) прикJIашlвают рулетку, При

этом лента рулетки должна быгь натяIr}та;

б) начшьнlто отметку шкаJIы рулетки совмещают торцом полки рirмного tппаrrгоlта 9

фисунок А.7 и рисlъок А.8) и после создalния усиJIия натяжения ленты рулетки отcrlитывalют

пока:}:lния шкarлы рулетки по торцу полки рzlмного пшzмгоуга 5 с погрешlостью: * l мм;

в) измерения величин lБ п lД проводят не менее двух раз. Расхохдение между

результатаN.rи .щlх измерений долrrшо быгь не более 3 мм.

9.1.1.5. рассто"r- (ry)', (tJ)' rr" бортовой переборке) " ({)", (Ц)" 1"о

переборке в диап,lетрztльной rrлоскости) измеряют IIIтаЕгенциркулем с погрешностьЮ: +/- 0,1 ММ.

Измерения каждой величины проводят не менее двух раз. Расхождение между результатzlJr,rи

двlх измерений должно бьпь не более 0,4 мм.

9.1.1.6. результаты измерений величин lБ , lД , (ZJ)', (;;)', ({)", ({)" вносят в
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протокол, форма которого приведена в приложении Б.

9.1.2. Измереппя высоты поясов кlra(дого яз танков

9.1.2.1. Высоry танка h, мм, определяют по резуJIьтатам измерний высот профилей

карлингса и кильсона и высоты стенки пролольной бортовой переборки (рисlъок А.7).

9.1.2.2. Высоту стенки переборки (расстояние ме)lцу поJIками карлингса и rc.rльсона)

Й. , мм, измеряют измерггеrьной рулекой с грузом в сечении, Еiлходящемся приблизительно в

середине длины переборки, не менее двух раз. Отсчитьвают показанЕя шк,цы рулетки с

погрешностью: + l ш,r. Расхождение между результатами .щух измерений должно бьпь не

более 2 мм.

g.1.2,З. Высоry профилей карлингса ho, и киJъсова h." , мм, измеряют

штангенциркулем. Показания шк:цы uпангенциркуля отсчитывzlют с погрешностью: + 0,1 шr.

9.1 .2.4. Результаты величин h" , h- , Й*" вносгг в пртокол, форма которого приведепа

в приложении Б.

9.1.3. Измеренпя шпришы поясов каждого пз таЕков

9. l .З. 1 . Ширину пояса каждого из танков опредеJIяют по peзyJтbTaT:lIr,l измерений

ширины поперечньD( переборок.

9.1.3.2. Ширину поперечной переборки, находящейся ближе к кормовой части бархи

фисунок А.9), определяют по результат.lN{ измерений расстолrий: Ь" 1отс"итьваемое от точки

, ,| , ,||
l, до точки В, ). (Ь; ) , (Ь; ) в тех сечения,( (ниlшем, сре,щем и верхнем), p.lвHoмepнo

расположенных по высоте боковой переборки.

9.1.3.3. Ширину попере.пrой переборки, нжодяrцейся бrпrже к новой части баржи,

опредеJIяют по результатам измерений расстояний: D' 1отсштьшаемое от тоIlки l, до то.п<и

В, l (/Ё)', (Ц)" также в трех сечениях (нижнем, среднем и верхнем), равномерно

расположенньrх по высоте боковой переборки.

9.1.3.4. Расстоянп" Ь* , DП измеряют измерительной рулеткой в последовательности:

а) по нанесенным через точки 4 и В, горизоrrrшьным oTMeTKilIr.l прикJIадывают

рулетку.

При этом рулЕтку укJIадывают нижней кромкой по горизопт:lJIьным отметкам и лента

ее должна бьггь натяЕrта;

б) начальную отметку шкалы рулетки совмещают торцом полки рамного шпангоута 1

фисунок А.9) и после создalния усилия натяженЕя лепты рулетю{ отсtштывают покfi}itпия

шкarлы рулетки по торцу поJIки р:lмного шпанго}та с погрешностью: * 1 мм;
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в) измерепия веJIиIшн D* , D" проводят не мепее шух раз. Расхояqдение меlrсду

результатtши двух измерений должно быь не более 2 мм.

9.1.3.5. Расстоя"п" (Ъ;)', (Ь;)" tno поперчяой переборке, находящейся бrшже к

корме бар:rс.r),n (Ь;)', (Ь;)" 1"" попере.rrrой, перборке наход-щейся бrшже к носу бархсr)

9.1.3.6. Результаты измерений величин Ь* , Ь" , (bJ)', (аJ)", (а;)', (а;)" вносят в

протокол, форма которго приведена в приложении Б.

9.2. Измерения коордпнаты точки пзмерепий базовой высоты и уровня жидкостп

ка?lцого из танков

9.2.1. Коорлпнаry точки измерений базовой высоты и }?овЕя жи,щ(ости (расстояния от

торца танкъ нilходящегося бrпrже к носу баржи, до ценФа измери,гельной трубы) /r, мм,

фисунок A.l) измеряют по пшубе баржи измерительной рулеткой не менее ,щух раз.

Показания шкалы рулетки отстмтьвalют погрешностью 1 мм. Расхождение меr(ду результатами

двух измерений должно бьrгь не более 5 мм.

9.2.2. Результаты измерений /. вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.3. Измерепия высоты превышения точки касанпя дна измерrтеJrьшой трубы

грузом рулетки для каrцого пз танков

9.3.1. Высоry превышениJI (рисунок A.l0) точки касдlия .ща измерительной трфы

фузом рулетки Л, ьl", измеряют штангенциркулем не менее двух раз. Показания шкалы

штангснциркуJlя отсtштыв.lют с погрешностью + 0,1 мм. Расхожденис межд/ результаfiш\rи

двц измерений должно бьrгь не более 0,4 мм.

9.3.2, Результаты измерений f вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.4. Определение объемов вIцrтренних деталей каrкдого из таЕков

9.4.l. К вЕутрепним детiIJuIм фисlъок А.1l) относят элемеЕты поперечного и

продольного силового набора таврового и уголкового профилей. К элементам силового набора

таврового профиля относгг: кильсон, флор, карлингс, рампьй шпilпго)т.

9.4.2. Линейньп,rи размерами элемента силового набора пол.ltежащrми опр€делениям,

являются:

а) таврового профиля фисунок A.l2): ллина bn 4 полки, высота
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толщина l" стенки, 
'rrз 

(число киrьсонов), ttl4 (ц,Iсло флор), rZ, (.п,tсло рамньп< шпангоугов),

lПб (число карлингсов);

б) лолкового профиля фисунок А.13): дплна /n, высота /",6" тоl -.пrпа профиля, Иl

(число профилей, расположенньж на дЕище танка) и m2 (,мсло профилей, располохенньD( на

переборках).

9.4.3. Толщину стенки тllврового профиля /" определяют по результата}.l измерений

фисунок A.l2) расстояний от торцов полки до стеЕки профиJя Ь: , Ь: .

9.4.4. Толщину стенки уголкового профиJuI d" опр"д"--, по результатам измерений

расстояния от торца полки до стенки профиля /i .

9.4.5. Линейные размеры профилей, }к.lз.lЕные в9.4.2,9.4.3,9.4.4, измерлот для о,щого

из них по каждому вилу профиля (кильсона, флор4 рамного шпalнгоута и т.д.) и опредеJuIют ю(

количества. При нали.п,tи прикрепленньD( горизонтаJIьно на продольпьD( или поперечньD(

переборках тtшка элементов силового набора таврового сечепия допоJп{IлтеJьно укаlывчlют ю(

нижние и верхние фаницы относитеJIьно конт}ра дlища танка.

9.4.6, Высоту таврового прфиля Й., мм, фисунок A.l2) измерлот измеритеrьной

линейкой. Показания шкмы линейки отсчитымют с погрешностью * 1 мм.

9.4.7. Величин bl Ь, , Ь'" , Ь: , 6, , l" , l:, /" , мм, измеряют штангенциркулем.

Показания шка.llы штангенциркуJUI отсtштывalют с погрешностью + 0,2 мм.

9.4.8. Нижние и верхЕие гр!шицы расположения силовьD( элементов таврового профиrrя

h", h,, мм, по 9.4.5, измеряют измерительной рулеткой с гр}зом. Показания рулgтки

отсчитывalют с погрешпостью * 1 мм,

9.4.9. Результаты измерений величин h,, bn, Ь',, Ь:,l", l:, l", h", h" и tшсла

профилей m| + mб вносят в протокол, форма которого приведепа в приложении Б.

9.4.10 Линейные размеры гофр фисунок A.l4) а,, Ь,, Сг, мм, измеряют

штангенциркулем не менее двух раз. Показания штангенциркуJlя отсчитывают с погрешностью

+ 0,1 мм. Расхождение между результатаJ\{и двух измерений должно бьггь не более 0,2 мм.

9.4.11. Результаты измерений всличин а,, Ь,, Сr вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Б.

9.4.12. Нижние и верхние границы фисунок А,14) горизонтальньп< гофр h: , hX , h: ,

Йj, мм, измеряют измерительной .шнейкой или измерительной рулегкой не менее двух раз.
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Показания линейки иJIи рулетки отсчитывают с погрешпостью + l }ii,t. Расхоlкдение между

результатаI\,rи дв},х измереЕий должЕо быгь не более 2 мм.

Результаты измерений h:, h! , h: , h: , m1 (мсло вертик:шьньD( гофр) вносят в

протокол, форма которго приведена в приложении Б.

9.4.13. За значение ни:rqей гр.lншщ Йj вертика.l*п"о гофр приlшмают высоry флора.

Значения величин h:, h: вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.5. Измереппе базовых высот каrlцого из ташков

9,5.1. Базовlто высоту Ё/u, мм, измеряют рулеткой с грузом не менее lByx раз.

показания шк:rлы рулетки отсчитывают с погрешностью * l мм. Расхождение межд5l

результатами двух измервий не доJDкно првьшать 2 мм.

Значение базовой высоты нчlносят на табличсу, прикрепленн},ю к измерительной трубе.

9.5.2. Результаты измерний Ёlu вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.5.3. Базовую высоту измеряют ежегодно. При изменении базовой высоты по

сравнениЮ с ее значенисМ, установленнЫм при поверке TaIrKa" более чем на 0,1% црводгI

внеочередн),ю поверку танка.

результаты ежегодных измерений базовой высоты оформrrяют актом, форма которого

приведена в приложении Г.

9.6 Обработка результатов пзмерепий

9.6.1. Обработку резуJIьтатов измерений при поверке прводгг в соответствии с

приложением В иrш посредством пргр:ммного обеспечения <программа расчета

градуировочньD( табrшц стальньж прямо}тольньD( резервуарв (TarrKoB) речньD( н:UIивпьD( судов

(танкеров и барж) (геометрический метол) (ми 2874-2004)>, разработанного Всероссийскrлrr

наrIно-исследОвательским институгом расходометии (вниир) (далее - прогрal {мное

обеспечение).

9.6.2. Результаты вычислений вносят в пртокол (приложеrтпе Б),

9.6.з. Танки соответствуют метрологическим требоваlrиям, есJш значения

относительной погрешности вместимости T:lHKoB, определеЕпые в соответствии с разделом 9

настоящей методики поверки, Ее превыш:lют значений предела доrryскаемой отяосителъной

погрешности вместимостей танков, }казанньrх в описaчlии типа,

10. Оформлешие результатов поверки.

10.1. СведениЯ о результатаХ поверкИ средстВ измерениЙ передаются в Федеральный

ООО кМЩ+> Странича 13 из 39



информационный фонд по обеспечению одинства измерений. По заявлению влаJIельца танков

или лица, представившего их на поверку, itккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверкУвсJDлаеположитеJьIiьD(рЕзУJътатоВпоВеркивыдаетсвидетеЛЬстВаопоВеркена

каждый из поверецных танков.

В слуrае положительных результатов поверки танков, оформляются:

- градуIФовочная таблица, рекомендуемая форма которой приведена в приложении Е;

- протокол поверки, рекомендуемая форма которого приведена в приложении Б,

При отрицательньD( результато( поверки оформляется извещепие о непригодности на

каждый из танков, не прошедших поверку.

l0.2. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке, испоJшенное на бlшажном

носителе

l0.3.ГралУирово.пrУютаблицУУгВерждаетрУкоВодительили)полномоченноелицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки СИ, выполнявшей поверку танков,

l0.4. Градуировочную таблицу составляют, начинФl от точки касания дна

измерительной трфы грром рулетки до предеJьного ypouo 11* , вычисJIяя посантиметовую

вместимость танка

l0.5. Предельный уровень Hnp, СМ, до которого составJпют градуировочную таблицу,

вычисляют по формуле:

Нпr=h,+h2+Ц-l,tu

rр hr, hr, йз - высоты поясов, см;

fr - 
"ысота 

превышения точки касапия дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

10.6. В предеЛах предеJьногО уровня l/* вычисJIяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполневи,l,

10.7. При составлевии градуировочной таблицы значени, вместимости тiшка

округляют до l дм3.

10.8. Значевия посантиметровой вместимости танка, )лазанные в градуировочной

таблице, соответствlпот температуре 20 ОС.

l0.9- Обработка результатов измереrшй можgг быть проведена р}^rным способом иrпл с

использованием программного обеспечевия.
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Приложение А

схЕмы
ОБОРУДОВАНИJI И ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ТАНКА ПРИ ПОВЕРКЕ

а)

а - T.IHK левогО борта (левый танк); б - танк прilвого борта (правьй танк); l - шпации;

2 - рамные шпангоугы; 3, 4 - измерительные трубы; fln., - высота таЕка по левому

борry; -Ёlп., - высота танка по правому бортУ; Ндп - высота танка по диаметра:Iьной

плоскости; L - длина танка; В - ширина танка

б)

3

t

t

в в

ООО (МЦ+)

Рисунок А.1. Схема танка без скоса
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а)

11

б)

_с

10

а - продоJIьная переборка от левого борта барr(и; б - продоrьная
переборка в диаI\{етральной Iшоскости; 1,2, 7 , 8 - горизонтаJIьные отметки; 3 - измерительная

рулежа с грузом; 4, 5 - сварные швы танка; 6, 9, l0, l1 -

вертикмьные л инпи Д, - Дч, В, - В, - точки измерний; ( - расстоянис между попере,пrой

переборкой от носа баржи и .lплнией б иrш шrнией 9; /fr - расстояяие меltцу попершой
переборкой от кормы баржи и линией l0 или rп.rнией l1;

Йо - расстояние между отметк:lми 1 и 7 и местом стьп<а

переборки с паlryбой баржи; Й, , h,, h, - высоты поясов;

I, П, ПI - номера поясов

Рисунок А.3. Схема измерений параметров танкд по продольной переборке
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А4Аз

(b:i)i)(ь

(b:;)i{Ь"li

а) б)

6

11 10

а - поперечная переборка от носа барrrо,r; б - попер,лlая
переборка от кормы баржи; l,2, З,4,5, 6,7,8 - горизонтаJIьные отметки;

дr- дr, С,-Cu - точки измерений; йб - расстояние между отметками 1,4, 5, 8 и па.губой

баржи;9, 10, 1l, 12 - вертик.rльные линии; (bj ) - pu..ror"n.

меIцу продольной перборкой от левого борта баржи и линией

12втоцахизмерений 4, Дr, Щ,(Ь;1" -расстояние

между продоJьноЙ переборкоЙ в диrllr,rетрarльноЙ плоскости барlол

и rшнией l1 в точках измерений Аь, До, Д,

Рисунок А.6. Схема измеренпй ширипы поясов
по поперечной переборке тапка
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l, 4 - рамные бимсы; 2 - карлингс;
3 - горизонтальные гофры; 5,9 - рамные шпангоугы;6 - кильсон;7,8 - флоры;

10 - вертикальные гофры; Д, + Дч - тоtIки на торце полок p:lMHbD( IIшанго}тов;

й* - высота профиля карлингса; й" - высота стенки; й- - высота профиJIя кильсоЕа;

(/j ) - расстояние от стенки попереIшой переборюr (гофры) ло кр:ц полки рап{ного шпtшгоуга

Рисунок А.7. Схема нзмерешпй длины гофрироваппой переборкп от бортд
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1,4 - рамные бимсы; 2 - карлингс; 3 - горизонта,тьные гофры;5,9 - рамные цшангоугы;

6 - кильсон; 7,8 - флоры; l0 - вертика.пьные гофры; Вr+ Вr - точки на торце полок paJllнbD(

|"'
шпанго}тов: (/i ) - рассто"ние от стенки поперечной переборки

(гофры) ло кр.ц полки рzlмного пшiшгоуга

PrrcyпoK А.8. Схема измерений длппы гофрпрованпой переборкп
в диаметральной плоскостп
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1

9

l,6 - рамные шпiшгоугы; 2 - рамньй бимс; 3, 5 - горизонтальные отмстки; 4 - полотно
(вертикагьные гофры) поперечной переборrол; 7, 9 - полотна (горизокта.пьные гофры)

продольньж переборок; ,\ , ,4\,l, - точки на торце поJIIоI шпанго}та |; Вr, Вr, -В, - то,пс,r на

торце полки шпilнго}та 6; (D; ) , (bj )" - рч..rо.,ия от стенок прдольньD( переборк до полок

рамньж шпангоугов l, 6

Рисунок А.9. Схема измерений шприны танка
по гофршрованной поперечной переборке
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Рисупок А.10. Схема размеIцения измерптельной трубы
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1,6 - боковые переборки; 2,4 - палуба баржи; 3,5 - измерительные трубы; 7,8 - днища танков;

"f 
- высота точки касllниJI дна измерительной трубы грузом рулgгки; АВ - диап.{етраJIьIIая

плоскость баржи
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Рисунок А.11. Схема сплового набора тапка
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1 - кница; 2, 11,12 - элементы продольного силового набора уголкового профиля; 3 - карлппгс;
4 - настил палубы; 5 - стенка тшrка диамgгральной

плоскости баржи; 6 - рамный шпангоуг;7 - клинкет;
8 - кильсон; 9, 10 - флоры



1 ь п

.4

F.

l - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - присоедrненнъ,п1 поясок обшивюл;

4, 4 - *ou п толIщrна полки;

h,, t" - высота и толщина стенки профиля;

Ь:, Ь: - расстояние от торцов полки до стенки прфиля

Рисунок А.12. Сеченпе таврового профиля

1 - полка профиля; 2 - стенка профиirя; 3 - присоединенньй поясок обrrшвки;

/n - длина полки; /" - высота профиля; 6" - толщина проф uля; l'" - расстояние

от торца полки до стенки профиля

Рисунок A.l3. Сеченпе уголкового профиля
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l - настил па.пубы баржи; 2, 6 - элементы силового набора уголкового профиля;

3 - карлингс; 4 - гофрированн:u продольнм переборка в.ЩI; 5 -кильсон; 7 - гофрированнм

бортовая продоJIьнм переборка; 4г - ширина верхнего основания гофра;

D, - высота гофРаi С. - ширина нижнего основiшItя гофра; В , шириIrа ftшка;

h: , h: , h:, Ц - нижние п верхние грапицы гофр

Рисунок А.14. Схема сечения вертикальной плоскостью танка
с гофрированнымп переборкамп
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Код
документа

Регистрационньй
номер

!ата Основание для проведениJI
поверкичисло месяц год

Приложение Б
ФОРМА IIРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ТАНКА фекомендуемая)

Протокол поверки танка геометрическим методом
Таблица Б.1

Общие данные

Продолlксние таблицы Б. 1

Средство измерения

1 2

окончание таблицы Б.1

Танк

Номер назначение Погрешность определения вместимости, О/о

Таблица Б.2

Условия ведения изм

.Щлина поясо вмм

Таблица Б.3

и

3агазованность, мг/м3Температура возлуха, "С

Расстояние между поперечной переборкой и
вертикальной rпrнией

Расстояние между
точк:lми измерений

(6)"(z; )' 6

Номер
измере

ния Бl 1l /"' l Б

п

Номер
пояса

l08 96 72 3 4 5

l

1

l

2

I

2

II

Примечание. Графы 5 и б заполняют только при наличии скошенной части танка
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Табrпrца Б.4

Высота поясов, в мм

высота пояса

hI h2 hз

Таб;пrца Б.5

ш поясов, в мм

Таблrца Б.6

танка, в мм

Расстояние между продольной переборкой и
вертика.пьной линией

Расстояние между
ТОЧКzlJt И ИЗМеРеНИЙ

Номер Номер
измерения

ь" (а; )' (а; )" (а; )' (ь;)"

lI

2

lII

2

1ш

2

Расстояние мея{ду
ТОЧКillr,tИ ИЗМеРеНИЙ

Расстояние между попере.пrой перборкой
и вертикапьной rшниейСечение

переборк
и

Номер
измерени

я Бl 1l /"Б l: l: { l:( )
l:

l 2 4 5 6 7 8 93

lВерхнее

2

lСреднее

2

lНижнее

2

Примечание. Графы 5 и б заполняют только при на,,Iичии скошенной части TzlHKa-
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Таблица Б.7

высота танка, в мм

Высота стенки переборки Й" Высота профиля

t -е измерение 2-е измерение h* h*"

Таблица Б.8

танка, в мм

Таблица Б,9

танка

расстояние
между

точками
измерний

Расстояние между продольной переборкой и
вертикальной линией

(ь; )' (bJ )"D (а; )' (а; )"

Сечение
переборк

и

Номер
измерени

я

bn

1

2

Верхнее

Среднее

2

1Нижнее

2

Измеряемый парамеlр
Номер

измерения
Показание рулетки,
штzlнгенциркуJUI, мм

Координата точки измерний базовой высоты и

1ровня жидкости /.

1

2

Высота превышения точки касания дна

измерительной трубы грузом рулеткrп f
1

2

Базовая высота ,u"Ka 11с 1

2
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Размеры полки профиля, ммРазмеры профиля, мм

расстояниеположение

4
толщина

ьп ь:

Наимено
вllние

профиля

Число
m

Ln

высота

h, нижнее

hн

верхнее

h"

лтшна

bn

8 9 10J 4 5 6 7l 2

Кильсон

Флор

Примечания
l. За значение длины кильсона (графа 3) приним:lют длину танка.
2. За значение длины флора (графа 3) принимшот ширину танка.
3. За значение высоты р:lмного шпангоуга или рамной стойки (графа 3) принимают высоry
танка.
4. Графы (5, б) заполняют при расположении продольного профиля по высоте танка.

т выи и.]1ь

Уголковьй иль

Таблица Б.10

Таблица Б.l 1

IIIирина полtсл

/n,MM Рпggl9gццg /| , мМ
Месторасположе

ние профиля
Число профилей

m

Высота профиля

/.,мм

длина
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Высота от днища TzIHKa, мм
Размер гофр, мм

вh Б

верхняя
гр:lница

нижняя
грzlница

h!

верхняя
грalница

Схема расположения
гофра "+", "-u

г с г ьг

Число
гофр М

нижняя
граница

7 91 2 3 4 5 6

Примечания
1, В графм 5, б вносят данные по боковой переборке.
2. В графах 7, 8 вносят дшrные по переборко д,Irrь{етрarльной плоскости.
3. В графе 9 1казьвают знд1 "+", если вьш},клость гофры направлена в наружу TдIKa; знак "-",
если вьш},кJIость гофра направлена вовнугрь танка.

Таблица Б.12

Па ы нтfu,Iьных

Таблица Б.l3

ы кtlльньIх

Примечания
1. В таблицы Б.3, Б.4, Б.5 вносят д IЕые ToJrьKo по T:lHKllIr{ с негофрированньпrtи

переборками.
2. В таблицы Б.6, Б.7, Б.8, Б.l2, Б.13 вносят д.lнные ToJIьKo по T:lHKltIr{ с

гофрированньпr.lи переборками.

.Щолжность Инициыlы, фамилии

Высота от днища танка, мм
Размер гофр, мм

Схема расположения
гофра "+", "_"

аг

Число
гофр m нижняI

гршrича йi

4 5
,7l 2 J

ООО KMI{+>

Подпись
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h!lБ
П"

8

- 
]--]

верхЕяя

гранича йjС, ь,

6

Примечания
l. За значения величин (графы 5, 7) принимают высоту кильсона.
2. В графе 7 указывают знак "*", если выпукJIость гофра ншравлена в наружу тшrка; знак "-",
если вьш).клость гофра направлена вовЕутрь танка,



Приложение В

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

в.1. Вьтчисление площадей поперечных сечений поясов танка

B.1.1. Площадь поперечного сечения i-го пояса танка без скошенной части ý, м2,

вычисJuIют по формуле

L,'B,
106

, (B.l)

где I, - длина i-го поясц мм;

В, - ширина !го пояса' мм.

В.1 .1 .l . fuину l, , мм, вьгчrrсляют по формуле

. _ (/"', ), 
* (lё ), * (4 )", * (4),, 

. ," 
".,

,,i_ 
2 

.|Б.z)

величины (r":, ),, (r# ),, (4 )"о,, (4)"о, вы.IисJIяют по формулам

_ (4'), +(l"),.
(l# ),

_ (zi), 
+(li),.

1',

Ф'
(4)

2 2

*(/о")",, *(6)"r,(r; )"r,(6)",, +

2

значения величин /lБ (,; ) r (чl ) (,; )( lr' (,; ) (,; 2i'(ц)

(6 )",, , (6 )"r, , (6 )",, , (r; )"r, принимаlот по табrпrце Б.3 приложения Б.

B.l .1 .2. Ширину 4 , ,r, вычисляют по формуле

)ь;(ь;),, ( )( выtшсJulют по формулам

ООО кМЩ+>

ь;)
cpi '

(u;
ср|
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(а; ),

(а; )

_ (ry), *(а;),.
(u;), =

2

cpl 2

(ь; )',, + (а; )',

_ (а;)',, *(ъ;)',, *(ъ;)",, *(ь;)",,

)((bi + ь;

2

* (ъ; )",, * (aJ )"2i
(uJ )",,

значепия велиlшн (Щ),, (а;),, (Щ),, (а;),, (а;)',,, (ь;)',,, (ь;)",,, (ьЁ)",,,

(а; )',, , (Ь; )'r, , (а; )",, , (bf, )"r, пр,п",п"ают по таблице Б.5 Прилохения Б.

В.1.2.1. fuину 4, "", вычисJuIют по формуле

2

+

2
.(в.5)

# вьгlисJIяют по формуламcpi

(z# ), (
cpI

t!
Il_

Величины /fl

(/* ),

)(

(4), + t!
) _ (6),, *(6),, *(6),, *(6),,

)

() 6t!t!

/Ё(
2 ср' 2

значения величин

Б.3 Приложения Б.

(6 )r, , (6 ),, , (/Ё )r, nor*"u,o, по табrшце(

(ъ;), + (а;)

lr'

B.l .2.2. Ширину Bi , мм, вьт.шсJIяют по формуле

в к
i

ср| . (в.б)

(ъ;), +(а;)
ь;(а;), =

2

таблице Б.8 (графы 3, 5, 6) Приложения Б.

2

(ь; ) вьIчисJIяют по формуламср'

cpi

_ (ъ;)',, * (ь;),, * (D;),, * (uJ)",,

Величины 6;

значения величин (Щ),, (Ь;),, (Ь;)',,, (r;)' 2 принимtlют по

2

ь к
0() )

ООО <MI{+>

2i' (ъ;
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В.1.2.3. fuину (l" ) , l,rr, вы.IисJIяют по формуле

(,; )(z: ) +
ср, ср| .(в.7)

Величины
lБ
/п

2

вы.IисJIяют по формулам)( (ц)
ср' ср'

_ (,"'), +(z")
2i, _ (u;),, *(6),,

(r,u )"о, (,; )",,

)Ф'Ф'(r"), =

ср'
(z; )

2

(/: ),, ,

lБ
lп

l"

2

(6 )r, ,ro"r*ruroT по табшлце Б.3 (графы 6, 8)lr,значения величин

Приложения Б.

значения величин

9) Приложения Б.

lя.07Бl"( )
+

2

,н
,0 выlIисJu{ют по формулаlrлср')()

/.Б(

срl

ср/

/Б
(ц6/"'l: + +

l/ 2i. li 2i)

(а;),, (

значения величин (ry),, (Ъ;),, (U;)',,, (а;)',,, (Ь;)",,,

2 2

(/"'),, , (/j )r, , (r; ),, , (r; )r, приним.uот по табпrце Б.3 (графы 5, 7,

В.1.2.5, Ширину (В" ),, мм, вычисJuIют по формуле

(в"), =
(а;), *(ъ;)",,

.(в.9)
2

Величины

(а; )ср,

таблице Б.5 (графы 3, 5, 6) Приложения Б.

ЬJ ).о, uur*"n*oT по формулам

(а;), =ЦЧ{gI, _ (а;)',, *(D;),, *(6;) 
,, 

*(D;) 
,,

2

(ь; )"2_ принимают по
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В.2, Вьтчисление посalнтиметровой вместимости танка с негофрироваIшьпrlи
переборками.

B.2.1. Посантиметров}.ю вместимость танка при н.шолнении первого пояса И (,Е), ,

мЗ, при изменении уровня от 0 до Ё1, вьrшлсляют по формуле

l/ ( )н +SI/o н 
#-lИ"'",1в.tz)

где Ио - вместимость танка, соответств).ющм уровню, parBнoMy нуrпо, мЗ;

S, - площадь поперечного сечения первого пояса, выtIисJlяемм по формуле @.1) иmл

по формуле (В.4), м2;

Н - уровень жидкости, отсчитьваемьй от точки касаниJI дна измерительной трубы
грузом рулетки, см;

Ё/, - уровень )ю{дкости, соответств}.ющий высоте (Л, - f ), см;

й, - высота первого пояса, см;

f - высота превышепия точки касания дrа измеритеJIьной трубы грузом рулетки,
измереннаJI по l 1.5.1, см;

^V,i,o 
- объем вЕутреЕних деталей, находщ{хся выше тоIIки касаIIия дна

измерительной трубы грlзом рулетки в пределaж высоты первого поясц м].

В,2.2. Посантиметровую вместимость T.lHKa при ц.lпоJшепии второго лояса V (Н)r,
м3, при изменении уровItя от Ё1, до Ё1, вьтчисллот по формуле

l/ ( ) ( )н V н -ЧД-^и";,t".ls)

-9ЧР-Аи";',@.19)

2

гле И(Д), - вместимость TzIHKa при уровне l11 , мЗ;

^ý, - площаль попереtlного сеченшI второго пояс4 вычисJIяемая по формуле (В.1) и;пл

по формуле (В.4), м2;

Ё1, - 1ровень жищости, соответствlrоIщ.rй ur"or. (й, + h, - f ,) , см;

А И"'1 - объем внутренних дgгалей в пределiж высоты второго поясц м3.

В.2.3. Посантиметров}.ю вместимость TzшKa при нzшоJшении третьего ,rо"са И (l1)r,

м3, при изменении }?овЕя от Н., ю Н* вьFIисJIяют по формуле

l/ н( ) V (н,)
3

где нФ предельный уровень жидкости, соответств}Tощий высоте

(h,+hr+h.- f"),cM;
АИjj' - объем внугренних деталей в пределах высоты тетьего пояс4 м3,

В.2.4. Вьrчrrсление объема внутренних деталей
В.2.4.1. К внутренним детаJuIм относят элементы сЕлового набора фисlтrок А.11):

ООО KMI]+> Стршrича 33 из 39



- таврового профиля: кильсоны, флоры, карrпrнгсы, бимсы, рамные шпzlнго}ты;
- уголкового профиля: продольные, Tutк назьваемые, холостые балки, проходяrrше по

днищу, бортам и палубе баржи.

В.2.4.2. Объемы Bнyrpollнrтx деталей АИ"о, вхолящие в формулы (В.17) - (В.19), при

расчете !радуировоlл{ой таблицы на танк опредеJuIют ср(мированием объемов элементов
силового набора, приходящихся на l см высоты, с yIeToM верхнего и нижяего положений
элементов силового набора от точки касalниJI дна измерительной трубы грузом рулетки.

В.2.4.3. Срлмарные объемы угоJIковьD( профилей, расположенньD( на днище танка и его
переборках, распредеJuIют pzlBнoмepнo по днищу TilHKa и высоте переборок.

В.2.4.3.1. Объем профилей, находящйся на днище т.rнкц приходящrйся на 1 см
высоты tuo , м3/см, вычисJuпот по формуле (рисунок А.13)

wд
_ [l, 4 +(/, -i;) .(t"-а")f.rп,.ц

/" .108 , (в.20)

где m| - число профилей, расположенньD{ на днище TarHKa;

Z, - ллина пробиJIя, принимаемая равной длине танка, мм.

Пояснение символов l" , 6", l:, /" приведено на риqнке A.l3.
В.2.4.З.2. Объем профилей, н:жодящD(ся на продоJIьньD( переборкм танк4

приходящийся на 1 см высоты wп Фис}цки A.l l и А.13), вьтчисляют, мЗ/см,:

- профилей, находяпшхся на боковой переборке со скосом Иj , по формуле

w: _ [l, 4 +(/, -4) .(t,- а")).m, (zl *ц)
(ц+h,+ 4).108

;(В.21)

- профилей, на,ходящихся на боковой переборке без скошенной части и на переборке в

диаметральной плоскости w|, по формуле

wj _ [," 4 +(/" _4) (/" _6")7-.,.ц

(ц*ц+4).108 ,(в.22)

где m2 - число профилей, расположенньD( на продоJIьньD( переборках;

Ц , h2 , hз - высоты поясов, мм.

Величины Ц, L.,I. вычисляют по формулам (B.l1), (В.14), (В.15).

В.2.4.3.3. Величины l,, 6,, l:, /" , входяrцие в формулы (В.21) и (В.22), выраr<ают в

миллиметрм.

В.2.4.4. Объем кильсонов фисунки А.11, А.12), прлтходящийся на 1 см высоlы Цс,
вьтчисляют, м3/см:

- в предел.rх высоты стенки профиля (й, ) .l" по формуле
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- (ь; + bi') 'Ш'' L*

10Е
, (в.23)

.ло Ь" - ширина полки прфиrrя, мм;

mз - 1мсло кильсояов по ширине танка;

d - ллина кильсона, мм. Значение d принимают рirвным длине т.rнкц мм;

й, - высота стенки профrшя, см;

- в пределах от высоты й, ло 
"ысоты 

(И, * 4 ) wii по формуле

,::. _bn.пr.L*
l08 , (в.24)

гле d" - толuшна полки профиля, см.

В.2.4.5. Объем флоров фисунки A.l l, A,l2), прlл<оляIщлйся на l см высоты 1,Рф,

вьrчлсл-пот, м]/см:

- в пределах высоты стенки профиля (й,) 'i, по формуле

[а,,},

где Za - ллина флорц за значение которй принимllют ширину танкцItд!r;

'l14 
- число флор по лтптне танка;

й, - высота стенки профиля, см;

- в пределах от высоты й. до 
""rcorut

.де 4 - толщина полки профиrп, см.

В 2.4.6. Объем рамньrх шп.lнгоугов фисрки А.1 1, A.l2), приходящ,rйся на 1 см

высоты ll,u, м3/см, в прсделirх высоты шпангоуч (h-) 
""r*.n 

ro, по формуле

, |ъ"-(ьi+ьj')l,по,L^,
"о =Ъл-,Л,, 1В.25)

{ь".а" *а.[ь" -(ь; +ьi,)]}.и,
11 =_, |B.zj)' l0o

формуле(л, *4) wi по

,, bn. по, L*
w* = * ,@.2б)

где й.u - высота раLlного шп{lнго}т4см;

'И5 
_ число ра[,tньrх шпaшгоугов.

В.2.4.б.1 . Величину Й,o , сr, в"r""с-ют по формуле

ООО (МЦ+)

h_ -(ц+ц+ц)-(пr+ц),
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rде ht, hl, Й, - высоты поясов, см;

й* _ высота флора, см;

йu - высота рамного бимсц см.

В.2.4,6,2. Высоты флора и рчлмного бимса h, см, выIшсJIяют по формуле

где Й, - высота стеЕки тiврвого профиля флора или рамного бимса см;

dn - толщина поJIки т:lврвого профиля флора и;ш рамного бп.tса см.

В,2.4,7. Объем карJшнгсов (рисунюл A,l l, A.l2), приходящrйся на 1 см высоты 1/п.,

вычисляют, мЗ/см:

- в предел:lх уровня от (h, + h, + hз - h,) до ypo'Hrl (h, + h, + hз + 6"- й,) w} по

формуле

h=h.,+6ni

,;,=hff,cr.rrl

.дa I*.,. - дJIина карлингса, принимаемirя равной длине танк4 мм;

- в предел.rх уровня от (hr+hr+йз +6, -й.) ло уро"r" (й, +h2+hз+6" +й,)

wii по формуле

В.3. Вьrчлсление посiштиметровой вместимости тапка с гофрированньши переборками
В.3.1. Посантиметровую вместимость танка V(Н), мЗ, вы.п.lсltяют по формуле

,, | ъ" - (ь'" * ьi')|.пч. L_,
t *. =: ют:-. (В.29)

V (н) =и + ff t Аи"; - АИ",, (в.30)
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гrc Vo - вместимость TzmK4 соответствующlц уровню, равному нуrпо, м3;

S - площадь поперечного сеченЕя тапка' вьт.Iис:rяемая по формуле (В.10) или (В.13), м2;

Н - уровень жидкости, изменяющийся фисунок А.7) от 0 до предельного уровня l1*,

соответствующего высоте (h*" + h" + й-" - f ), см;

А И"} - объем гофр (горизонтаьньrх и вертик.IJIьньж), м3;

А И", - объем внутреннпх дета;lей (таврового п углового сечений), мЗ.

В.3.2. Вычисление объема внугренних деталей
В.3.2.1. К вн}тренним детаJIям относят элементы силового набора (рисунок A.l3),

указанные в В.3.4.1, и гофры горизоЕтальные и вертикtlльные.

В.2.2.2. Объемы внутренних дета.пей, А И"} , А И"о , вхолlшrrе в формулу (В.30), при

расчете градуировочной табrшцы на танк опредеJuIют суммировirнием объемов элементов
силового набор4 приходящихся на 1 см высоты по В.3.4,2, и суммирв:urием объемов гофр,



приходящихся на 1 см высоты, с }четом верхнего и нижнего положений гофр от точсr
касания дна измерительной тубы гр}зом рулgгки по продоJъным и поперечным переборкllм
танка.

В.3.2.3. Гофры продоJIьньD( перборок тапециод:шьпой формы фисунок A.l4)
заменяют равновеликими прямо}тоJIьник:tми, имеющими высоlry, paBrтyo боrьшому основшrию

тр:lпеции Сг , ширину Ь, , мм, вы.IисJIяемую по формуле

(а" + с,).Ь,
. (B.3l)Ь.=

2 сг

,;=}f ,6.зzl

- гофр пролольной переборки со скошенной частью }4' по формуле

(rl *r.)
108

, (в.33)

где I. - длина танка' выtlисJIяемФI по формуле (B.1l), мм;

{ - лопrч пряr.tоlтольной части продоJIьной бортовой переборюr, выtIисJIяемllя по

формуле (B.l4);

d - ллпна скоса продольпой бортовой переборки, вычисJlяемiл,я по формуле @.l 5);

Ьtп - ширина пряrлоугольпик4 вьгшсJlяемая по формуле (B.3l).
В.З.2,5. Объем гофр попереrIньD( переборк, расположенньD( верикаJБно,

приходящийся на l см высоты 'W" 
, мЗ/см, вьгшсJIяют по формуле

(а,+с,),Ь,.m,
.= ,*, ,{В.З+)

где О, , С,, Ь. - линейные размеры гофр (рисунок А.14), мм;

lZ, - общее число гофр, расположенньD( яа попереIIньD( переборках.

ь_
w:

ly
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В.3.2.4. Объем гофр пролольных персборк, приходяпц,tйся на l см высоты Wг,

вычисляют, м3/см:

- гофр продольной перборки в диtl rетр.rльной плоскости wj по формуле



Приложение Е

ФормА
ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

" 
aоa"о 1,гадуировоtIноЙ тАБлицы

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на стальной прямоугольньй танк

N танкера типа
Организация
Погрешность определения вместимости:

Програ!д,{а расчета
вниир-гнмц

традуировочной таблицы на ПЭВМ утверхдена ФГУП

г

Срок очередной поверки

Поверители

подлись

доJDкность, цнициалы, фа!далия

подпись

долхность, иниLJуалы. фадд,lлия

подпись

долхность, инициалы, фашалия
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... пояса

Таблgца Е.1

TarrK Ns вая BN{
п

Средняя

!,олжвость

вмест1,1мости,

. flояса таЕка в flределах
еflия

на 1см

Подпись
Иншщалы, фаt,лилии

вместимость,
м3

ЕапоЛВеВИЯ,
см

Уровень

вместимость
м3

Уровень
напо1rflеНИЯ,

см

вместимость,
м3Уровевь

ЕаItоляения,
мм

вместимость,
м3

Уровень
наflолI1ения,

мм
gцg9l1МОСТЬl

м3
Уровевь

напоJlllеflия,
мм

з
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