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l общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на датчики виброускорения .ЩВУ500

(лалее по тексту - датчrки) и устанавливает порядок и объём их первичной до ввода в
эксплуатацию или после ремонта и периодической поверок.

1.2 При опрелелении мец)ологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача едипицы ускорения при колебательном движении твёрдого тела в
соответствии с государственной поверочной схемой, 1тверклённой приказом Росстандарга от
27.|2.2018 Np 2'l'l2, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ58-2018.

1.3.Щля обеспечения реirлизации методики поверки при определении метрологических
характеристик по пунктzl]\{ 9.1 - 9.3 прЕменяется метод прямьD( измерений.

1.4 В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метологические
требования, приведённые в таблице l .

Таблица 1-М гические вания к с ств из\1

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки выполняют операции. ук,ванные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп I1oB ки

2

Наименование характеристики Значение
Диапазон рабочих частот, Гц от l до 10000
Номинальное значение коэффичиента преобразования на базовой

l60 Гц, мВ/(м/с2)частоте
l0,0

Отклонение действительного значениJI коэффициента преобразования от
номиншlьного, О/о

+l0

не менее
Нелинейность амплитудной харaжтеристики в диап:воне амплитуды
виброускорения, 7о

+3

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброускорения на базовой частоте 160 Гц, %

+10,0

Неравномерность zlмплитудно-частотной характеристики в диапазоне
частот, %о

-отlдо1,6Гц
- от 1,6 до 7000 Гц
-от7000до l0000Гц

+29,0
+1 1,0
*29,0

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции

первичной
поверке

периоди-
ческой

поверке

Номер пункта
методики
поверки

l 2 з 4
Внешний осмот средства измерений Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да Да 8.1

Да Да 8.3

Определение метологических характеристик
средства измерений

9

Определение действительного значения
коэффициента преобразования Да Да 9.1

490

!а

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)



Нмменование операции

обязательность
выполнеЕия операчий

поверки при
Номер пункта

методики
поверкипервичной

поверке

периоди-
ческой
поверке

Определепие относительной погрешности
измерений виброускорения
на базовой частоте l60 Гц

Да Да 9,2

Определение неравномерности ilмплитудно-
частотной харакгеристики Да Да 9.з

Определение неJшнейности амплитудной
характеристики Ща !а 9.4

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям .Ща ,Ща l0

3 Требования к условItям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, установленные в

ГОСТ 8.З95-80 <Государственнzш система обеспечения единства измерений. Норма,rьные

условия измерений при поверке. Общие требования>:

- температура окружающей среды, ОС......... от 10 до 35;

- относительнaш влажность возд}ха, О%, не более ....., 80.

4 Требование к специЕIлистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки датчиков допускаются специaшисты, имеющие необходимую

квалификацию, освоившие работу с датчикаь,tи и применяемыми средствами поверки.
изг{ившие настоящую методику поверки. Рекомендации относительно количества
специаJIистов, необходимых для проведения прцедуры поверки, отс}тств),ют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки датчиков примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 3

Таблица 3 -
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства r поверки,

необходимые д,тя проведения поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки
Термогигрометр
UNITESS тнв l в,
рег. Nэ 70481-18;

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l8 ОС до +28 ОС

с абсо.гпотной погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
измерений от 30 % до 80 %

с абсолютной погрешностью *3,0 0%;

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

не применяютсяне применяютсяп. 8.2 Подготовка к поверке
Мультиметр
чифровой 3440l А,
рг. Nч 54848-13;
источник питания
GPD-72303S,
рег. }Ф 49221-12.

Срлство измерений постоянного тока
в диапазоне измерений не менее чем

до 10 мА с абсолютной погрешностью
не более 0,5 мА;
Средство измерений постоянного
напряжения в диапазоне измерений не
менее чем до 15 В с абсолютной
погрешностью не более 0,05 В;
Средство воспроизведений tl
измерений выходньD( регулируемых

п. 8.3 Опробование



Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

стабилизированньIх силы постоянного
тока не менее чем до 10 мА с
относительной погрешностью не более
0,5 мА и напряжения не меЕее чем до
15 В с относительной погрешностью
не более 0,05 В.

п. 9.1 Определение
действительного значения
коэффициента
преобразования

Эталоны единиц длины, скорости и

ускорения при колебательном
движении твёрдого тела,
соответств},ющие тебованиям к
рабочим этalлонllJtt не ниже l -го

разряда по Гпс, }твержденной
приказом Росстандарта от 2'7.12.2018
М 27'72, для воспроизведения и
измерения вибраrцлонных колебаний в

диапазоне частот от l до 10000 Гц и
zл}rплитуды не менее 490 йс2.

п. 9.2 Определение
относительной погрешности
измерений виброускорения
на базовой частоте 160 Гц
п. 9.2 Определение
неравномерности
амплитудно-частотной
характеристики
п. 9.3 Определение
нелинейности амплитудной
харакгеристики

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утверхденные и
аттестованные эт:шоны единиц вели.lин, поверенные средства измерний утвер)ценного
типа, удовлетворяющие метрологическим требов:lниям, ука}анным в таблице.

Установка для
поверки и
калибровки
виброизмерительньп<
преобршователей,
модели 9l55,
рег. Jt 68875-17.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями
ГОСТ 12.2.003-91 кСистема стtlндартов безопасности трула. Оборуловzшие производственное.
Общие требования безопасности >;

- <Правила по охране туда при эксшIуатации электроустановок), утвержденные
Приказом Министерства туда и социальной защиты Российской Федерации от 15 декабря
2020 г. Jф 903н кОб утверждении Правил по охране 1руда при эксплуатации электроустановок>;

- укаl{lния по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной документации
на средства поверки и датчики.

6.2К проведению поверки допускilются специilлисты, изучившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-94 <Средства измерений электрических и магнитньIх величин.
Общие техвические условия. с Изменением М1> и ГОСТ IEC б1010-1-2014 <Безопасность
элекгрических контрольно-измерительньD( приборов и лабораторного оборудомния. Часть 1.

Общие требовilния), имеющие 3 группу допуска по элеrгробезопасности и прошедшие
инстуктФк по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должЕы быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электричества.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра устllновить соответствие датчика следующим

требованиям :
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- внешний вид датчиков должен соответствовать фотографиям и текстовому описанию,
приведённому в руководстве по эксплуатации и в описании типа средства измерний;

- наружнм поверхность датчиков не доJDкна иметь следов механических повреждений,
которые моцп повлиять на его работу;

- разъёмы дат"Iиков должны бьпь чистьп.rи, без механических повреждеЕий (вмятин,
ЗабОин, отслаивания покрьшия и т. д.) и заусенцев на KoHTaюHbIx и токонесущих поверхностях.

7.2 Результаты выполнения операции считать положительными, если выполняются
вышеуказмные требования.

7.3 При получении отрицательньн результатов по данной операции процедуру поверки
необходлмо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.1l даIrной методики
поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Прверить собrподение условпй проведения поверки на соответствие разлелу 3

настоящей методики поверки.
8.1.2Для контроля условий прведения поверки использовать средство измерений

температуры окрlжшощей среды и средство измерений относительной вл кности воздуха,
указанные в таблице 2.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Ознакомиться с порядком работы датчиков, который приведён в руководстве по

эксплуатации <.Щатчик виброускорения ЩУ500. Руководство по эксплуатации.
ДМШК.402152.00l РЭ).

8.3 Опробование
8.3.1 Проверить работоспособность датчика в соответствиtt с эксплуатационной

документацией.
8.3.2 Проверить уровень постоянного Е:шряжения на вьD(оде дат.шка.
8.3.3 Подкrпо.шть поверяемьй датчик к блоry питания и мультиметру.
8.3.4 На блоке питания уст:lновить вьп<одной уровень н.lпряжения равньй (30,0 + 0,1) В

и режим тока равньй 7 мА.
8,3.5 Считать показания на мультимете, регистрирующем показатели с датчика.
8.3.6 Результаты опробования считать удовлетворительными, если пок:L:}ания

мультиметра находятся в пределах от 8 до 13 В.
8.3.7 При полr{ении отрицательньD( результатов, а именно, не выполняются условия по

п.8.3.б, то процед}?у поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в
соответствии с п. 1 l данной методики поверки.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9. l Определение действительного значения коэффичиента преобрaвования
9.1 .l Установить датчик на стол вибростенда с помощью винта, идущего в комплекте.
9.1.2 На вибростенде задать вибрационные колебания частотой l60 Гц и :l},tплитудой со

среднеквадратичным значением (далее по тексry - СКЗ) l0 м/с2.
9.1.3 Считать полr{енное значение коэффициента преобр:вования с показывающего

устройства вибростенда.
9.2 Определение относительной погрепrности измерений виброускорения па базовой

частоте lб0 Гц
9.2.1 На вибростенде воспроизвести виброускорение амплитудой l0 м/с2 и частотой

l60 Гц.
9.2.2 С,мтжь и зафиксировать показания виброускорения с виброметра,

подключённого к датчику.
9.3 Определение нерalвномерности .rмIшитудно-частотной харакгеристики
9.3.1 На вибростенде воспроизвести виброускорение амплитудой l0 м/с2 в

TpeTboKTalBHoM частотном ряду с 1 до 10000 Гц.
9.3.2 Считать и зафиксировать покa}зания неравномерности амплитудно-частотной
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характеристики с виброметра, подкJIючённого к датчику, на каждой кон,tрольной точке
тетьоюzlвного частотного ряда.

9.4 Определение нелинейностlt амплиryдной хар:rктеристики
9.4.1 На вибрстенде воспризвести виброускорние на базовой частоте 160 Гц в семи

точках амплитуды: l, l0, 50, l00,200,350,490 м/с2.

9.4.2 Считать и зафиксировать пока}ания нелинейности aлi{плитудной характеристики с
виброметра, подключённого к датчику, на каrкдой контольной точке воспроизводимого
виброускорения.

l0Подтверждение соответствия средства измерений мsтологическим
тебованиям

l0.1 Результаты операции поверки по пункry 9.1 считаются удовлетворительными,
если измеренный коэффициент пробразования Kno.; откJIоняется от укaванного в паспорте

Kno не более чем на 10 % (1Ь1 мВ/(м/с2)).

l0.2 Относительную погрешность измереяиЙ виброускорепия, бч, %о, рассчитать по

формуле

6" = "*'д-""о".,оо, (l)
dном

где аизм - величина измеренного виброускорепия, поJI)ленная виброметром от датчика, йс2;
аном - величина номинального значения виброускорения, заданного на вибростенде, м/с2.

Результаты операции поверки по пункту 9.2 считаются удовлетворительными, если
полгIенншI относительнм погрешность измерений виброускорения на базовой частоте 160 Гц
не превышает +l0,0 %.

10.3 Неравномерность Gr, О/о, для каждой частоты из третьоктавного ряда рассчитать по

формуле

. = 
U',lu'uo . 100, (2)

Urbo

где U, - величина выходного напряжения при i-ToM значении частоты, мВ;
U15,g - величина выходного напряжения на базовоЙ частоте l б0 Гц, мВ.

Результаты операции поверки по пункry 9.3 считаются удовлетворительными, если
пол)ченная HepzlвHoмepнocтb tмплитудно-частотной харакгерисмки не превышает:

+1 l,0 % в диапазоне от свыше 1,б до 7000,0 Гц вкrпо.штельно;
+29,0 о/о в диапазон:lх от 1,0 до l,б Гц вк.rпо.штельно и от 7000 до 10000 Гц.
10.4 На каr<дом из поJIученньп< значений амплитуды вибрускорения определить

коэффициент пробразования датшка и вьIчислить неrплнейность амплитудной хар!rктеристики

|u 
О/о, по формуле

Knp.i-K.p

КсР
. 100, (3)

гле kno.; - измеренное значение коэффициента преобразования на конкретном значении
tlмплитуды вибрускорения, мВ/(м/с2);

у _ ILr Knp.l
К.р = --i'д - расчётIrое среднеарифмегическое значение коэффициента

преобразования, мВ/(м/с2);
n - число измерений.

10.4.1 Результаты операции поверки по пункту 9.4 считаются удовлетворительными,
если нелинейность {lмплитудной характеристики не превышает 3 О%.

l0.5 Критериями принятия специalлистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,
уст:lновленным при угверждении типа, являются:

- обязательное выполнение всех процедур, перечисленньD( в раздел.D( 8, 9, l0;

х
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- соответствие действительньtх значений метрологических характеристик датчиков
требованиям, указанным в пунктах l0.1 - l0,4 настоящей методики.

10.6 При получении отрицательных результатов по любой из процедур, перечисленньн
в разделах 8, 9, l0 или несоответствии действительных значений метологических
характеристик датчиков требованиям, указанным в пунктах l0.1 - l0.4, принимается решение о
несоответствии средства измерений метологическим требованиям, установленным при
угверждении типа.

l1 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты проверки внешнего осмотц опробования, условий поверки и

окончательные результаты измерений (расчетов), полученные в процессе поверки, заносят в
протокол поверки произвольной формы.

l1.2 Сведения о результат:lх провелённой поверки средства измерений в целях её
подтверждения передаются в Фелера.пьный информачионный фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с Порялком создания и ведения Фелерального информационного
фонда по обеспечению единства измерений. Нанесение знака поверки на датчики не
предусмотрено. При оформлении свидетельства о поверке знак поверки наносится на
свидетельство о поверке.

l 1.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства
измерений вьцаеIся по зalявлению владельцев средства измерений или лиц, представивших его
в поверку. Свидетельство
измерений должны бьпь
нормативньD( док}ментов.

Начальник лаборатории Nэ 441
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Нача.пьник секгора Nч 441-3
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

о поверке или извещение о неприго ению средства
щих правовых

С. Н. Голышак

Н.А. Трубинов

к
оформлены в соответствии с цебо и деи
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