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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную

установки АСУТП установки изомеризации (ПЕНЕКС) производства моторньrх топлив
ОООкЛУКОйЛ-Нижегороднефтеоргсинтез> ИС ПЕНЕКС (лалее-ИС), заводской
]ф ПЕНЕКС-ПМТ-2025, п уст.lнавливает методику первичной и периодической поверки.

1.2 Поверка ИС проволится поэлементно:

- поверка первичньD( измерительньrх преобразователей (ла.тее - ИП), входящих в

состав ИС, осуществляется в соответствии с их методикal}rи поверки;

- вторичную (кэлекгрическую>) часть ИС поверяют на месте эксплуатации ИС в

соответствии с настоящей методикой поверки;

- метрологические характеристики измерительных каналов (да.пее - ИК) ИС
определяют в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.3 ИС прослеживается к:
_ Государственному первичному эт:lлону единицы силы постоянного элекгри.Iеского

тока (ГЭТ 4-9l) в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя средств измерений
силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, утвержленной
Приказом Росстандарта от 1 октября 2018 года Ns 2091 кОб утверждении Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне
от 1,10-|6 до 100 А>;

- Государственному первичному эталоЕу единицы элекгрического сопротивлепия
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ
электического сопротивления постоянного и переменного тока утвержденной Приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 года Jt 3456 <Об утверr(дении Государственной поверочной
схемы дJlя средств измерений электрического сопротивления постоянного и пеРемеННОГО

тока));

-Государственному первичному этiшоЕу единицы электрического напряжения
(ГЭТ 13-2023) в соответствии с Государственной поверочной схемой д,lя средств измерений
постоянного элекгрического нzшряжения и электродвижущей силы, утверrrценной Приказом
Росстандарта от 28 июля 2023 года ]ф l520 кОб утверlмении Государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и элекгродвижущей
силы);

- Государственным первичным эталонzl}.r государственных поверочньж схем средств
измерений, применяемых в качестве первичньrх ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии,
что средства измерений, применяемых в качестве первичньж ИП, входящих в состав ИКИС,
поверены в соответствии с порядком, утвер)l(денньш зiжонодательством Российской
Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению).

1.4.Щопускается проведение поверки ИС в части отдельньIх ИК в соответствии с
заявлением владельца ИС с обязательньrм указанием в Федерапьном информачионном фонде
по обеспечению единства измерений (лалее - ФИФОЕИ) информачии об объеме проведенной
поверки.

1.5 В результате поверки ИС должны бьпь подтверждены меlрологические
характеристики ИК ИС, приведенные в таблице З описания типа ИС.

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмерепий

При проведении поверки должны бьпь вьmолнены операции, представленные в

таблице 1 .
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обязательность выполlения
операIrий поверки при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

7
Внешний
измерений

осмотр средства
Да

Да Да 8
Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и

Да Да 9
Проверка прогрal]\,tмного

обеспечения средства измерений

l0Да Да

Опрлеление метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
меlрологическим требованиям

l0.1Да Да
Проверка результатов поверки СИ,
входящих в состав первичньп< ИП
ис

l0.2Да Да

Определение основной
привеленной к ди:шzц}ону
измерений погрешности
измерений входного аналогового
сигнаJIа силы постоянного тока
от4до20мА

l0.3ДаДа

Определение основной
абсолютной погрешности
измерений сигнalлов
термопреобразователей
сопротивления (термопар)

10.4ДаДа

Определение
приведенной

основной
погрешности ИК

вывода анarлоговьrх сипlatлов силы
постоянного тока

10.5Да Да
Определение основной
погрешности ИК ИС, вкlпочающих
в свой состав первичные ИП

Ща 11ДаОформление результатов поверки

Таблица 1-П оп ипо

3 Требовашия к усповпям проведепия поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте устaшовки промежуточньгх ИП, модулей

ввода./вьвода от плюс 15 до пrпос 30 ОС;

- относительнarя влажность в месте устzlновки прмежуточньD( ИП, молулей
ввода./вывода от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 Требованпя к спецпаJtистам, осуществляющпм поверку

К провелению поверки допускilются лица:

- достигшие l8-летнего возраста;

- прошедшие инструктiDк по технике безопасности в установленном порядке;
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- изучившие настоящую методику поверки, руководства по экспJryатации ИС, средств

поверки;
- изучившие требования безопасности, действующие на территории объектов

ОООкЛУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез>, а также предусмотренные кПравилами
технической экспJryатации электроустalновок потребителей>.

5 Метрологшческпе п технпческие требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П с ств пов и

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Срелство измерений температуры окружающей срелы:

пределы допускаемой основной абсолютной
по ешности изм *0,5'с
Средство измерений относитеrьной влiDкности

окружающей среды: пределы допускаемой основной
абсолютной по шности изме ний +5 Yо

Термогигрометр ИВА-
6 фегистрачионный
номер 464З4-11 в

ФиФоЕи)

Средство измерений атмосферного давления: пределы

доrryскаемой абсолютной погреuшости измерений
+0,5 кПа

,7 

,8,9,
l0

Ка.пибратор
многофункциональньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
(регистрачионный
номер 52489-13 в

ФИФОЕИ) (лмее

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с Приказом Росстандарта от 01 окгября 2018 года

Nл 209l <Об утверждении государственной поверочной

схемы дJIя средств измерений силы постояIlного

элекгрического тока в диа]l:lзоне от 1,10-1б до l00 А>,

соотношение показателей точности эталонов и

средства измерений должно бьггь не более l /2

|0.2,
l0.4

Калибраторрабочий эталон 4-го разряда в соответствии с Приказом

Росстандарта от 30 лекабря 2019 года J{Ъ 3456 коб

утверждении государственной поверочной схемы дш
средств измерений элеюрического сопротивления

постоянного и переменного тока), соотношение
показателей точности этiшонов и средства измерений

должно бьпь не более 1/2;

рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с Прикzвом

Pо."r*лчрrч от 28 июля 2023 года Ns 1520 кОб

утверждении государственной поверочной схемы дш
средств измерений постоянного злекгрического
напряжения и электродвижущей силы>, соотношение
показателей точности этiшонов (вкrпочая погрешность
измерений температуры холодного спая) и средства

изм нии должно бьггь не более 1/2
Термометр
лабораторный
элеrгронньй ЛТ-300
(регистраIlиопный
номер 61806-15 в

ФИФОЕИ) (да,тее

Срелство измерений температуры холодItого спiц:

диапазон измерений от 15 до 30 ОС, пределы

дотryскаемой основной абсолютной погрешности
измерений +0,1 ОС

10.з
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5.2.Щопускается применение других эт:rлонов и средств измерений (далее - СИ) с

метологическими и техническими характеРИСТИКzlIttИ, удовлетворяющих требованиям,

изложенным в таблице 2.

5.3 Применяемые средства поверки должны бьпь утверяшенного типц а также

поверены в соответствии с порядком, утверждеЕным законодательством Российской

Федерачии в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

б Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасностп проведепия поверкп

При проведении поверки должны соб.гподаться требоваIrия:

- правил технической экспJryатации электроустalновок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в их

эксплуатационньD( документzц;

- инструкrrий по охране труда, действующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- cocTalв СИ и комплеюность ИС;

- отсутствие механических повреждений СИИС, препятствуюIIц,lх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на СИ ИС.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 считаот положительными, если:

- состав СИ и комплекгность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждеЕия си ис, препятствуюшие применению ИС;

- надписи и

документации.
обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измерений

8.1 Проверлот соответствие текуцих измеряемьгх Ис значений парllметов
технологического процесса д:tнньш, отраженным в описаIlии типа ис,

8.2 Результаты поверки по пункry 8 считают положительными, если текущие

измеряемые ИС значениЯ парамеФоВ технологического процесса соответствуют дzlнным,

отаженным в описании типа Ис.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмереппй

9.1 Проверку ПРОГРzll\{МНОГо обеспечения (далее - ПО) проволrг сравнением

идентификационньп< дalнньD( по ис с идентификационными дalнными по,
зафиксированными при испьпаниях в цеJIях утверждения типа ИС и отраженными в описtlнии

типа ИС.
9.2 Проверку идентификационных дttнньж по ис проводяг в соответствии с

руководством по экспlryатации ИС.
9.3 Результаты поверки по пунrry 9 считшот положительными, если

идентификачионные данные По Ис совпадают с указанными в описании типа Ис.

10 Опрелелеппе метрологических характеристпк средства измерений и

подтвер цение соответствия средства пзмеренпй метрологическпм требованпям

l0. l Проверка Результатов поверки СИ, входящих в cocтzlв первичньп< ИП ИС
10.1.1 Проверяют нitличие сведений о поверке СИ, входяцlих в состав перви,пrьrх ИП

ИС, в соответствии с описанием типа ИС.
10.1.2 Результаты поверки по rryHKTy 10.1 считают положительнымщ есля СИ,

входящие в cocт:lв первичньн ип иС в соответствии с описанием типа ИС, поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению,
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l0.2 Опрелеление основной приведенной к диапzвону измерений погрешности
измерений входного анalлогового сигн:lла силы постоянного тока от 4 до 20 мА

10.2.1 Отключают первичньй ИП от ИК (при наличии). Ко вторичной части ИК,
вкпочая барьер искрозащиты (при наличии), полкпrочают ка.пибратор и задzlют элекгРиЧеСКИЙ

сигнаrл силы постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимalют точки 4; 8; 12; 16;

20 мА.
1о.2.2 В каrкдой контрольной точке вьгIисJlяют приведенную к диапазону измерений

погрешность yI, %, по формуле

n.= 
I nr"-Ir,, .,оо_ (l),l lб

Где In.u - значение силы постоянного тока, измеренное ИС, мА;
Ir, - зЕачение силы постоянного тока, задчtнное ка.пибратором, мА.

10.2.3 Если показzlния ИС можно просмотеть только в единицaD( измеряемой

величины, то:
а) при линейной функчии преобрл}ования значение силы тока In.n , мд, рассчитывilют

по формуле

где Хmax

16I =-.ёпзл,_Х.iп)+4, (2)rизм ч ,!1
,rmax Jrmln

настроенный верхний предел измерений Ик, соответствующий значению
силы тока 20 мА, в абсолютньн единицalх измерений;
настроенный нижний предел измерений Ик, соответствующий значению

силы тока 4 мА, в абсоrпотньD( единицах измерений;
значение измеряемого параметра' соответствуюшее задаваемому

анalлоговому сигнапу силы постоянпого тока от 4 до 20 мА, в абсолrотньrх

единицzlх измерений. Считьтвают с монитора операторской стalнции

упрalвления;

X.in

б) при функчии преобрIвования с корнеизвлечением значение силы тока Ь, "А,
рассlштывalют по формуле

1_,__,= /4,(Xn,"-X.in)12 *о. (з)
'u'u \ X.nu,.-xrin /

10.2.4 Результаты поверки по гryнкту l0.2 считают положительными, осли основнм
приведеннzul к диапазону измерений погрешность измерений входного аналогового сигнzlла

силы постоянного тока от 4 до 20 мД, рассчитанная по формуле (1), в кажлой кон,грольной

точке не вьrходит за пределы, ук tчlпные в описании типа ИС.
l0.3определение основной абсолютной погрешности измерений сигнalлов

термопреобразователей сопротивления (термопар)
i0.з.l оr*rоrают первичньй ИП от ИК (при наличии). Ко вторичной части ИК,

вкrпочая барьер искрозшциты (при наличии), подкJIючitют кatлибратор и залают элекгрический

сигнал термопреобразователя сопротивления (термопары) в соответствии с эксплуатационной

документацией. В качестве контольньtх точек принимalют точки, соответствующие 0; 25; 50;

15; |00 Yо luапазона измерениЙ ИК.

примечание - В случае определения основной абсоrпотной поФешности измеренrй сигналов

термопаР по госТ р 8,585-200l с помощьЮ термомета измер,{ют температуру окружающей среды вблизи

барьера искрозащиты и вводят это значение в калибратор как температуру холодного спаrl термопары.

l0.3.2 В каждой контрольной точке вьнисJUIют основную абсолютную погрешЕость

измерениЙ сигнrrлов термОпробразователей сопротивления (термопар) Д,, ОС, по формуле

^,пи].-ь,, 
(4)

где tи]м - значевие температуры, соответствующее показанию ИС, "С;
tr, - показание калибратора, ОС,

Xn,'
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10.3.3 Результаты поверки по rryнкту l0.3 считают положительными, если основная
абсолютная погрешность измерений сигнмов термопреобразователей сопротивления
(термопар), рассчитаннм по формуле (4), в каждой контрольной точке не вьD(одит за пределы,

указанные в описании типа Ис.
l0.4 Опрелеление основной приведенной погрешности ИК вывода аналоговьIх

сигналов силы постоянного тока
10.4.1 Отключаlот упрzлвJпемое устройство от вторичной части ИК и к

соответствующему Kaнarry подшюч:lют калибратор, установленrшй в режим измерения
сигнzцов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкчией по эксплуатации.

10.4.2С операторской станции управления задают не менее пяти значений

упрtlвляемого пара rета. В качестве реперньrх точек принимают точки, соответствующие 0;

25; 50;'l5; l00 %о диапазона вьtходного ан{цогового сигнала силы постоянного тока от 4 до
20 мА.

10.4.3 С экрана кшlибратора считывalют значения воспроизводимого анаJIогового
сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА и в каждой реперной точке рассчитывают
основную приведен}ry'rо погрешность ИК воспроизведения аналогового сигнма силы
постоянного тока от 4 до 20 мА у1"",*, %, по формуле

т, = 
I'', rI' l00. (5)

l lвых lб
где I.* - значение сиJIы постоянною тока соответствующее воспроизводимому

параIt{етру ИС в i-ой контрольной mчке, мА.
10.4.4 Если показания ИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной функчии

преобразования значение силы постоянного тока Ir"o, мА, рассчитывают по формуле
lб

I,- = i;-------i;- . (Yr- - Yrin) + 4, (6)
Imax - I min

где Y..* - значение воспроизводимого параметра, соответствующее максиммьному
значению грzlницы диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока
20 мА, в абсопотных единицtlх измерения;

Y.in - ЗНаЧеНИе ВОСПРОИЗВОДИМОГО ПаРаМеТРЩ СООТВеТСТВУЮЩее МИНИМаЛЬНОМУ

значению грalницы диzшaвона аналогового сигнала силы постоянного тока
20 мА, в абсоrпотньтх единицах измереншI;

Yr- - значение воспроизводимого параtirетра, camTblмeмoe с монитора
операюрской станции упрашения, в единицах измеряемой величины.

10.4.5 Результаты поверки по пункту l0.4 сц,rтают положительными, если

рассчитанная по формуле (5) погрешность в каждой кокгрольной Totкe не вьнодит за
пределы, указанные в описании типа ИС.

10.5 Опрелеление основной погрешности ИК ИС, вкJIючающих в свой состав
первичные ИП

При положительньtх результатtlх поверки по l0.1 - 10.3 основная погрешность ИК ИС,
включalющих в свой состав первичные ИП, не выходит за пределы, укaванные в описании типа
ИС, и результаты поверки по IryHlсry l0.5 считают положительЕыми.

l l Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укд}анием даты проведеЕия поверки, условий проведения поверки, применяемьIх средств
поверки, результатов поверки, технологической позиции ИК.

l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l1.3 По заявлению вJlадельца СИ vlлll лица, предстaлвившего его на поверку, при
положительньrх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки



ИС (знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отицательньIх результатzrх
поверки - извещение о непригодности к применению ИС.

1 1.4 Пломбирование ИС не предусмотрено.
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