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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростаняется на измерители параметров релейlrой защиты

Quasaг, изготавливаемые компанией <EuroSMC, S.A.>, Испания, и устанавливает методику их
первичной и период]ческой поверок.

Измерители парalметров релейной защиты Qчаsш (да,тее по тексту - измерители или
приборы) преднzrзначены дlя воспроизведения нzrпряжения переменного и постоянного тока,
силы переменного и постоянного тока, частоты, фазового угла и измерений напряжения и силы
постоянного тока при проведении проверки, настройки и испьпаний устройств релейной
защиты и автоматики (РЗА).

При проведетtии поверки обеспечивается прослеживаемость измерителей параметров

релейпой защиты Quasar к государственному первичному fTaJIolIy ГЭТ 89-2008 по Приказу
Федера.rьного агентства по техническому реryJп{роваIIию и метрологии от 18 августа 2023 г.

Nq 1706 кОб 1твержлении госуларственной поверочной схемы дш средств измерепий
переменного эJlектрическоI,о n*p"*a""" до 1000 В в диапазоне от 1,10-1 до 2,109 Гц>; ГЭТ l3-
202З по Приказу ФедершIьпого агентства по техническому регулированию и метрологии от 28

uюля 2023 г. Nр 1520 <Об угверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений постоянного электического напряжения и элеюродвижущей силы>; ГЭТ 88-2014
по Приказу Федераrrьного агентства по техническому регулированию и метрологии от l7 марта
2022 г. ]ф 668 (Об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
силы переменного электричес*о.о ,o*u oi t,tO* до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106

Гц>; ГЭТ 4-91 по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 01 октября 2018 г. J\Ъ 2091 кОб угверждении государственной поверочноЙ схемы

&1я средств измерений силы постоянного элекгрического тока u лЙчп*оп" от 1,10-1б ло l00 А>;

ГЭТ 1-2022 по Приказу Федера.lIьного агентства по техническому регулированию и меlрологии
от 26 сентября 2022 г. Np 2360 кОб }тверждении Государствеппой поверочной схемы дJrя

средств измерений времени и частоты); ГЭТ 153-2025 по Приказу Федера.пъного агентстВа ПО

техническому реryJп{ровiшию и мgтрлогии от 10 септября 2025 г, М 1932 кОб угверждении
госуларственIiого первичного эталона единиц электоэнергетических величин в дИaШаЗОНе

частот от 1до 2500 Гц и государственной поверочной схемы для средств измерений

электроэнергетических величип в диапазоне частот от l до 2500 Гu>.

Поверка измерителей параJ\{етров релейной защиты Quasar должна проводиться в

соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

.Щопускается проведение первичной и периодической поверки для отдельньIх
измерительньD( каналов и периодической поверки для меньшего числа измеряеМЬD( ВеЛИЧИII В

соответствии с зaulвлением владельца средства измерений, с обязателыlьп.l }казанием в

свсдениях о поверке информачии об объеме проведенной поверки.
Методы, обеспечиваюIцие ре:шизацию методики поверки - метод прямьrх измерений,

метод непосредственного сличения.
В результате поверки должны бьrгь подгверждены метологические требования,

приведенные в п}.нкте 10.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При поверке выполItяются операции, ука:}анные в таб.пице 1.

таблица 1 опе и пове
Наименование операции поверки обязательность выполIIения

операций при
Номер раздела

(пункга) методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

I]ltепlний осмотр средства измерсttий !а Да 7

2



Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пркта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробование
!а Да 8

8.1Ко вии по ки Да Да
.Ща !а 8.2

Проверка прогрalммного обеспечения
ства изм нии .Ща ,Ща 9

меlрологических
истик из\{ ttIl Да Да 10

Опрделение абсоrпотной погрецности
воспроизведения н(шряжения переменного
тока частотой 50 Гц

,Ща !а l0.2

Определение абсолютной погрешности
воспроизведеЕия папряжения постоянного
тока

.Ща Да 10.3

Определепие абсолютной погрешности
воспроизведения силы переменного тока
частотой 50 Гц

Да !а l0.4

l0.5
Определение абсолютной погрешности

изведениJI силы постояЕного тока Да

определение абсолютной погрешности
во ведения частоты Да Да l0.6

Определение абсолютной погрешности
лаво изведения вого Да .Ща 10.7

Определение абсолютной погрешности
изм н постоянного тока Да .Ща l0.8

Определение абсолютной погрешности
изм ений силы постоянного тока Да l0.9

Подтверждение соответствия средства
из иим гическиN{ ебованиям Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:о температура окружающего воздуха от +l8 ОС до +28 ОС;

. относительн:uI влажность от 30 % до 80 %:. атмосферное давление от 86 до 106 кПа или от б45 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению ловерки допускalются лица, из)лшвшие настоящую методику,

эксплуатационЕуIо документацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.4.2 К проведению поверки доrryскаются лица соответствующие требованиям.

Yзложенньп{ в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 (ред. о,
з0.12.2020 гола) <Об утверх(дениИ критериеВ :жкредитации и переtшя докрлентов,
подтверкдающж соответствие змвитеJUI, аккредитованного лица критериям iккредитации>.

J

средства измерений

Опробование

определение

.Ща

,Ща

,Ща



Метрологические и техяические
требования к средстъ:llr.l поверки,

необходлмые дIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные ства поверки
п. 10,2 Определение
абсошотной погрешности
воспроизведения
напряженrIя переменЕого
тока частотой 50 Гц

Эта.тоны единицы нzшряжения
переменного тока''
соответствующие требованиям к
этаJIонalI\,t не ниже 3-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
l8.08.2023 г. ]Ф l706.
Средства измерений напряжения
перемеЕного тока в диzшазоне
измерений от 0 до 300 В

п. 10.3 Определение
абсоrпотной погрешности
воспроизведенхя
н:шряжения постоянного
тока

Этмоны единицы напряжения
постоянного тока, соответств},ющие

тебованияv к этаJIонаJ\{ не ниже
3-го разряда в соответствие с
государственной поверо*tой
схемой, }твержденной Приказом
Росстаrrдарта от 28.07.2023 г.
Ns 1520.

Срелства измерений напряжения
постоянного тока в диaшазоне
измерений от 0 до 300 В

Мультимегры цифровые
Flйе 8845А и Fluke
884бА: модификация
Fluke 8846А,
рг. Nч 57943-14

п. 10.4 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения силы
переменного тока
частотой 50 Гц

Эталоны единицы силы
перемеЕного тока''
соответств},ющие требованиям к
этaцонalь{ не ниже 2-го разряла в
соответствие с госуларственной
поверочной схемой, угвержленной
Приказом Росстанларта от
17.03.2022 г. М бб8.
Средства измерений силы
переменного тока в диапазоне
измерений от 0 до 35 А

Приборы
элекгроизмерительные
многофункциональные
<Энергомонитор-б l 850>,

рег. No 73445-18

п. 10.5 Определепие
абсоrпотной погрешности
воспроизведенЕя сиJIы
постояпного тока

Эталоны единицы силы
постоянного токц соответствующие
требованиям к этilлонаIr не ниже 2-
го разряда в соответствие с
государственной поверочной
схемой, угвержденной Приказом
Росстаrдарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l.
Средства измерний силы
постоянного тока в ди?шазоне

ерений от 0 до З5 Аиз:!l

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - С по

Шlнты токовые АКИП-
7501, рег. Ns 49121-12.
Мультиметры цифровые
Flйе 8845А и Flчkе
8846А: модификация
Fluke 8846А,
рег. No 57943-14

4

операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Приборы
электроизмерительные
многофркционшrьные
<Энергомонитор-6 1 85Ь,
рег, J,(Ъ 73445_18



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzrм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекоменд/емьж
средств поверки

п. 10.6 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведения частоты

Эталоны едлницы чatстоты,
соответствующие требованияu к
этaцонtllr,r не ниже 5-го разряла в
соответствие с государствекпой
поверочной схемой, угвержленной
Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. J{Ъ 23б0.
Средства измерений частоты в
диапщоне измернrй от 0 до
2000 Гц

Частотомеры электронно-
счетные ч3-85/4, Чз-85/5,
Ч3-85/б: модификация
Ч3-85/6, рег. Nэ 56478-14

п. 10.7 Определение
абсопотпой погрешности
воспрпзведения
фазового угла

Эталоны единицы фазового угл4
соответствующiе требованиям к
этalлонаrr,t не пиже 2-го разряла в
соответствие с государственной
поверочной схемой, 1твержденяой
Приказом Росстандарта от
10.09.2025 г. N 1932.
Средства измерний фазового лла
в диaшазоне измерений от
0до360о

Приборы
элецроизмерительные
многофункциональные
<Энергомонитор-61 850>,

рег. N 73445-18

п. l0.8 Определение
абсолютной погрец]ности
измерений напряжения
постоянного тока

Эталопы едшrицы напряжения
постоянного тока' соответствующrе
требованиям к этаJIонllI\,l не ниже
3-го разряла в соответствие с
государственной поверо.пrой
схемой, угвержденной Приказом
Росстандарта от 28.07.202З г.
}lb l520.
Средства измерений цапряженЕя
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до l0 В

п. 10,9 Определение
абсолютной погрешности
измерений силы
постоянного тока

Эталоны единицы сиJIы
постоянного токц соответств},ющие
требованиям к этtlлонам не ниже 2-
го разряда в соответствие с
государственной поверошой
схемой, угвержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 2091.
Средсr"а измерений сиJIы
постоянного тока в диапазопе
измерений от 0 до 20 мА

Ка;п.Iбраторы

универсмьные 9100,
9l00E, молификация 9100.

рег. Nч 25985_09

всполrогательные средства поверки
п.п. 8.1, 8.2, р. 10
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерний температуры
окружающего воздуха в диЕшазоне
от +l8 ОС дб +28 ОС с пределаIr{и

допускаемой абсолютяой
погрешности измерений *1 ОС

Термометры ртугные
стекJIянные лабораторные
ТЛ4, рег. Ns 303_91

)

Каплбраторы

универсtшьrrые 9100,
9l00E, модификация 9l00,
рг. Nэ 25985-09



Операшии поверки,
требутощие примеIIения

средств поверки

Метрологические и технические

цебования к средствам поверки,
необход,tмые для проведения

поверки

Перечень рекомендусмых
средств поверки

Средство измерений относительной
влажности возд}ха в диапitзоне от
30%до80%спределами
допускаемой абсо.lпотной
погрешности измерений +6 %о

Средство измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до
106 кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений +0,5 кПа

Барометрьганероиды
метологические
БАММ-l, рег. J,'l! 5738-76

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденпые и
атгестовilнные этаlоны единиц величин, средства измерений угвержденIIого типа и

поверенЕые, удовлетворяющие метологическим требованиям, }казанным в таблице, а

также другое вспомогательное оборудование, удовJ]етворяющее техническим требованиям,

указанным в таблице

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Коllтроль условий поверки
Перед поверкоЙ должнЫ бьггь выполrlеlrы след},ющие полготовительные работы:

l. Средства измерений, используемые при поверке, доJDкны быть поверны и полготовJIеIIы

к работе согласIIо их руководствzlм по эксплуатации-
2. Поверяемое средство измерений должIIо бьrгь подготовлено в соответствии с

руководством по эксплуатации.
3. Проведеlr контроJIь условий поверки на соответствие требоваlrиям, }казанным в разделе 3

с помощью оборудования, }казанного в таблице 2.

6

Психрометры
аспирационflые МВ-4-2М,
М-34-М: модификация
М-34-М, рег. }Ф 10069-1l

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки необходимо соблюдать требования бсзопасности,

устzlновленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустaЦlовок
потребителей>. Также должны бьпь соблюдеllы требования безопасности, излОЖеННЫе В

эксплуатационньIх документах на поверяемые rrриборы и применяемые срелства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

rIоверяемого прибора следующим требованиям:
1 . Комплектнос,lъ лоJIжIIа соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должIIы действовать llлавно и обеСIlеЧИВаТЬ

надежность фиксачии во всех позиllиях.
3. Не должно быть механических поврежлений корпуса, лицевой пzшели, оргаIIов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать.
Внутри корпуСа не должнО быгь посторонНих пред\.{етов. Все налписи на панеJlях доJIжIIы

быть четкими и ясньL\lи.
4. Все разъемы, клеммы lre должны иметь IIоврежлений и должпы быть чистыми.

При на,тичии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогрalммного обеспечения (ПО) срелства измереttий проводить в
след},ющем порядке:

l. Провести соедиIIеIIис измерителя и внеIпнего персонаJIыIого компьютера. На внешttем
персональном компьютере должен быть устzшовлен пiкет прогрalммlrого обеспечения (ПО)
<Quasar>.

2. Запустить ПО <Quasar>.
3. Выбрать пункт меню KMaintenance>.
4. В открывшемся окне выбрать п}цкт мепю <Sоftwше чеrsiоп)).
5. В открывшемся окIIе в строке KQuasar Firmwаrе (ВРС)> зафиксировать номер версии

встроенного ПО. Он должен соответствовать требованиям, указанньм в таблице 3.

При llевыполнении этих требоваrrий поверка прекращается и прибор бракуется.

ТаблиtIа 3 ИдеIlти оIIIIые данные п ого обеспечепия

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Метро,rогические характеристики, подJ,Iежащие оIIреде]]ению

1'аблица 4 - М ,,]огичсскис х исl,ики l} ме вос извеления o.lltlo1,o канаJIа

ИдентификациоIIные данные (признаки) зtlачсlrие
Идентификационное нмменование ПО

1.хххНомер версии (идентификационньй номер ПО)
I]ифровой идентификатор ПО
Примечание - ХХ - номер версии метологически незначимой части встроенIrого ПО,
<Х> может принимать целые зпачения в диапазоне от 0 до 9

Пределы допускаемой
абсолютпой погрешности

воспроизвсдения

Воспроизводимая
физическая величина

Разрешение
(единица младшего

разряда (е.м.р.))

+(0,00 l.UB +0,0003.U" )

Напряжение
переменного тока
частотой 50 Гц
(кшrа,ты Vl - V4)

l50,300 в 1мВ

+(0,0025.U",+0,0005.U" )+212, +з00 в l MI]
Напряжсllис
постояlIного тока
(кана,ты V1 - V4)

+(0,00l 5.U",+0,000l 5.U" )

Напряжение
llеременного тока
частотой 50 Гц
(кана,ты I-Lvl - LLv3;
кана.lIы LLc4 - LLc6;
кшrа:rы С4 - С6) l)

,7,07 в 1мВ

7

8.2 Опробование
Провести соединение измерителя и внешнего персон:цьного комIIьютера (плаrшета,

смартфона).
Режимы и параметры, отобрФкаемые на дисплее внешнего персонtlльного компьютера

(плшrшета, смартфона), при перекJIючении режимов измерений, должны соответствовать
требовшrиям руководства по эксплуатации.

При неверном фlъкчионировании прибор бракуется и подlrежит ремонту.

Предел
воспроизведения



Воспроизводимая

физичсскм величина
Прелел

восllроизведения
Разрешение

(единица младшего
разряда (е.м.р.))

ГIрсдслы лопускаемой
абсоJIIотlIой погрешIIости

воспроизвеления
Напряжение
постоянного тока
(каrrа,rы LLvl - LLv3;
каназIы LLc4 - LLc6;
кана,rы С4 - С6) l)

*l0 в lMB +(0,0022.U".+0,0003.U" )

Сила переменпого тока
частотой 50 Гц
(кана:rы С 1 С3)

з5л2) lMA +(0,001.I" +0,0003.I" )

Сила переменного тока
частотой 50 Гц
(кана:lы С4 С6) ')

35А2) lMA +(0,00 l 5.I".+0,0005.I".)

Сила переменного тока
частотой 50 Гц
(кана:lы Vl - V4) 3)

5А lMA +(0,002.I" +0,0005.I" )

сила постоянного тока
(кана.пы С1 - СЗ)

+35 А 2) lMA +(0,002.I" +0,0003.I" )

сила постоянного тока
(кана:lы С4 - С6) 1) +35 А 2) lMA +(0,00з.I" +0,0005.I".)

сила постоянного тока
(канаllы Vl -V4) 

3) +5А lMA +(0,004.IB +0,001 5.I" )

Частота (кшrал LLvl) 2000 Гц 1 мкГц +( l . l0-6.F"_+1 .10'.(F".'л",))

Фазовый угол
(кана.rы V1 - V4;
капа,.rы Cl - С3:
кана,rы С4 С6; l)

кана,rы LLvl - LLv3;
каналы LLc4 - LLc6)

з60, 0,00l " +0 l

Примечания:
U" - воспроизводимое значение напряжения, В;
Un - предел воспроизведеЕия папряжения, В;
I", - воспроизводимое значение силы тока, А;
In_ - предел воспроизведения силы тока, А;
F" - воспроизводимое значение частоты, Гц;
Fп предел воспроизведения частоты, Гц
') дrя модуп" расширения Quasar-3C:
') - при рас"еrе погрешности за предел воспроизведения силы тока принимать значение 60 А;
')-up""arr"pe'epca

8



Таблица 5 М оI,ические ха истики в ежиме изм llииJaK lc[
Измеряемм

физическая величина
Преде;I

измерений
РазрепIение

(еi(иltица младшего
разряла (е.м.р.))

Прелелы допускаемой
абсолютной Ilогрешности

измер€ний
Напряжение
llос,гояIIного ,гока +l0 В lMB +(0,0002.U" +0,0002.U" )

Сила
постоянного тока

+20 мА l мкА +(0,0002.I" +0,0002.I" )

Примечания
Uu - измеренное значение напряжения постояппого тока, В;
Un - преде.тI измерений напряжения IIостояlIного тока, В;
I" - измеренное значение силы постояIiного тока, мА;
ln. предел измерений силы постоянного тока, мА

l0.2 Определение абсолютlrой погрешности воспроизведения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц

Определение погрешности проводить при помощи прибора электроизмеритеJIьного
мпогофункциональЕого <<Энергомонитор-61850> (лшIее по тесту <прибор кЭпергомонитор-
61850)) в точк:lх, представленньD( в таблице 6, в след}тощей последовательпости:

l. Подключить к первому вьtходному канarлу н{шряжеIIия измерителя прибор
<Энергомонитор-61 850>.

2. Перевести измеритель в режим воспроизведения напряжения переменного тока.
3. Перевести прибор <Энергомонитор-61850> в режим измереIIий налряжения перемеппого

тока. Провести измерение.
4. Провести измереЕия в точках, укапанных в таблице 6, последовательно подклlочая прибор

<Эпергомонитор-61 850> ко всем выходным канала},t измерителJI.
5. Рассчитать погрешность по формуле (l).

'Габлица б - Пове яе}tые точки

l0.3 Опрелеление абсоJIютной погрешности воспроизведения нilпряжения постояпного
тока

Определение погрешности проводить при помощи мультиметра цифрового Fluke
8846А (далее по тесту (мультиметр Fluke 8846А>) в точках, представленных в таблице 7, в
с.педующей Ilоследовательности :

1. Подключить к первому вьrходному капалу нчlпряжения измерителя мультиметр Flйе
8846А.

2. Перевести измеритель в режим воспроизведения напряжения постоянного тока.
3. Перевести мультимеIр Fluke 8846А в режим измерений налряжениJI I1остояIlного тока.

Провести измерение.
4. Провести измерения в точк!lх, укirзанных в таблице 7, последоватеJIыlо подк;lючtц

мультиметр Fluke 8846А ко всем выхолным кalllалам измеритеJul.
5. Рассчитать погрешность по формуле (1).

9

Каtlа;tы Предел воспроизведения, В Повсряемые точки, В Частота, Гц
Vl _v4 l5; 40; 75; 1l0; 150
Vl v4 300 30; 75; 150; 225;З00

LLvl -LLv3;
LLc4 - LLсб;

с4-сб l)
0,7;1,75; З,5:5,25:'7

Примечание -') - дrя модуля расширеIiия Quasar-3C

l50
50

,7,0,7
50



Каllzutы Предел воспроизведения, В Поверяемые точки, В
vl _v4 +2|2 +21; +53; +106; +160; +212

vl _ч4 +30; *75;+150; +225; +З00
LLvl - LLv3;
LLc4 - LLc6;

с4_сб l)
+l0 +l; +2,5; +5; +7,5; +l0

Примсчшlие - ') - д"" модуJIя расширения Quasar-3C

Таблица 7 - По емые точки

10.4 Определение абсолютlrой погрепlности воспроизведения силы llеременIIого тока
частотой 50 Гц

Определение погрешности проводить при помощи прибора <Энергомонитор-61850> в

точкirх, представленньD( в таблице 8, в следующей последовательности:
l. Подключить к первому вьD(одному канzrлу силы тока измерителя прибор кЭнергомонитор-

бl850).
2. Перевести измеритель в режим воспроизведения силы переменного тока.
3. Перевести прибор <Энергомонитор-61850> в режим измерений сиJIы перемеЕного тока.

Провести измерение-
4. Провести измерения в точках, укirзанных в таблице 8, последовательно подключая прибор

кЭпергомонитор-бl 850> ко всем выходIIым каналам измерителя.
5. Рассчитать погрешность по формуле (2).

Таблица 8 - По емые точки

l0.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведения силы постояIIIIого тока
Определение погрешности проводить при помощи мультимеца ltифрового Fluke

8846А и шунта токового АКИП-750l в точкilх, представленЕых в табrrице 9, в следующей
последовательности:
l. Подключить к первому вьD(одному кан:цу силы тока измеритеJuI шунт токовый АКИП-

750l. К потенциальным зtDким:lм шунта (разъемы (Output VоlИgс>) полключить
мультиметр Flйе 8846А.

2. IIеревести измеритель в режим воспроизведения силы постоянного тока.
3. Перевести мультиметр Fluke 8846А в режим измерепий напряжеIIlrя постояIlного тока.

Провести измерение.
4. Провести измерения в точках, )тазанньIх в таблице 9, последовательпо подключм шунт

токовый АКИП-7501 и мультиметр Fluke 8846А ко всем выходным каlнzlлам измеритеJlя.
5. Рассчитать погрешность по формуле (3).

Таблица 9 - ые точки

Каllа--tы Частота, ГцПредел воспроизведения, А Поверяемые точки, А
cl _сз з5 З,5;9; 1'7;26; З5

с4_сбl) З,5:9: 1,7;26: З535
чl ч4 2)

5 0,5; l,25; 2,5; З"75:' 5

50

Примечания:
l) 

- для модуп" расширения Quasar-3C;2)-врежимереверса

Каlалы Предел воспроизведения, А Поверяемые точки, А
с1 _сз +35 +3,5; +9; +1'7:'+26:+35

с4_сб I) +3,5; +9; +111'+261'+З5+35
+0,5; + 1,25; +2,5; +З,7 5; +5чl _v4,') +5

римечания:
- дIя модуля расширения Quasar-3C;
- в режиме реверса

п
l)

7|

10

+300



l 0.б Определение абсолютttой погрешности воспроизведеIIия частоты
Определение погрешIIости проводить при помощи частотомера электронно-счетIIого

Ч3-85/б (датее по тесту - (частотомер ЧЗ-85/6D в точках, предст.вленных в таблице l0, в

след},lощей последовательности :

1. Подключить к вьD(одному канalлу н.шряжения LLvl измеритеJIя частотомер Ч3-85/6.
2. Перевести измеритель в режим воспроизведеЕия частоты.
3. Провести измерения в точках, указанных в таблице 10. .Щля уменьшения методической и

систематической погрешности в ди:шазоне частот до 400 Гц вюпочительно измерять
частотомером период сигнала с последующим пересчетом его в частоту.

4. Рассчитать погрешЕость по формуле (4).

Таблица l0 - е точки

l0.7 Определение абсолютной погрешности воспроизведения фазового цла
Определение погрешIIости проводить при помощи прибора кЭнергомонитор-61850> в

точках, прелставленньD( в таблице 12, в следующей цоследовате.lIыrости:
l. Подключить к вьrходным Kaпaulal},t напрюкения Vl - V3 и силы тока Cl - С3 измеритеJlя

прибор (Энергомонитор-6 l 850>.
2. Перевести измеритель в режим воспроизведения напряжения (силы) переменного тока в

соответствие с таблицей l1.
3. Перевести прибор <Энергомонитор-61850> в режим измерений фазового угла. Провести

измерение.
4. Провести измерепия в точкrlх, }каlанньж в таблице 12, последовательно подкJllочlul

прибор <Энергомонитор-6 l 850) ко всем вьtходным каналам измеритеJIя.
5. Рассчитать погрешность по формуле (5).

таблица l l ы выхолlIьж сигнаJIов
Кана.rы I Iапряжепие или

сила тока
Частота, ГlI

ч1 ч4 l50 в

50
cl сз l0A

с4_сб ') l0A
LLvl -LLv3; LLc4-LLcб бв

Примечание - l) - д-пя модуля расширения Quasar-3C

'Габлица 12 По емые точки

КаlIаIы Поверясмые точки. l'Il Вьrходное напряжение, ВПредел воспроизведеllия, Гц
LLvl 2000 50;400; 1000; 2000 1

Кана.llы Фазовый уго"r. 
О

Измерение Nч 1

120 l80 2l0 270vl 0 60
90 30ч2 _ 120 -60 60

150Vз l20 l80 - 120 -60
l80 210 270cl 0 60 120
60 90 30с2 -120 -60

_30 l50сз i20 l80 - 120 _60

Из"ере""" lV, Z 'l
2l0 270с4 0 60 120

90 з0с5 -|20 _60 0
_30сб 120 l80 - 120

Измерение J\b 3

210 270v4 60 120 l800

ll

0
-30

0

l80
60

150_60



КаIlа-rы Фазовый угол, О

Измерение Ne 4
LLl,1 0 60 120 l80 210 270
LLy2 -|20 _60 0 60 90 з0
LLv3 120 l80 _l20 _60 -з0 l50

Измерение No 5

LI-c4 60 120 l80 2l0 2]0
LLc5 -120 -60 0 60 90 30

LLсб l20 l80 ,120 -60 -з0 150

Примечаrrие l) 
- дтя модуля расширения Quasar-3C

l0.8 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянIIого тока
Определение погрешпости проводить при помощи калибратора 1ъиверсального 9100

(далее по тесту <калибратор 9100ф в точк;ж, предстllвленIIых в таблице 1З, в следующей
последовательности:
l. Подключить к входному кан:rлу It:шряжения измерителя кшибратор 9100.
2. Перевести измеритель в режим измерений напряжения постоянного тока.
3. Перевести каlшбратор 9l00 в режим воспроизведения IIапряжеIIия постояIlного тока.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблице 13.
5. Рассчитать погрешность по формуле (б).

[аблица l3 - Пов емые точки

l0.9 Определение абсолютпой погрешности измерений силы постоянного тока
Определение поfрешности проводить при помощи калибратора 1ниверса.пьпого 9100

(ла,чее по тесту - <ка.пибратор 9100>) в точках, представленных в таблице 14, в следующей
последовательности:

l. Подключить к входному KaI{uIy силы тока измерителя кмибратор 9100.
2. Перевести измеритель в режим измерений сиJIы постоянного тока.
3. Перевести ка,тибратор 9l00 в режим воспроизведения силы постоянного тока.
4. Провести измереЕия в точках, указанньж в таблице 14.

5. Рассчитать погрешность по формуле (7).

Таблица l4 яемыс,гочки

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1,1 Абсолютная погрсшность воспроизведеIlия Ilапряжения переменного
(гtостояпного) тока рассчитывается по формуле :

bU =U _t -Uo (l)

где ux - показirния поверяемого прибора, В;
U0 - показания эталоцного прибора, В.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точКalХ

погрешIIость прибора соответствует тебовzlниям п. l0.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

Канацы Предел измерений, В [lоверяемые точки, В
Analog DC Inputs (Vin) +10 +l;+2,5;+5;+7,5;+l0

Кана.rы Прелел измерсний, мА Поверясмые точки, мА
+2; *5; *10; +l5; +20Analog DC Inputs (Cin)

12

0

+20



|1.2 Абсолютная
рассчитывается по формуле:

N=Ix (2)

где Ia - покzlзания поверяемого прибора, А;
I0 - показания этrUIонного прибора, А.
Результаты поверки считаются удовлетворителыlыми, если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требовitIIиям п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и 1Iаправляется в ремонт.

погрешность воспроизведения силы переменного тока

I0

1 1.3 Абсолютная
рассчитывается по формуле:

llolpcmнocTb воспроизвеления силы постоянного тока

(3)

где Ix - пок.в.lния поверяемого прибора, А;
U9 ПОК3ЗДIия этuIлонного мультимеIра, В;
Rц - номинальное значение СопРотивления шунтаэ Ом.
Результаты поверки считilются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требоваrниям п. 10.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих 1ребований прибор бракуется и н:lпрzrвJlяется в ремонт.

1 1.4 Абсолютная погрешность воспроизведения частоты рассчитывается по формуле:м=л),_4 (4)

гле Fх - показания поверяемого прибора, Гц;
F9 - покёзания эталонного прибора, Гц.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверясмых точкчlх

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящеЙ Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и Еапрzlвляется в ремонт.

1 1.5 Абсолютная
формуле:

погрешIIость воспроизведения фазового угла рассчитывается по

Ьр=р, -Qо (5)

где (рх - показания поверяемого прибора, ";

Q0 - показания этtIлонного прибора, '.
Результаты поверки счит отся удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность прибора соответствует требовани,ш.r п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направляется в peMoIlT.

1 l -6 Абсолтотная

рассчитывается по формуле
погрешность измерений напряжения постоянного тока

(6)

гле ux - покrrзания поверяемого прибора, В;
U0 - показания эталонного прибора, В.
Результаты поверки считаются удовJIетворительЕыми, если во всех IIоверяемьIх точкzж

погрешность прибора соответствует требовлrиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

^U 
-_U х _Uo
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N=L,_lL^ Ru,



1 1.7

формуле:
N -- Ix - Io (7)

где Iх, показания поверяемого прибора, мА;
I0 - показания эталонного прибора, мА.
Результаты поверки считalются удовлетворителыIыми, если во всех поверяемьrх точках

погрешность прибора соответствует требовани.ш,r п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнепии этих тебований прибор бракуется и направляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральный информационньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действ}тощим
законодательством. Знак поверки в виде отгиска клейма или наклейки наносится на Jlицевую
панель прибора.

|2.2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зilявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, д.JIя к:ких
измеряемьIх величин/поддиапазонов измерений выполIIена поверка.

l2.3 По зaurвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,
IIоложительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие
метрологическим требовлrияr,r) оформляот свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действlтощим законодательством и наlесением знaжа поверки в виде оттиска
клейма и;ш наклейки на JIицевую панель прибора.

12.4 l1o заrlвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,
оlрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждаст соответствие
метрологическим требоваrrиям) оформляют извещепием о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действутоlчим
законодательством.

Абсолютная погрешность измерений силы постоянного тока рассчитывается по

Ведущий инженер
ООО кI,IИЩ кЭНЕРГО>

Инженер
ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD
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