
w
ФЕ,щр.d{ьЕоЕ АrЕЕтство Ilo тЕхнlпlЕскому рЕгу.rIиювАЕпю п мЕтю.цогIll

ФЕДЕРАJIЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПМ- РОСТЕСТ>)

СОГЛАСОВАНО
заместитель ого директора

С.А.,Щенисенко

е
2025 r.

Государственная спстема обеспечения едпЕства измерений
Расходомеры вихревые KUGB

Методика поверки

рт-мп-148-208-2025

г. Москва
2025 r.

6



СОДЕРЖАНИЕ

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5 мЕтрологичЕскиЕ и твхничЕскиЕ трЕБовАниJI к срЕдствАм повЕрки.........

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМВРВНИЙ

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

11 ОФОРМЛВНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

_)

4

4

5

5

6

6

7

7

8

9

2



1 Общие положениrI
1.1 Настоящая методика распространяется на Расходомеры вихревые KUGB (далее -

расходомеры), предназначенные дJur измерений объемного расхода и объема газа, пара и
жидкости, и устанавливает объем, методы и средства их перви.rной и периодической поверок.

1.2 В результате поверки должно бьrгь подтверждево соответствие поверяемьтх СИ
метологическим требованиям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1 Метрологические ха истики
Нмменование характеристики Значение

Модификация KT_LUx
исполнение Погружное Прото.пrое Проточное

,Щинамический диilпi}зон, не болееl) 1:15

Пределы допускаемой относительной
поцрешности измерения объемного
расходз', объема жидкости, газц Бч, О/о])

+1,5 +1 +1;+1,ý2)

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерения массового
расхода, массы пара, бm, 7о3)

+) 1+ )

Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений
температуры, ОС

*0,5

Пределы допускаемой приведенной к
диalпазоЕу измерений давления
погрешности измерений давлениJI, при
использовании всlроенного датчика
давления, О/o

+0,5

l),Щиапазон измерений зависит от измеряемой среды и номинаJIьного диalметра расходомера,
}казывается в паспорте на каждьй конкретньй расходомер.
2) KoHKpeTrroe значение погрешности приведепо в паспорте расходомера.
]) При R"> 20000
& .п,tсло Рейнольдса, вьFIисJuIется по формуле:

R
4.Q

п.D .ч

где Р - расход, мЗ/с;

п - число Пи (3,141592б5);
D",,-o - внутренний диаметр первиtшого преобразователя (из паспорта), м;

у - кинематическаrI вязкость измеряемой среды при температуре измерений, м2lс.

1.3 Реа:lизация данной методики обеспечивает метрологическ),ю прослеживаемОСть

расходомеров к:
- Государственному первиtшому специaльному этzrлону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2025, в соответСТВИИ С

Государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 26,09.2022

}lЪ 2356 <Об 1тверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов кидкости (часть 1);

- Государственному первиIIному эталону единиц объемного и массового расходов г{rза

ГЭТ 118-2017, в соответствии с ГПС дчя средств измерений объемного и массового расходов
газа, согласно Приказу Росстандарта Nol 133 от 1 1 .05.2022;

J
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- Государственному первичному эталоIrу единицы температуры в диапазоне
от 0 до 2500 ОС ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений темпераryры, согласно
Приказу Росстандарта от 19.11.2024 Np 27|2.

- Государствеяному первитшому эт:Iлоrту единицы давления - паскuIя ГЭТ 23-2010, в

соответствии с ГПС для средств измерений избыточного дtlвлеIlия до 4000 МПа, согласно
Приказу Росстшrларта от 20.10.2022 Ns265З.

1.4 ,Щопускается возможность проведения поверки отдельных измеритеJIьньD( кalн:lлов из

состава расходомера для меньшего числа измеряемьIх величин при периодической поверке в
соответствии с зttявлением владельца' с обязательньш.r }кzrзанием информации об объеме
проведенной поверки при передаче сведений о результатах поверки расходомера в Федермьньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1.5 В методике поверки реализован метод передачи единиц величин непосредственным
с]]ичением

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки расходомеров вьшолЕяются операции, укzrзанные

таблице 2.
Таблица 2 - Оп

в

ипо ки

З Требования к условиrIм проведения поверки
3.1 При проведении поверки расходомеров должны бьпь соб.шодены след},юпIие

условия:
- относительная влФкность окр}DIGющего возд}ха от 20 до 80 %;

- атмосферЕое давJIение от 84 до 106 кIIа;

- температура окружающего возлlха от +15 до +30 ОС;

- температура поверо,пrой среды от +15 до +30 ОС;

- дрейф температ}ры поверочной среды не должен превышать 2 "С/ч;

- нtlпрtlвление потока измеряемой среды в поверо.пrой установке должно совпадать

с направлением стрелки, нанесенной на расходомер;
- длина прямолинейньп< r{астков трубопровола должна соответствовать

требован иям экспJryатационной локрrентачии.
3.2 Расходомеры предпазначенные д'Iя измерений жидкости поверяются Еа установках

повероIшьIх жидкостньD(. Поверочная среда - вода.
Расходомеры, предЕазначенЕые д'Iя измерений газа поверяются на ycTaнoBкurx

поверотIньD( газовьп<. Поверочнzц среда - воздух.
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Проведение операции при
Периодической

поверке

Номер
ггуrrкта/раздела

методики поверки
Первичной

поверке
Наименование операции

.ЩаРаздел 7 Да
Внешний осмотр средства
измерении

Да!аПодготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздеr 8

Да Да
Проверка прогрtlммЕого
обеспечения средства измерений

ДаДаРаздел 10

Определение метрологических
харrжтеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 9



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
при проведении поверки применяют след},ющие средства измерений и вспомогательное

оборудование, )xai}:tнHoe в таблице 3.

Таблица З - Средства измерений и вспомогательное оборудование, указанные в таблице

п именяемые ипо ке.

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требl.rощие
применение

средств поверки

Термогигрометр
ивА-6
рег. Nч 46434-11

Измеритель вл:Dкности, температуры
окружающего возд}ха и атмосферного дIlвления,

диzшазон измерений температуры
от +l0 до +30 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешяости +0,5 ОС; диапазон
измерений влажности от 30 до 80 7о, пределы

допускаемой основной абсолютной погрепшости
+3 Ой, диапазон измерений давления
от 84 до 106 кIIц пределы допускаемой
абсо:потной п rпности *0 кПа

8.1 Контроlъ
условий

проведения
поверки

Установка повероT ная

Эрмитаж
рег. JФ 71416-18

Рабочий эталон 2-го или 3-го разряда согласно
ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от

26.09.2022 Ns 2356 (часть 1) с диапазоном
воспроизведения объемного расхода
соответств},ющим диaшазону поверочных

расходов поверяемого расходомера.
,Щоверительные границы с}ъ{марной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешности), не превышают 1/3 прелелов

допускаемой относительной погрешности
емого ходпо

Установка поверочная
УПГ рег. J\b 37219-10

Рабо.п,rй этшtон 1-го разряда согласно

утверждеIrной приказом Росстшrдарта от

|1.05.2022 Ns 1 l33 с диапiLзоном воспроизведения

объемного расхода соответств},1ощим диапазоIrу
поверочньж расходов поверяемого расходомера,

,щоверительпые грttницы сlммарной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешности), не превышают 1/2,5 пределов

допускаемой относительной погрешности
ходомемого апо

гпс,

10.1 Определение
относительной
погрешности
измерений
объёмного

расхода (объёма)

5

4 Требования к специ€шистам, осуществJuIющим поверку
К проведению поверки расходомеров допускают поверителей, изутIивших Еастоящ},ю

методику поверки, руководство по экспJrуатации на расходомеры, экспJryатационн),ю

док}'I\{ентацию на средства поверки и вспомогательные технические средства а также

прошедших инструктаж по технике безопасности.



Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрочные
эталонные Птсв
рег. М 32777-06

Рабочий этzшон единшрr температlры 3-го

рiвряда согласно Государственпой поверочной
схеме, }твержденной приказом Росстандарта от
19.1 1.2024 N9 2712 (Часть 2) с диапlлзоном
измерний температуры, соответствующим
диtшазопу измерний дат.п,rка температ}ры,
встренного в поверяемьй расходомер. Прлелы
допускаемой абсоrпотной погрешности измерний
те}Iп ы не более 10,1 оС.

10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений

температуры

Пробразователь
д:вления эталонньй
пдэ-020и,
рег. Nя 58668-14

Рабочий этalлон единиц избыгочного давления
4-го разряла согласно Государственной
поверочrой схеме, }твержденной приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653 с диtшазоном
измерений избьпочного давления,
соответствующим диlшазону измерений дат.rика
давJIения. встренного в поверяемый расходомер.
Соотношение пределов догryскаемой абсолютпой
погрешности при одном и том же значении

1:4.давления не должно

10.3 Определение
приведенной к

ди:шазону
измерений
д:lвления

погрешности
измерний
дilвления

примечание: допускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовilнные

этalлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
ваниям, указан ным в таблице.овлетворяющие м гическим

б Требования по обеспечению безопасности прведения поверки

6.1 ПрИ подкJIючении расходомера к средств:lм измерний и вспомогательному

оборулованию необходимо соблюдать обuце требования безопасности, установлеIlЕые в

документ.rХ гост 12.2.007.0-75, госТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустановок

потрбителей>, <Правила охраны труда при эксплуатzлllии элекгроуст:lновок потребrrгелей>.

6.2 МонтаЖ и демоЕтФК электрическиХ цепей расходоМера и средств поверки долr(ны

проводиться только при откJIюченном питании всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

расходомера следующим требованиям:
внешний вид расходомерв должен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в опис:lнии типа;
_комплектностьдолжнасоответствоВ'lтьсВеДениям,приВеденнымвпаспортена

поверяемьй расходомер;
- расходомср не должен иметь мехzlнических повреждений, влияюпIю( на

работоспособность расходомера или препятствуюпшх проведению поверки;

- серийный номер доJDкен соответствовать записи в эксILтryатационной докlтrентаIии и

на маркировочной этпкетке (мета,тлической пластине).
Результат поверюa сIштается положитеJIьIIым, если:

- внешвий вид расходомерв соответствует описllнию и изображению, приведенцому в

опис:lнии мпа;
_комплектностьсоответстВУетсвеДениям,привеДеннымвпаспортенапоВеряемыи

Pu"*oOo1"Prr'" 
расходомере не обнаружено внешнпх мех.нических повреждений и дефекгов,

препятствующих проведению поверки;

- серийньй номер соответствует з:шиси в экспJryатационноЙ докуrr{ентации и

марrс,rровочпой этикетке (мегаллической пластине).
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В противном случае результат считать отрицательным и дшrьнейшую поверку не

проводить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий прведения поверки
8.1.1 Перед проведением операчий поверки выполнить KoHTpoJrь условий окружающей

среды.
8.1.2 KoHTpolb осупIествлять измерением влияющLтх факгорв, ука3aшньD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощи средств измерений температ}ры, дalвления,

вл:Dкности окружающей среды. Измерения влияюпшх факгоров прво.щгrь TarM, где прводятся
операции поверки.

8.1.3 Результаты измерений параметров окружающей среды должяы нlD(одиться в

пределах, }казанньD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 ПрИ подготовке к поверке выполняют след},ющие работы:
- прверить правильность MoHTzDKa расходомера на поверочной ycT:lHoBKe,

электических цепей и заземления, согласно экспJryатационным док},мент:lм;
- вкJIюrшть питание расходомера для достижения уст:lновившегося температурного

режима внугри элекгронного блока в течение времени опрбовапия.
- настоить расходомер для измерения объемного расхода (объема) соответств}T ощей

среды.
8.3 Опробование провести на поверочной установке пугем увеJшчения или у {еньшения

расхода в пределrrх диапzвона измерний.
Результат считается положительным, есJIи при увеличении иJIи у !еньшении расхода

соответств},юпшм образом измевялись показzшия на жидкокристllллическом дисплее

элекгронного блока и покtlзываюIrrем устрйстве поверчной устiшовки.
В противноМ случае результат считать отрицатеJIьньш и да:lьнейпr}то поверку не

проводить.

9 Проверка проrраммного обеспечения средства измерений
9.1 Прверку прогр.ll\{много обеспечения (лалее - ПО1 осуществить по номеру версии.

Если во время загрузки расходомера номер версии ПО не отобразился, на вкJIюченном

расходомере войти в меню прибора и выбрать раздел code. Номер По отображаегся после ввода

пароJIя для попадания в разлел Code.

Таблица 4 - Иденти онные данные

результат поверки по д{lнному р }делу считается положительным, если значение

номера версии По, зафиксированные в расходомере, соответствуют одtому из значений,

указzшньD( в таблице 4.
В пртивном случае результат считать отицатеJIьным и дальнейшlто поверку не

проводить.

,7

Значениеизнакиик Iионные данныеИденти
vоrtехИденти икаци онное наименование По

9.х1.хикационньй номииНом в иденти
Примечание: (xD может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метрологически

значимой части По

С.х-А.хпо



10. Определение метрологических характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства измерений метрологиtIеским ,гребованилr,r

10. 1 Определение относительноЙ погрешности измерений объёмного р:rсхода и (объёма).

.Щоrryскаегся прводIть поверку тоJIько по объемному расходу или по объему.

Определение относительноЙ погрешности измерний объемного расхода (бъема)
методом сJIичения проводдт на жи.щостrой (водлrой) иrш газовой (возлушной) поверIшьD(
ycтllнoBKax.

Определение относrrгельной погрешности проводяг на раСхОДаХ Qri,, (0,2-0,3)'0.* И

(0,7-1,0).9r*.(0rin И Йа* - минимальное и мirксимzlльное зпачения рaюхода для поверяемого

расходомера (Прилохение А)).

,Щля расхоломеров с DN > l00 мм, допускается проводить измерения на РаСХОДаХ Йiп,
(0,2-0,5),Q,*, Q,*o.
где Qнаио- Наибольшее значенпе расхода поверчной установки для типоразмера поверяемого

расходомера.
Величины расхолов (0,2-0,95),йах устанzlвливtlют с допУСКОМ +5 %, Qmач С ДОП}СКОМ

5 %, а расход йiп с доrryском +10 о/о.

В каlцой точке првести не менее трех измерний,
ВьтчислитЬ погрешностЬ измереяиЙ объемногО расхода бQi, О/о или объема Evi, Ой, при

i-oM измерении по формулам:

п -п6"l _:j---JЗl . 100, (1)
- Vl Q,,i

(2)
an _Y!:!:e_ .,оо,

где 0i - расход, измеренньй расходомером, мЗ/ч;

@- - рч.*од, из"еренн"rЙ поверо,пrой установкой, м3/ч;

И - объем, измернньй расходомером, м3;

Иr,i - объем, из"ернr"й поверошrой установкой, м3.

Результаты поверки считать положитеJьными, если значение относитеrьной

погреrшlости измерний бъеIrдrого р:rсхода и/иrпr бъема не превышает значений, указ rпых в

таблице l.
В пртивноМ СЛ}^rае результат считать отрицатеJIьным и да:Iьнейпr}то поверку не

проводить.

10.2 Определение абсоrпотной погрешности измерний температуры,

Выполняется при нaши.ши встроенного датчика температуры.

дбсо.тпотrryто погрешность измерний температуры определяют при помощи эт:tлонною

термометра.
проточнlто часть расходомера герметично з:жрыть с одной стороны зzлглушкои и

заполнить протоtшую часть водой (или иной жидкостью). Поместить в протоrIную часть

эталонньй термометр непосредственной близости с термометром расходомера. Вьцержать

заполненный расходомер до стабилизации температуры не менее 15 минуг. Разница температуры

(или иной ж.rдкости) и окружающего возд}ха не должпа првышать *l ОС,

Вьшолнить не менее тех измерений.
Температуру, измеренн),ю расходомером, фиксируют при помоцlи информачш,t на

дисплее.

Значение абсолютной погрешности при измерении температуры ЬТк, "С, выIIисJIить по

формуле

8



bTK:Ti-T,, (3)

где ?i - значение температуры, измеренное расходомером, 
ОС;

Ъ, - значение температуры, измеренное эт:lлонным датIплком температуры, ОС,

за результат принимalют наибольшее из поJryченньD( значений.

результаты поверки считать положительными, если наибольшее значение абсолютной

погрешности измерений ,a"п"рацр", 
"ч*одится 

в предел:lх значений, указанньтх в таблице l.
В противном слуIае результат считать отршIательным.

l0.3 Опрлеление приведенной к дrапазону измерний давления погрепшости

измерний давлепrrя.
Выполняgтся при нaли.ши встроенного дат.Iика давления,
ОтсоединитЬ трубку от датчика давления, соедиЕяюпtуо его с первичным

пробразомтелем расходц присоедин11гь датiшк дilвлеIlия к средству зад:lния дarвления, Создать

давление в трех точка(, ptвHoмepнo распределенньж по устмовJIенному диzлпilзону измерний

датIшка дaвления.
Например: Рr*, 0,5.Р.о И 0,1.Рlnо (где Рr* - мiжсимzlльное значение шкzlлы дzлвJIения,

указывается в паспорте на расходомер, Мпа).
В каждой точке првести по одIому измерению,

Приведенную к диапазону измерений давления погрешность измерения дlвленuяУAУо,

вычислить по формуле

р рэт
Yp=

изм . 100, (4)рmах рmln

где Рrr" - измеренное давJIение, по покапаниям расходомера, МПа;

Рr, - измернное дzвление, по показаниям этalлонного измеритеJIя дiвления, МПа;

Рmш - МаКСИМllльное значение установленного диапазона датчика давления, МПа;

Рmiп - МИНИМаЛьЕое значение устrшовленного диапазона датчика давления, МПа,

За рзультат принимают наибольшее из пол)п{енньD( значений,

Результаты поверки считают положительными, если значение доrryскаемой приведенной

к ди:шазоIrу измерений давления погрешности измерений давления н:жодится в пределФ(

значений, указанньп< в таблице 1.

В противном сJгrlае результат считать отрицательным

Прпмечшrие:
При положительнъD( результатzlх поверки по п, 10,1, 10,2, 10,з, расходомер признается

пригодным для измерений массы и массового расхода пара,

1l Оформление результатов поверки

l 1 .1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме, _

11.2 Сведения о результатarх поверки расходомера передtlются в Федеральньй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

М"Ъпро"rорга Росiии оТ з1.07.2020 Ns 2510 <Об 1твержлении порядка прведепия поверки

"р"дa* "arЬр"ний, 
требований к знаку поверки и содерж,шию свиJIетельства о поверкеD,

11.3 ПрИ положительItьD( резуJIьтат,rх поверки расходомера по змвлению владеJьца

средства измерений или лица, предоставившего средство измереяий на поверку, вьцается

a'u"дar"п"ar"о ъ поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпрмторга России от

з1.07.2020 Ns 2510 кОб 1твержденrи порядка проведенIrя поверки средств измерний,

требовший к знаку поверки и содержанию Свидетельства о поверке),
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11.4 ПрИ отрицательньгх результатах поверки, расходомер к экспJryатации не

допускается. По заявлению владеJIьца средства измерний или Jшцц предостlвившего ср€дство

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с

приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Nq 2510 коб порядка проведения

поверки средств измерений. требований к знаку поверки содерж:lнию свидетельства о

поверке).

Нача.пьник отдела 208 Б.А. Иполитов
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ПРИЛОЖВНИЕ А
(справочное)

КИНЕМАТИtIЕСКАЯ ВЯЗКОСТЬ*

таблица A.l - Кинематическая вязкость

* - При абсолютном давлении Р"о.: l0l325 Па.

знАчЕния рАсходов**

Таблица А.2 - Значения в

номинальньй
диамец, DN

апазон изм нии на воде апaвон изм нии на

Qчж,in, мЗ/ч Qчж ."r, м 
j/ч

Qчг,пiп, м3/ч Qчг.*, мЗ/ч

25 l 6 16 l0 l00

з2 2 20 20 200

40 2 ) 25 з2 320

50 1ý 36 360

65 6 60 50 500

80 l0 l00 70 700

100 15 l50 l30 1300

1 2 5 2,| 2,70 200 2000

150 40 ,100 280 2800

200 80 800 580 5800

250 l20 1200 800 8000

300 l80 1800 l 100 11000

+* - Значения приведены дш температуры +20 'С, абсоrпотяого давления 101325 Па, плотности

воздуха 1,204 кг/мЗ и плотности воды 998,2 кг/м3.

Температура
кинематическм вязкость

воды
кинематическм вязкость

,с
1м2/с;. 10{ lc . l0J

0 l,78,7 l 2

5 l,519 1,зб

10 l,307 1 4l
l5 1,137 l 47

20 l,004 1,5 l
25 0,89l 1 56

з0 0,801 l 60

40 0,658 1,66

50 0,556 1 76

60 0,475 1.86

70 0,4l з l 9,7

80 0 з65 2,0,7

90 0 з26 2 0

0 294 2 9

ll

100

35


