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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Насюящая методика поверки распространяется на тахеометры элекгронные

FОIF (лалее - тахеомегры). предназпачены для измерений дlин, горизонтальных
и вертикzrльньп< плоских углов, и определения значений lтх функчий.

|,2. В рзультате поверки должны быть подтвержлены сj,IедуюшIле метрологические
требования. приведенные в таб.,iице l.

1.3. При определении метрологических харlжтеристик в рамках проводимой
поверки обеспещlвается передача единиц величин и подтверждается прослеживаемость:

к юсударствеIlно}"rу первичному специаjIьному этмону единицы.&]ины ГЭТ l99-2024
в соответствии с <Госуларственной поверочной схемой л,lя координатно-вре]!rенньж средств

измерений>l, 1твержденшой приказом Росстандарта от 07 июпя 2024 г. Nl l374;
К ГОСУДаРСТВеНIrОМУ ПеРВИЧШОItlУ ] ГаЛОIlv елиНИЦЫ ПЛОСКОГО УГЛа ГЭТ 22,2014

в соответствии с кГосуларсгвенной поверочной схемой для средств измерений плоского

гла)), утвер1&1енной приказом Росстандарта от 26 ноября 20l8 г. Л! 2482.
|.4. В мgгодике поверки реатиюван мstод передачи единицы * метод лрямых измерний.
1.5. .Щопускаегся проведение поверки дIя меньшеIо количес-l,ва измеряемых величин

в соответствии с зalявлением владеJьца тахеомgгра с обязательным указанI4ем информшlии об
объеме проведенной поверки.

Таблица l -М огическtlе дъяRляе\tые к тахеом

ншлменование
характеристики

Значение характеристик лlя irtодификации

RTS0O5ARTS332N.
RтSз42N

R,гS0l0N.
RTS0l0A

RTS,l02N.
RтSз62N

Молифrrкачия

.Щиапазоп измерений

углов, градусl)
_ горк}онтаJъньD(
_ вертикальных

от 0 до 360
от -50 до +90

от 1.5 до 5000

От 1 ,5 ло l200 2l

от 1.5 до 1000 3)

ýиалазон измерениfi

лин, м:
- на призменный

отражатель (l призма)
- на светоотажilюцýrю

плёнку
- без о,гражатапя

*l+2+4

.Щоверительные границы

допускаемой абсолюпtой
погрешностlt измерений

углов (прп

доверительной
вероятносги 0,95),
сек_чнда

0,5l2

,Щопускаемое среднее
квадрат}lческое
отклонеЕие измерений

углов. секунда



наименовшrие
истики

Значение характеристик для модификачии

Модификация RTSlO2N,
RTS362N

RTS332N,
RTS342N

RTSOl0N,
RTSOl0A

RTS0O5A

Границы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений дмн (при

доверительной
вероятности 0,95), мм:

- на призменньй
отрФкатель (l призма)

- на светоотражаюtr{ую
плёнку

- без

+2.(2+1.10{.L)4)

а1. +2.10-6.L

+2.(l+1.10-6.L)

+2.(2+2.104.L)

l+1.10-6,L

2+2.ю4.L
2+2.104.L

0{
0{

L
L

2+2.I
2+2.I

.Щопускаемое среднее
квадратическое
отклонение измерений
длин, мм:

- на призменньй
отажатель (1 призма)

- на светоо,грaDкающую
плёнку

- без

+3

.Щиапазон работы
компенсатора, мин}та,
не менее

0ý

Пределы допускаемой
систематической
составляющей
погрешности компенсации
компенсатора, сек}.нда,
не более
Примечания:

') .р"дуa, секунда - единица измерений плоского угла.
2)измерения на отр:Dкчtющ)по пленку (90х90) мм с коэффициентом отажения не менее 907о.
]) измерния на поверхность соответствуощей белой поверхности пластины

с коэффициентом отрrDкения не менее 90 О%.

а)L-изм яемaц длина, мм.

3

п

,
2.1

в таблице 2.

Таблица 2 - опе ии по

таблицы 1

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки должны выполняться операции, приведенные

Наименование операции

Номер
п}цкта

методики
поверки

Обязательность проведеЕия
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измере нии
,7

Да !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 Да Да

+2.(2+2.|04.L)
+2.Q+2.ю-6-L)

2+1.10-6.L



Обязательность проведения
операции при

периодическои
поверке

Наименование оперiu_tии

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

9 !а3 Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений
4 Определение метрологических
характеристик

ДаДа

4.1 Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического откJIонения измерений
длин

Да

4.2 Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического отклонения измерений

углов

l0.2 Да

!а10.3 Да
4.3 Определение систематической
составляющей погрешности
компенсации компенсатора

!а1l Да
5 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

4

должение таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС................,.... ...от +i5 до +25.

З.2 Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться при

отсутствии осадков и Ilорывов вета при температуре окружающего воздуха от -20 до +50 'С
дJuI TarxeoмeTpoB модификации RTSlO2N, RTSOIOA, RTS0O5A и от -35 до+50 ОС для
т.жеометров модификации RTS332N, RТSЗ42N, RTS362N, RTS0l0N.

Прtлuечанuе - Прu провеdенuu поверочньlх рабоm условuя окруэrаюulей среdы среdсmв

поверкu (рабочuх эmапонов) Dолэtсньt сооmвеmсmвоваmь ре?ламенпuруемым в ux uнсmруiцlбх
по экс пlу аmацuu mре б о в анuяu,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты организации,

аккредитованной В соответствии с законодательством Российской Федерации

об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств

измерений данного вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на тахеометр и

настоящей методикой поверки.
4.2 ,Щля проведения поверки тахеометров достаточно одного поверителя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

fla

l0

l0. l



Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерений температуры
воздуха в диапазоЕе от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
измерений температуры *0,2 ОС

Измерrгель парalмсгрв
микроктптмата МеIеоскоп-М,

рег. Nч 32014-11

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений длин

Рабочий эталон 3-го разряда
по ГосударственноЙ поверочноЙ
схеме для координатно_временных
средств измерений, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 07 июня 2024 г
Ns l374 - базисы эталонные и
прострarнственные полигоны

Полигон пространственный
эталонный кЩентральный>,

рег. ЛЬ 81551-2l
рабочий эталон единицы
длины 3 разряда в

диапазоне значений
от l074 до 11744м
3.7.Ажь.0004.2024

п, l0.2 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
отк.лонения
измерений углов,
п. 10.3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

!ля тахеометров с доверительными
гр:lницiми допускаемой абсолютной
погрешности измерний 1тлов
(при доверительной вероятности
0,95) *4" - уст.lновки дtя поверки
TzlxeoмeтpoB, теодолитов и нивелиров,
коJIлиматорные стенды
3-го разряла в соответствии
с (Государственной поверочной
схемоЙ для средств измерниЙ
плоского угла>, 1твержденной
приказом Росстандарта от 26.1 1.20l8
Jф 2482;

,Щля тахеомсгрв с довер}IтеJъными
гршицiшrи допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений }тлов (при
доверительной верятности 0,95) +1 "

и +2" - установки дJul поверки
тахеометров, теодолитов и нивелиров,
коJIJIиматорные стенды l -го разряда
в соответствии с <госулартвенной
повероtшой схемой для средств

измерний плоского угла),
}твержденной приказом Росстандарта
от 26.11.20l8 М 2482

Стенд универса.ъrrьй
коьттматорньй
вЕгА_укс_м,
рг. Nч 71359-18

Стенд 1uивераrьньй
ко.rчимаmрньй
вЕгА-укс,
рг. Jllb44753-10

)

Таблица 3 - С по ки

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие сведения
о результатarх поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений.

5.3 .Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих
требованиям настоящеЙ методики поверки и обеспечивающих точность передачи единиц
длины и плоского }тла поверяемому Tzrxeoмeтpy.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования
техники безопасности, регламентированные ГОСТ |2.|.019-2017, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ 12.3.0l9-80, действующими <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>, кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителеЙ>, а также всеми деЙствующими местными инструкциями по технике
безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно зд}емлены. Коммугации и сборки элекIрических схем д'tя проведения измерений
должны проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппарат}?е.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.| Впешний осмотр производится визуаrльно.
При проведении внешнего осмота должно быть установлено соответствие TirxeoMeтpa

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида тахеомеlФа описанию типа средства измерений;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, способньж оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на передней п:шели тахеометра должен быть нанесен заводской номер Tzrxeoмeтpa;
- комплектность Tzrxeoмeтpa должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- оптическzul система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контроль температуры окружающей среды, условия поверки должны

соответствовать требованиям п.3 настоящей методики;
- проверить нllличие в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства

измеревий сведений о результат:ж действ}тощей поверки на средства поверки;
- тахеометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной докlтентацией.
8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованиям:
- отсутствие качки и смещений Ееподвижно соединенных детмей и элементов;
- плавность движения подвижньIх детfiей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональньп< режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация встроенного программного обеспечения модификации FОIF

выполняется в следующем порядке:
_ запустить тzжеомеlр;
- считать номер версии встроенного ПО с экрана загрузки.
9.2 Идентификация встроенного прогрal tмного обеспечения модификации FОIF

SurvStar выполняется в след},ющем порядке:
_ запустить тахеомет;
- выбрать пункт меню кО программе>;
- считать номер версии встроенного ПО.
9.3 Идентификация встоенного прогрalммного обеспечения модификации FОIF Sчrчеу

выполняется в следующем порядке:
- запустить тtжеометр;
- на тzrхеометре H:DKaTb кнопку KMenu>;
- выбрать пункт <Системная информация>;
_ выбрать раздел <ПО_инф>;
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- сtштать номер версии всIроенного ПО.
9.4 Идентификационные данные ПО должны соответствовать дrшным, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - Иденти кационные данные много обеспечения

Значение

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной погрешности и среднего квадратического откJIонения
измерений длин

Выбрать такие пункгы базиса, длины линий между которыми (не менее трех)
охватывают весь диапазон измерений тахеометров.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометром.
Повторить измерения с призменным отрaDкателем, пленочным отрaDкателем и

на пластину белого цвета.
Выбрать такие пункты базиса, дrины линий между которьши (не менее трех)

охватывают весь диапазон измерений тахеометров.
Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометом.
Повторить измерения с призменным отражателем и на пластину белого цвета.
10.2 Определение абсолютной погрешности и средrего квадратического откJIонения

измерений углов
Абсоrпотн}то погрешность и среднее квадратическое откJIонение измерений утлов

определить на коллиматорном стенде п}тем многократньD( измерений - не менее шести
приемов, состоящих из измерений в положении <Круг право> (КП) и кКруг лево) (кЛ)
горизонтального угла и вертикrшьного }тла коллиматорного стенда. Между приемами
осуществJIять поворот трегера тахеометра на 30О.

l0.3 Определение систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора

Систематическм составляющ:Ul погрешности компенсации компенсатора во всем его
диапtвоне определяется с помощью предметного столика колJIиматорного стенда.

определение систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
выполнить во всем его диапазоне с шагом l' при наклоне оси Tzrxeoмerya вперед и назад от
среднего положения и среднее значение принять за окончательный результат.

11 подтвЕрждЕниЕсоотвЕтствиясрЕдствАизмЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)
длины каждой линий вычислить по формуле:

L

Илентифи-
кационные

данные
(признаки)

Модификачия
Идентификационное

наименование По

Номер версии
(идентифи-

кшlионный номер)
по

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора

RTSlO2N FоIF не ниже 24-0l -з l с
RтSз32N FoIF не ниже l .l .9.8G
RTS342N FоIF не ниже 1 .0. l2B

FоIF SurvStar

RTSOl0A,
RTS0O5A

FОIF Survey не ниже 2.0

^

ДLД_ tо| + 2

RTS362N,
RTSOl0N не ниже l .0

г ",_lг/l,-1=_f!\2
l-.

{ n-1
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где /1- погрешпость измерниЙ длины;
lo - значение длины воспроизводимое базисом;
Z; - i-oe значение дJIины, измеренное тахеометром;
п - tшсло измерений длины.
1|.2 Срдlее квадратическое отклонение измерний длины кахцой линии вычислить

по формуле:

ТПt = 'lL1(.i-.o)2п-7
где иz - среднее квадратическое откпонение измерений д,гtины.
ll.З Абсолютн}то погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

горизонтального и вертикального углов вычислить по формуле:

+2
rq.:Чg),

п-1о" = lЧo-",
где ./о-погрешность измерений горизоЕт:lльного/вертика.llьного угла;

d0 - значение горизонтмьного/вертикального угла воспроизводимое коJIлиматорным
стендом;

ai - i-oe значение горизонтаJIьного/вертикального угла, измеренное тахеометром;
л - число измерений горизонт:lльного/вертикыIьного угла.
l1.4 Среднее квадратическое отклонение измерений горизонтального и

вертикzлJlьного углов вычислить по формуле:

_ _ |IiLr(ci-co)'
"'с - 1J п_1

где mа - среднее квадратическое откJIонение измерний углов.
l1.5 Систематическую состllвляющ},ю погрешности компенсации компенсатора

вычислить по формуле:
о = xll, (Чt",

где Do - отсчет по вертикarльному кругу T:rxeoмerya при наведении на марку
автоколлиматора до начarла накJIона;

bi - отсчет по вертикilльному кругу тахеомета после его наклона на i-й угол и
наведении на марку автоколлиматора.

ч, - значение угла накJIона оси тtlxeoмeтp4 фиксируемое по предметному столику.
11.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений длины, среднего квадратического отклонения измерений длины,
абсолютной погрешности измерений }тлов, среднего квадратического отклонения измерениЙ

углов, систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
соответств},ют, приведенным в таблице l.

12 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l2.1 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку, возмохно оформление
протокола поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки тахеометра передаются в Федеральный
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

12,З По заявлению владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку,
в случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие TarxeoMeтpa

метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.
|2.4 По змвлению владельца тахеометра или пица, представившего его на поверку,

в случае отицательных результатов поверки (не полгверждено соответствие тахеомета
метрологическим требованиям) выдается извещение о непригодности к применеЕию.
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l2.5 Способ защиты средства измерений от несанкционирокtнного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительных действий по соблюдению требований
по защите средства измерений от несzlнкционированпого вмешательства не требуется.

Нача.ltьник отдела ФГБУ <ГНМЩ> Минобороны России
К.А. Шарганов


