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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕIШЯ

1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодиче-

ской поверки антенн рамочньж низкочастотных АРН-8ММ производства ООО (ИЗМЕРИ-
ЛОВКАD г. Москва (далее - антенны).

1.2 В результате поверки должны бьпь подтверllсдены следующие метрологические
требования, приведённые в таблице 1.

Таблица l -М логические бования

Наименование параметра или характеристики

,Щиапазон рабочих частот, Гц

1.3 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьD( антенн к государ-

ственным первичным этalлонам единиц величин:
- ГЭТ 44-2010 в соответствии с приказом Росстандарта от 30,12.2019 N 3469 кОб

)"Iверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений напряженности

м.гнитного поля в диапазоне частот от 0,000005 до l000 МГц>, ГЭТ 1,2-202l в соответствии

с государственной поверочной схемой по ГОСТ 8.030-20l3 кГСИ. Государственнм повероч-

ная схема для средств измерений магнитной индукции, магнитного потока, магнитного мо-

мента и градиента магнитной индукции).
1.4 Метод, обеспечиваIощий реализацию методики поверки: метод прямых измере_

ний.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, прив9денные в табли-

це 2.

Таблица 2- Оп и пове ки

Значение характе-

ристики

от 15,0 до 60,0
от - 35,0 до -5,0

Коэффичиент кали
пассивный режим
активный режим

брвки антенны. ,чБ[1 OM-l,M-l]:

+2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности коэффичиента
калибрвки, дБ. не более

обязательность выполнения опе-

раций поверки при
Номер
пункта

методикипервичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

7.цадаВнешний осмотр

8да ,ца
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

дада

Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям

9

9.1дадаициента калибровкиОпрелеление коэфф

дада
Опрелеление абсолютной погрешности ко-
эффишиента калибровки

9.2

от б0 до 2,106
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з ,грЕБовАния к усJlовиям tIровЕ/IЕния tlовЕрки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС 20 t 5:

- относительная влажность возд}ха, О/o от 45 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 630 до 800;

- напряжение питаюшей сgги, В 220 +22:

- частота питающей сети, Гц 50 10.4.

Прtluечанuе - Прч провеdенuч поверочньlх рабоm условuя окруэrаюulей среdы среdсmв

поверкч фабочлtх эmалонов) dолэrны соопвеmспвоваmь ре?л(шенmuруемы-|l в lB uнсmрукцu-

ж по экспцуаmацuu mребованtlяu.

4 ТРЕБОВЛНИЯКСПЕЦИАЛИСТЛМ,ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки могlт быть допушены лица, имеющие высшее или среднее

техническое оЪр*оuч""a и практический опыт в области радиотехЕических измерений, и ат-

тестованные на право проведения поверки.
4.2 Поверитель должен Из}4rить эксплуатационные документы на поверяемые антенны

и используемые средства поверки.

5 МЕТРОJIОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательные

средства поверки, представленные в таблице 3.

5.2 Все средства поверки должны быть 1тверждённого типа. исправны и иметь

действующие документы о поверке (знак поверки).

5.3 ,Щопускается применение других средсl в поверки, удовлетворяющих требова-

ниям настоящей методики поверки и обеспечивающих требуемlто точность передачи единиц

величин поверяемой антенне.
Таблица 3 - С ства по ки

Вторичный этаJIон

единицы напряжен-
ности магнитного
поля
(2.1.вхн.0002.2020)

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, пеобходимые для проведения
поверки

Операчии поверки.
требуюпrие приме-
нения средств по-

Ktt
J2l

Приборы комбини-

рованные Testo 622.
(рег. Nэ 44744-10)

срелства измерений: температуры окружающе
среды в диапазоне от 10 до 30ОС с абсолютной
погрешностью не более loC. Срлства измерений

относительной влажности воздуха в диапазоне от

20 до 90 7о с абсолютной погрешностью не более

3 %; атмосферного давления в диапазоне от 86,6

до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью не бо-

и

лее 0,5 кПа

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и

проведении поверки
средства измерений)

до l000 МГц>, гос ственнои пов tIнои

9.1 Рабочие эталоны единицы яапряженности
магнитного поля, соответствующие требованиям
К ВТОРИЧнЫМ ЭТztЛОНllJt{ В СООТВеТСТВИИ С

приказоМ Росстандарта от 30.12.2019 N 3469 коб

утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений напряженности
м:гнитного поля в диапазоне частот от 0,000005
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Операчии поверки,
требlтощие приме-
ненпя средств по-

верки

Метрологические и технические трбования к
средствilм поверки, необходимые дtя проведения

поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

l 2

схемой по ГоСТ 8.030-2013 кГСИ.
Государственная поверочнм схема для средств
измерений магнитной индукции, мalгнитного
потока, магнитного момента и градиента
магнитной индукции), среднее квадратическое
отклонение результата воспроизведения не более
0,2%

J

Примечание - допускается использовать при поверке анаJIогичные поверенные СРеДСТВа ИЗМе-

рения угвержденного типа. )твержденные и ат,гестоваяные эталоны единиЦ ВеЛИЧИН, ОбеСПе-

чивающие необходимое соотношение погрешностей поверяемого и этzlлонного СредСТВа ИЗМе-

рений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕItИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования тех-
ники безопасности, регламентированные ГОСТ 12.1.0l9, ГОСТ l2.1.038, ГОСТ l2.3.0l9.
действlтоutими кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

кПравилами техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок потребителей>, а

тlкже всеми действующими местными инструкциями по технике безопасности.
6.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могут быть

допущены только лица, атгестованные в качестве поверителя в установленном порядке.

б.3 Все блоки и узлы. а также используемые средства измерений должны быть надеж-

но заземлены. Коммlтачии и сборки элеюрических схем дIя проведения измерений должны
проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверкУ представляюТ антенну, полностью укомплектованЕ},ю в соответ-

ствии с РЭ на Еее.
8.1,2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с Еормативной доку-

ментацией на антенну и подготавливает все материалы и средства измерений, необходимые

для прведения поверки.

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре установить соответствие антенны требованиям техниЧе-

скоЙ документации. При внешнем осмотре убедиться в:

- отс}тствиИ видимыХ механических повреждениЙ, влияющих на работоспособность
антенЕы;

_ чистоте рiвъема;
- целостности лакокрасочных покрытий и четкости маркировки.
Проверить комплектность антенны в соответствии с технической документацией.
7.1 .2 Результаты поверки считать положительными, если arHTeHHa удовлетворяет вы-

шеперечисленным ,гребованиям, комплектность антенны полная. В противном случае аЕтен-

на дtlльнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.
]_

8 подготовкА к повЕркt и опрововдниЕ срЕдствл измЕрЕниЙ
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8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Подготовить антенну к работе в соответствии с РЭ.
8.3.1 Убедитесь в том, что аккумуляторнirя батарея (лалее - АКБ) заряжена.
Включить микроперекJIючателем питание на !!нтенне. Индикатор уровня заряда, ра-

ботающий в режиме светодиодной индикации, должен засветиться зеленым светом. Если
индикатор уровня заряда засветился красным светом, то необходимо произвести зарял АКБ
при помоцш зарядного устройства. входящего в комплект поставки антеЕны,

8.3.2 Установить антенну в рабочую область полеобразующей системы вторич}rого

этtlлона.
8.3.3 Присоелинить высокочастотным кабелем коаксимьный ВЧ выход антенны к

измерительному приемнику из состава вторичного этalлона.

8.3.4 Результаты опробования антенны считать положительным, если:

- АКБ заряжена;
- обеспечивается возможность сборки и подключения антенны (выполнено присо-

единение высокочастотным кабелем антенны к измерительному приемнику из состава вто-

ричного эталона).
В противном случае результаты опробования считать отицательньми и послед},ю-

щие операции поверки не проводить.

9. l Опрелеление коэффициента калибровки
определение коэффичиента калибровки в диапазоне рабочих частот и погрешЕости

коэффичиента калибрвки антенны провести с помощью вторичного этмона единицы

напряженности магнитного поля на частотzlх 0,00006; 0,000063; 0,000l; 0,0002; 0,0005; 0,00l;
0,002; 0,005; 0,0ll 0,02; 0.05; 0,1; 0.2; 0.5; 1,0; 2,0 МГц.

9.1.1 Провести подготовку к работе всех приборов, входящих в состав вторичного

этirлона единицы напряженности магнитного поля, в соответствии с руководством по экс_

плуатации.
9.1.2 В рабочуто область полеобразующей системы вторичного этulлона поместить ан-

тенну. Днтенну установить на диэлектрическом штативе. Выставить пассивный режим рабо-
ты антенны, для этого:

- установить движковый перекJIючатель на пердней панели антенны в положение

<Выкл>;
- установить движковый перекJIючатель на передней панели антенны в положение

<Пассив>. Светодиоды. зеленый и красный. не должны светиться.
9.1.3 Выход антенны при помощи соединительного коаксиального кабеля, входящего

всостzlвкомплектаантенны.ПодключитЬкВходУизмерительногоприемникаизсоставаВто-
ричного эталона.

9.1.4 Установить в рабочей зоне полеобразующей системы вторичного этi}лона

напряженность магнитного поля Н. равную (0,02...0,05) Д/м (86 _ 94 лБ[мкЫм]) на частоте

б0 Гш. Поворачивarя антенну, получить максимальное значение показания по измерительному

приемнику из состава вторичного этilлоЕа.
Il

9.1.5 ПровестИ измерениЯ уровня сигналас выхода антеНны 'u- лБ[l мкВ],

Зафиксировать результат измерений.
9.1.6 Повторить измерения уровня сигнаJIа с выхода антенны на частотах 0,000063;

0.000l;0,0002; o,tioos; o,oot;0,002;0.005;0,0l;0,02;0,05;0,1;0,2; 0,5; 1,0;2,0МГц при

напряженности магнитвого поля в рабочей зоне полеобразlтощей системы вторичного эта-

лона (0,02...0,05) Дм (86 - 94 лБ[мкЫм]).
9.1.7 Рассчитать коэффициент калибровки антевны на частотах 0,00006; 0.000063;

0,0001 ; 0,0002; 0,0005; 0,00l ; 0,002; 0,005; 0,01; 0,02; 0,05; 0,1 ; 0,2; 0,5; 1,0; 2.0 МГц:

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ, МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕР-
ЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ
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К"", = Н- U""., лБ[l Ом-|.м-|]

где Н - напряженность магнитного поля, дБ[мкЫм];
U*, - измеренный уровень сигнала с выхода антенны, лБ[l мкВ].
Зафиксировать результат измерений

(l)

9. 1.8 Выставить активный режим работы антенны, дJlя этого:
- установить движковый переключатель на передней панели антенны в положение

кАкгив>;
- установить движковый переключатель на передней панели tштенны в положение

кВкл>. .Щолжен засветится зеленый светодиод.
9.1 .9 Повторить операции п. 9.1 .3 - 9.1.7.
9.1.10 Результаты поверки считать удовлетворительЕыми, если пол)ленные значения

коэффициента кarлибровки поверяемой антенны находятся в предел:rх, лБ[l ом-| .M-l]:

- пассивный режим от l5,0 до 60,0:
_ акгивный режим от - 35,0 до -5,0.
9.2 Определение абсолютной погрешности коэффициента калибровки провести мето-

дом расчета.
Определение абсолютной погрешности коэффициента кIrлибровки аЕтенны осуществ-

ляется по результатам полученных коэффичиентов калибровки дIя антенны в диапазоне ра-
бочих частот.

9.2.1 Погрешность коэффициента калибровки поверяемой антенны, дБ, определить по
формуле (2):

Ь" =К"-К^ (2)a(] п о

гле К.- значения коэффичиента калибрвки, пол)ленные при первичной поверке,
лБ[l OM-|,M-l];

1(, - значения коэффициента ка.пибровки, полученные при поверке по п.9.1.
9.2.2 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности коэффициента ка.пибровки находятся в пределах + 2 дБ.

l0 оФорм.]ll]ниЕ рЕзуль,tАl,ов IlовЕрки

l0.1 Сведения о результатaLх поверки антенны передIlются в Федеральный информа-
ционный фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 По заявлению владельца антенны или лица, представившего её на поверку, в слу-
Чае ПОЛОЖИТеЛЬНьй результатов поверки (подтверждено соответствие антенны меlрологиче-
ским требованиям) наносится знак поверки и (или) выдается свидетельство о поверке.

l0.3 По змвлению владельца антенны или лица, представившего её на поверку. в слу-
чае оц)ицательньж результатов поверки (не подтверждено соответствие антенны метрологи-
ческим требованиям) выдается извещение о непригодности к применению.

l0.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению вла-
дельца антенны или лица, представившего её на поверку, возможно оформление протокола
поверки.
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l0.5 Способ защиты средства измерений от несilнкциониров:lнного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительньгх действий по соблюдению требований по за-

щите средства измерений от несанкционированн
Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России

Нагшьй сотрудник
ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России

ого вмешательства не

К. Черняев

О. Рулакова


