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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счётчики элекгрической

энергии статические однофазные skAT (лалее - счётчики), изготalвливаемые обществом с
ограниченной ответствеЕЕостью кЭлектрорешения> (ООО кЭлектрорешения>), и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчика к
ГЭТ l53-2025 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г. Ns 1932, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверо.лrой
схеме, уIвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф 23б0.

1.3 Поверка счётчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения,

1.5 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требовarния,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовa tии настоящей методики поверки целесообрaвно проверить дей-

ствие ссылочных нормативньD( док},ментов на аюуzцьность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докр!ент зzltrrенен (изменен), то при использовании
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) докуlrлентом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Опе ции по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подготовка к поверке и опробование

]цедства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании

едства измерений)
Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

.Ща Да 8.2

Проверка электрической прочности
изоляции Да Да 8.3

Проверка отсlтствия самохода Да Да 8.4
Проверка прогрчlммного обеспечения
средства измерений Да Да 9

Определение метрологических харак-
истик средства измерений Да Да l0

Проверка стартового тока (чувстви-
тельности) Да Да l0.1

з
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Наименование операции

обязательность
выполнениJI операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Определение относительной погреш-
ности измерений активной и реактив-
ной электрической энергии прямого и
об атного н ении

Да Да 10.2

Определение относительной погреш-
ности измерений напряжения пере-
менного тока

Да l 0 з

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений частоты переменного
тока

Да 10.4

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений коэффициента мощно-
сти

!а Да 10.5

Определение относительной погреш-
Еости измерений активной, реaжтив-
ной, полной эле ической мощности

Ща Да 10.6

Да 10.7

Определение абсолютной погрешно-
сти чного хода часов .Ща Да 10.8

определение абсолютной погрешно-
сти измерений откJ]онения основной
частоты напряжения электропитания

^
от номинального значения

Да Да

определение абсолютной погрешно-
сти максимаJIьного значения напря-
жения при перенапряжении, абсолют-
ной погрешности измерений глубины
и длительности пров:rла напряжения,
абсолютной погрешности измерений
длительности п енап х(ения

.Ща Да 10.10

подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

Да Да ll

Да

Да

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений положительного от-
клонения напряжения EU(+), отрича-
тельного отклонение напряжения
бUG)

Да

10.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следутощие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- отвосительнzul влажность от 30 % ло 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
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4 ТРЕБОВАНИЯ
повЕрку

К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ

4,1 К проведению поверки допускаются лица, изгrивIIIие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационную доцментацию на поверяемые счётчики и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств}.ющие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 кОб
}тверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждzrющих соответствие
змвителя, аккредитовilнного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Таблица 2 - С едства по ки
Операчии поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствzlм поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы элекгрической

мощности, соответствующие требова-
нrrям к этalлонalь, не ниже 2-го разряда
по государственной поверочной схе-

ме, }твержденной Приказом
Росстандарта от l0.09.2025 г. }ф l932.

Средства измерений
электроэнергетических величин при

частоте от 42,5 до 57,5 Гц (при
напряжении переменного тока от

184,0 до 287,5 В, силе переменного
тока от 0,02 до 100,00 А и коэффичи-

енте мощности от - l до 1)

п, 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отс}т-

ствия сal}.tохода
(при подготовке к по-
верке и опробования
средства измерений),

р. l0 Определение
метрологических ха_

рактеристик

Этмоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие

требованиям к этlцонilI\.l не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
от 10.09.2025 г. Nq 1932.

Средства воспроизведений элеrгро-
энергетических величин при частоте
переменного тока 50 Гц при нalпряже-
нии переменного тока от 46 до 276 В,

длительности от 0,02 до 60 с

Кшrибратор переменного
тока Ресурс-К2М,
рег, JФ 313l9-12

п. l0.1 l Определение
абсолютной погреш-
ности с}точного хода
часов (при определе-
нии метологических

харакгеристик)

Эталоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
этаJIонам не ниже 5-го разряда по

государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта

от26.09.2022 г, Ns 2360.
Средства измерений хода часов в диа-

пазоне до 24 часов

Устройство синхронизиру-
ющее Метоном-РТР (лалее

- метроном), рег. JФ 66731-17

Вспомогательные средства поверки
п. 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отс}т_
ствия самохода (при
подготовке к поверке

Источники с диапапоном воспроизве-
дений напряжения переменного тока
от 184,0 до 287,5 В, диапазон воспро-
изведений силы переменного тока от

Источник переменЕого тока
и напряжения трехфазный

программируемьй кЭнерго-
форма-3.3- 100> (совместно с

5

Прибор электроизмеритель-
ныЙ эталонныЙ многофунк-
ционмьный <Энергомони-
тор-3. 1 КМ>, модификация

< Энергомонитор-3 , l КМ)
п-02_01 0-3-0-50_1 000к1 0,

рег. J,,lЪ 52854_13



Операции поверки,
требующие примене-

llие средств поверки
и опробования сред-

ства измерений),

р. 10 Определение
метрологических ха-

рактеристик

0,02 до 100,00 А, частота переменного
тока от 42,5 до 57,5 Гц

блоком трехфазньп.r преобра-
зователя напряжения

рЕт_тн)

п. 8.2 Проверка элек-
трической прочности
изоJulции (при подго-

товке к поверке и
опробовании сред-

ства измерений)

Установка для проверки па-

раметров электрической без-
опасности GРТ-79803,

рег. Nч 50682-12

п. 8.4 и 10.1

Проверка стартового
тока, проверка отсут_

ствия самохода

Средства измерений интерва.,rов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительной погрешно-

сти измерений *5 О%

Секундомер электронньй
<СЧЕТ-2> (да,тее - секундо-

мер), рег. Ns 70387_18

р. 8, 10 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и определении мет_

рологических харак-
теристик)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 оС до +30 'С, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
измерений *1 ОС

Средства измерений относительной
влажности в диапазоне от 30 % до

80 7о, с пределами допускаемоЙ абсо-
лютной погрешности измерений +3 Ой

Измеритель параметров мик-
роклимата

кМЕТЕоСКоП_М>,
рег. Nч 32014-11

р.9 Проверка про-
граlммного обеспече-
ния средства измере_

ний
р. 10 Определение

метрологических ха_

рактеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнаrI система Windows с

установленным программ-
ным обеспечением <Конфигуратор

устройств Пульсар>

Персональный компьютер
IBM рс

п. l0.11 Определение
абсолютной погреш-
ности сугочного хода
часов (при определе-
нии метрологических

характеристик)

Источники с диалазоном воспроизве-
дений напряжения постоянного тока
от 0 до 5 В, с пределами допускаемой
относительной погрешность погреш-

ности воспроизведений *1 О%

источник питания постоян-
ного тока GPR-73060D, рег.

N9 з2014-11

п. 8.4 Проверка от-
сутствия самохода
р. 10 Определение

метрологических ха-
рактеристик средства

измерений

Регистрация изJrгlения оптического
импульсного выхода с частотой, про-
порционarльной измеряемой мощно-
сти с постоянной счетчика от 500 до

1 0000 имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)]

Устройство фотосчитьваю-
щее УФС

Скорость передачи данных от 300 до
38400 бод

Устройство сопряженшl оп-
тическое Усо

Скорость передачи данньrх от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфейса
RS-485ruSB

При ме чан ие -.Щопускается использовать при поверке другие утверя(денные и аттесто-
ванные эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные, удовлетво-
ряющие метрологическим требованиям, укiванным в таблице, а также другое вспомогательное обо-

рудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.
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Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Выходное напряжение переменного
тока до 4 кВ частотой 50 Гц, пределы
допускаемой относительной погреш-

ности измерений +10 %.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГоСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекlроустllновок по-
требителей>, Также должны бьrгь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатациоЕньD< документarх на поверяемые счётчики и применяемые средства поверки.

7 внЕшнlдi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счётчика соответствует описанию и изображению, приведенЕому в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счётчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения ловерки или результаты поверки.

ПРИМеЧаНИе - При выявлении дефекгов, способных oкil]}aTb влияние на безопасность про_
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
НИЯ ПОВеРКИ, ПРИ НаЛИЧИи возможности устранения дефекгов, выявленные лефекты устраняются, и
счётчик допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефекгов,
счётчик к дальнейшей поверке не допускается,

8ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И
ИЗМЕРЕНИЙ

ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА

Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные
работы:

- из)п{ить эксплуатационную док}ъ{ентацию на поверяемый счётчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать счётчик в условиях окрутсаюшrей среды, ук }анных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он н:жодился в кJтиматических условиях, отличающихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докр{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укirзаниями их
эксплуатационной документации.

8,l Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в рilз-

деле 3, с помощью оборудования, }казанного в таблице 2.
8.2 Опробование счётчика
1) Опробование счётчика проsодить при номинzшьном входном напряжении и но-

минаJlьном (базовом) токе.
2) При опробовании счётчика должЕо бьпь проверено функционирование светоди-

одных индикаторов, жидкокристмлического индикатора (лмее - ЖКИ) и кнопок управле-
ния счётчика.

З) Подать при помощи источника переменного тока и напряжения трехфазного про-
гра]\{мируемого <Энергоформа-3.З- l00D (совместно с блоком трехфазным преобразоватеrrя
нalпряжения РЕТ-ТН) номинальное напряжение на счётчик.

4) Зафиксировать секундомером электронным (СЧЕТ-2> время начального запуска
счётчика. Время нача.,rьного зtlпуска не должно превышать 5 секунд,

5) Подключить соответств}.ющий адаптер для проверки интерфейса.
6) Запустить программу опроса и прогрiш{мирования, подкJIючиться к счётчику по

его адресу, произвести считывание данных со счётчика.
7) Определить разрешаIощую способность счетного механизма отсчетного устрой-

ства.
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8) Определить общее количество разрядов индикатора для отображения измеренньD(
величин.

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку элеtсгрического сопротивления изоJIяции проводить на установке дJIя про-

верки парамецов электрической безопасности GРТ-79803 испытательным напряжением по-
стоянногО тока 0,5 кВ между корпусом и всеми электрическими цепями в течение 1 минугы.

8.4 Проверка отсутствия самохода

8.4.1 Проверку отсутствия с:lмохода проводить по каяqдому виду энергии в
след}тощей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора электоиз-
мерительного этЕtлонного многофункционального <Энергомонитор-3.1КМ> и источника
переменного тока и напряжения трехфазного прогр.lммируемого <Энергоформа-3.3- 100>
(далее - поверочная ycTalнoBкa). .Щопускается использовать при поверке другие
}твержденные и аттестованные этtцоны единиц величин, удовлетворяющие требованиям р.
5 настоящей методики.

2) К цепям нtlпряжения счетчика приложить напряжение 1,15.U"o,. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

3) Следить за светодиодом, срабатываощим с частотой испытательного вьIходного
устройства, в течение времени Дt, мин, рассчитанного по формуле:

с. 106Лt>--- - k'4o"'/""*"'
(l)

где с - коэффициент, равный:
600 - в режиме поверки счетчика при измерении активной электрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реaжтивной элекгрической

энергии;
k - постоянная счет.пка (число импульсов испьпательного выходного устройства

счетчика на l кВт.ч), имп(кВт.ч);
Uno" - номинальпое напряжение, В;
1r"*. - максима,тьный ток, А.
4) Время контролировать по сек}ядомеру.
5) В Течение времени 

^t 
испьпательный вьгход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
Результат проверки считать положительным, если за время испыт:lния зарегисlриро-

вано не более одного импульса.
Счётчик допускается к дыlьнейшей поверке, если при опробовalнии время начirльно-

го запуска не превышает 5 секунд, при считывalнии данных со счётчика через интерфейс про-
грiш\,tма опроса и прогр:lммирования не вьцавала сообщения об ошибках и при нlцичии дис-
плея у счётчиКа, дilнные считанные со счётчика, совпадают с данными, отобрzDкаемьми на
жки счётчика.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

Проверку идентификационных данных встроенного ПО счётчиков проводить п}тем
сличения данных По, указанньrх в описании типа на счётчик, с идентификационными дан-
ными По, считанными со счётчика, в следующей последовательности:

1) Подключить счётчик к ПК с установленным конфигуратором через преобразова-
тель интерфейса RS-485 или оптический порт с помощью УСО-2.

2) Подать на счётчик питание.
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ния);

3) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счётчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные в разделе меню <Информа-

ция>, с идентификационньIми данными ПО, указанными в описании типа,
Счётчик допускается к да.llьнейшей поверке, если идентификационные данные про-

грalJrlмного обеспечения соответствуют идентификационным дalнным, указанным в опИСzlнии
типа.

l) Подключить счfiчик к поверочной устчшовке.
2) Установить следующие пар:lметры испытательньж сигнIшов:

- по активной элеrгрической энергии:
U=U"oni 1=0,004,1о; coscp= 1 (для проверки .лктивноЙ энергии прямого напр.lвленшl);
U=U"oni 1=0,004 /о; cos$t=-| (лля проверки активной энергии обратного направления).
- по реактивной элекгрической энергии:
U=U*ni I=0,005.16; siпtр = l (дл" проверки ракгивной энергии прямого н.шравле-

U=Unon| /=0,005,1а; singl= -1 (для проверки реактивной энергии обратного напрrвле-
ния).

3) После подачи испытательного сигнала по истечении времени t убедиться, что
счетчик регистрирует показiшия активной и реактивной электической энергии, то есть счи-
тalл минимум один импульс,

2 . 1000 .з600

k.U.I (2)

где t - время, необходимое для измерений, с;
k - пОстоянная счетчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства

счетчика на 1 кВт.ч), имп/(кВт.ч);
U - номина.ltьное напряжение, В;
I - стартовый ток, А.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при проверке стартового тока

(ЧУВСтвительности) счетчик начипает и продолжает регистрировать показания alктивной и
реактивной элекгрической энергии.

l0.2 Определение относительной погрешности измерений активной и рактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений

Определение относительной погрешности измерений аюивной и рактивной элек-
трической энергии прямого и обратного направлений проводить при помощи поверочной
установки в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Измерения проводить при номинальном напряжении и номинальной частоте сети

50 Гц.
3).Щля определения относительньIх погрешностей измерений активной/реактивной

электрической энергии прямого и обратного направлений устzlновить на выходе поверочной
УСТаНОВКИ СИГНаЛЫ В СООтветствии с таблицalми 3, 4 (испытательныЙ вьrход счетчика устано_
ВИТЬ В РеЖИМ ИЗМеРеНия активноЙ электрическоЙ энергии или реактивной электрической
энергии).

t
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в след}тощей последова-

тельности:



Параметры испытательного сигнала

п/п
м значение сltлы

переменного
тока, А

Коэффичиент
мощности

cos Q

Пределы доrryскаемой
относительной погрешности

измерений активной
элекгрической энергии, 0%

l 0,05.1б 1,0 +1,5
z 0,l0.1б 1,0 +1,0
з ц 1,0 +1,0
4 1""* 1,0 +l,0
5 0,l0./б 0,5L +1,5
6 0,l0.1б 0,8с + 1,5

0,20.16 0,5L +1,0
0,20.1б 0,8с +l,0

9 k 0,5L +l,0
l0 ц 0,8с +1,0

/,"о 0,5L + 1,0
|2 /*""" 0,8с + 1,0

Примечания:
l ) Знаком KL> обозначена индукгивная нагрузка.
2) Знаком <C>r обозначена емкостная нагр)вка.

таблица 3 - Испьпательные сигнzллы для определения относительной погрешности измере-
ний акгивной эле ческой эн гии гои тного

Таблица 4 - Испытательные сигнilлы для определения относительной погрешности измере-
нии активнои эле ической э гии ого и тного ении

6) СЧитать с поверочной устzlновки значения относительной погрешности измерений
активной и реактивной элек,грической энергии прямого и обратuого направления.

l0.3 опрелеление относительной погрешIrости измерений налряжения переменного
тока

1) Подключить счетчик к поверочной ycтzlнoвKe.
2) С поверочной установки воспроизвести испытательные сигнilлы согласно таблице

5 (при частоте переменного тока 50 Гц).

Параметры испытательного сигнllла

хъ
п/п

Значение
силы

переменного тока, А

Коэффициент
sin g

пределы допускаемой относительной
погрешности измерений реактивной

элекгрической энергип, Yо

l 0,05./6 1,0 +2,5

0, l0./б 1,0 +2,0
з IB 1,0 +2,0

1,*. 1,0 +2,0
5 0,l0./6 0,5Llo,5c +2,5
6 0,20.1б 0,5LlO,5C +2,0
7 ц 0,5LlO,5c +2,0
8 /,"*. 0,5U0,5c +2,0
9 0,20./б 0,25U0,25c +2,5
l0 ]6 0,25LlO,25c +z,5
ll /'."* 0,25LlO,25c +2,5

Примечания:
l) Знаком <L> обозначена индукгивн:ц нагрузка
2) Знаком <С>> обозначена емкостная

l0

,l

8
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2,
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таблица 5 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измере-
ний нап яжения п енного тока

3) Зафиксировать измеренIlые значения напряжения переменного тока на счетчике и
на поверочной устa}повке.

4) Рассчитать значениJI относительной погрешности измерений напряжения пере-
менного тока по формуле (5), приведенной в разделе 1 1,

10.4 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
1) Подключить счётчик к поверочной установке.
2) Подключить счётчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

йсов.
3) Запустить на ПК конфигуратор и установить связь со счётчиком.
4) Установить на вьrходе поверочной устаlновки сигнаJIы в соответствии с табли-

цей 6.

Таблица б - ИСпытательньiе сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п менного тока

5) СЧИТаТЬ С дисплея счётчика или с ПК измеренные значения частоты переменного
тока.

6) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (6), приведенной в разделе 1 1.

1 0.5 Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощЕости
l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С поверочной установки воспроизвести испытательные сигнаJIы согласно таблице

е
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таблица 7 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
ко ента мощности

м
п/п

Напряжение
переменного тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешности изме-
ряжения переменного тока, 0%рений нап

l 184,0
2 230,0
J 287,5

Ns
п/п

Частота
переменного тока, Гц

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ча-
стоты п енного тока, Гц

1 4,7,5

50,0
4 ý) ý

+0 05

Парам испытательного сигнала
м
п/п

Напряжение
переменного тока, В

Сила
переменного тока, А

Коэффициент
мощности cos q

Пределы допускаемой аб-
солютной погрешЕости

измерений коэффичиента
мощности

l 0,1 /б

2 Ia

1uu*.

0 5

4 0,t'1o
5 Iб

6 1uu*"

0.8

7

230

0,1 .1б 1.0

+0,05

11

+0,5

2

J



Nq

п/п

етры испьгтательного сигнала Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности

измерений коэффициента
мощности

Напряжение
переменного тока, В

Сила
переменного тока, А

Коэффициент
мощности cos 9

8 Iб

9 1*"*"

3) Зафиксировать измеренные значения коэффициента мощности на счетчике и на
поверочпой установке,

4)Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности по формуле (6), приведенной в разделе l l.

10.6 Определение' отпосительной погрешности измерений активной, реактивной,
полной элеrгрической мощности

l) Подк.lпочить счет.шк к поверочной установке.
2) Измерения проводить при номинirльном напряжении и номин:цьной частоте сети

50 Гц.
3) fuЯ Опрелеления относительньD( погрешностей измерений акIивной, реакгивной,

полной элеrгрической мощности установить на вьжоде поверочной установки сигн:tлы в со-
ответствии с таблицами 8-10.

таблица 8 - Испыгательные сигнalлы для определения относительной погрешности измере-
нии активнои эл й мощности

Параметры испьrтательного сигнала
Ng

пlп значение силы
переменного тока, А

Значение напряжения
перменною тока, В Коэффичиеrг мощности cos 9

I 0,02 16 1,0
2 Iб 1,0
з 1"u*" 1,0
4 0,02.1б 0,5
5 k 0,5
6 1.*"

0,8.U,,ot,

0,5
7 0,02.16 1,0
8 1ь 1,0
9 1*u*" 1,0
l0 0,02..a6 0,5
ll IB 0,5
12 1""*

U

0,5
lJ 0,02 1б 1,0

l4 ц 1,0
l5 /u"*" 1,0
lб 0,02 16 0,5
|,7 k 0,5
l8 1""-.

1,2.U"o"

0,5

12



ТабЛИЦа 9 - ИСпытательные сигнalлы для определения относитеJIьной погрешности измере-
и эле ческой мощности

Таблица 10 - Испытательные сигнtlлы для определения относительной погрешности измере-
ний полной эле ическои мощности

4) Зафиксировать измеренные зпачения активной, реактивной, полной электриче-
скоЙ мощности на счетчике и на поверочноЙ установке.

5) Рассчитать значения относительньD( погрешностей измерений акгивной, реактив-
ной, полной электрической мощности по формуле (5), приведенной в разлеле l 1.

Параметры испытательного сигнма
Ns
п/п значение силы

переменного тока, А
Зцачение напряrкения
переменного тока, В Коэффициент мощности sin rp

t 0,02./6 1,0
2 IB 1,0
з 1.."". 1,0
4 0,02 /6 оý
5 Iб 0,5
6 /,"-"

0,8.U"o*

0,5
7 0,02.16 1,0
8 ц 1,0
9 /,"-" 1,0
l0 0,02./б 0,5
ll IB 0,5
l2 /""*"

IJ"ол,

0,5

lз 0,02..rб 1,0

l4 Iб 1,0

/,"-" 1,0
lб 0,02 ,a6 0,5
|,7 ц 0,5
l8 /,"-"

1,2.U"ол,

0,5

Параметры испытательного сигналам
п/п Значение силы переменного тока, А Значение напряжения переменного тока, В

l 0,02./6
2 ц
3 1,"-.
4 0,02./6
5 k
6 1""-.

0,8.UHoM

7 0,02 ,a6

8 Iб

9 1"*.
l0 0,02,16

Il ь
|2 1,"-"

U

lз 0,02./б

l4 15

|5 /""-"
lб 0,02 /6

|1 Iб

l8 1"*.

1,2.U"o,.

lз

нии

l5



10.7 определение абсолютной погрешности измерений положительного откJIонения
напряжения бU1+), отицательного откJIонение напряжения БU1-1

l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) С поверочной установки воспроизвести испьшательные сигналы согласно табли-

цам 1l, 12.

Таблица 1 l - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения жения Б +

Таблица l2 - Испытательные сигнzллы для определения абсолютной погрешности измерений
льного отклонения н ияб

3) Зафиксировать измеренные значения положительного откJIонения напряжения
бU1+1, ОТРИЦаТеЛЬнОгО откJIонение напряжения Б U1_1 на счетчике и на поверочноЙ установке.

При использовании этzlлонов, не позволяющих считать эталонные значения полохи-
тельного и отрицательного отклонения напряжений рассчитать их по формуле

(3)

ll _ rI
бUr_)r, = "no',, -"'-' .100, (4)

U'.n,
где u"r11; - напряжение, измеренное эталонным средством измерений поверочной

установки, В;
uэт(-) - напряжение, измеренное эталонным средством измерений поверочной уста-

новки, В;
U"ол, - номинаJIьное значение напряжения, В.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений положительного от-
КЛОНеНИЯ НаПРяЖения бU1+1, отрищательного отклонение напряжения б U1_1 по формуле (5),
приведенной в разделе l1.

l0.8 определение абсопотной погрешности с)точного хода часов
Определение точности хода часов проводить в след}тощей последовательности:
l) Подключить счётчик и метроном к ПК через оптопорт.
2) Установить в ПО связь ПК со счётtшком.
3) Произвести синхронизацию часов ПК с сервером точного времени.
4) Убедиться, что синхронизация выполнена,
5) Синхронизировать время встоенньн часов счётчика со временем,

установленным на час:rх ПК.
l4

бU1+1., = 
U"(*l-- U"o" 

. 100,

испытательный
сигнал 3начение положительного откJIонения напряжения БU1*1. и

l 5

2 l0
J 20

испытательный
сигнал Значение отрицательного отклонения напряжения БЦ_), %

1 5

l0
J
2

20



6) Вьцержать счётчик в нормаJIьных условиях в течение с)лок.
7) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времеЕи.
8) Убедиться, что синхроЕизация выполнена.
9) Запустить на ПК ПО.
l0) Установить связь со счётчиком,
1 l ) Прочитать время встроенньж часов счётчика с помощью ПО.

'2) 
Сравнить время встроенньп часов счётчика считанное с помощью ПО и часах

пк.

Рассчитать значения абсолютной погрешности суточного хода часов по формуле (б),
приведенной в разделе 11.

10.9 ОПРеделение абсолютной погрешности измерений откJIонения основной часто_
ты напряжения электропитания А/от номинмьного значения

ОПРеДеление абсолютной погрешности измерений откJIонения основной частоты
напряжения элекцопитания Дrf от номинального значения проводить при помощи повероч-
ной установки в следующей последовательности:

1) Повторить п. l) - 2) п. 10.2
2) Установить на вьноде поверочной установки сигнilлы в соответствии с

таблицей 13.

Таблица 13 - Испытательные сигнzlлы для определения абсолютной погрешности измерений
жения эле питания от номинального значения

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значения частоты переменного
тока и измеренные значения откJIонения частоты псременного тока.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (б)

5) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений откJIонеЕия частоты
переменного тока по формуле (6).

10.10 Определение абсолютной погрешности измерений максимального значения
напряжения при перенапряжении, абсолютной погрешности измерений глубины и длитель-
ности провала напряжения, абсолютной погр€шности измерений длительности перенапря-
жения-

Определение абсолютной погрешности измерений максиммьного значения нalпря-
жения при перенапряжении, абсолютной погрешности измерений глубины и длительности
провirла напряжения, абсолютной погрешности измерений длительности перенапряжениrl
проводить при помощи поверочной установки в след}тощей последовательности:

1) Подключить счетчик к калибратору переменного тока Ресурс-К2М (далее -
Ресурс-К2М).

2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Подать Еа счетчик питание.
4) Запустить на ПК ПО <MeterPTo> и уст:lновить связь со счетчиком.
5) Установить при помощи поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицами 14 - 15.

l5

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
нzшряжения
переменного

тока, В

значение силы пе-

ременного тока, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений отклонения ча-

стоты переменного тока, Гц

4 /,)
50,0
ý) ý

U"o*, k +0,05

основнои частоты



испьпательный
сигнtlл

Характеристика перенапряжения (отно-
сительно номинального значения )

Значение характеристики
перенaшряжения

бUп"е,Уо 100

^l
,с 601

количество
бUп.о, % ll0

U,C з0
количество 1

БUпrр, Уо l20
0,02

количество 10

таблица 14 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
максимального значения напряжения при перенапряжении и абсолютной погрешности изме-
ений длительности п н ния

ТабЛИЦа l5 - Испьrгательные сигнalлы дJIя определения абсолютной погрешности измерений
г ины и длительности вала н вия

6) Считать с ЖКИ счетчика или ПК измеренные характеристики перенапряжения
(величина и длительность) и измеренные характеристики глубины провaша напряжения
(величина и длительность).

РаССЧИТаТь значения абсолютной погрешности измерений максимalльного значениJI
нilпряжения при перенirпряжении, абсолютной погрешности измерений глубины и длитель-
ности провaла напряжения, абсолютной погрешности измерений длительности переЕаlпря-
жения по формуле (6)

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Формулы, используемые при расчетах:

u* = Ir*b.100,%

ДХ = Xn." - Х.r,

срЕдствА ИЗМЕРЕНИЙ

(5)

(6)

где Xn.n - значение измеряемой величины, считанное со счетчика;
Х., - значение измеряемой величины по пок:ваниям эталонного средства измерения

испытательный
сигнzlл

Характеристика провала напряжения
относительно номинаJIьного значения( )

Значение характеристики провaIла
нalпряжения

БU*Уо 1l

^lпU, 
с 60l

количество 2

бU",Уо 50
A/n с з02

количество 10

бUп,О/о 90
A/nr;, С 0,02

количество 1

lб

5

2

Д/п*rl. сз

J



Гц

^f:fи_(f"-50),
(8)

где fn - значение откJ]онения частоты переменного тока, считанное с ЖКИ или с ПК,
Гц;

f" - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверо.rrrой установки,

СЧеТЧИК подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при )тверждении типа, если при проверке стартового тока (порога чувствительности) счет-
чик продолжает и регистрирует показания активной и реакгивной электрической энергии,
полученные значения относительной погрешности измерений активной и реактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений, относительной погрешности
измерений напряжения переменного тока, абсолютной погрешности измерений частоты
переменного тока, абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности,
относительной погрешности измерений активной, реактивной, полной элекгрической
МОЩНОСТИ, абСОлютноЙ погрешности измерений положительного откJIоЕения напряжения
бU(+), отричательного откJIонение напряжения бU(-), абсолютной логрешности 9)лочного
ХОДа ЧаСОВ, абСОлютноЙ погрешности измерений отклонения основной частоты напряжения
электропитания Д/ от номиншlьного значения, абсолютной погрешности измерений
максимzrльного значения напряжения при перенапряжении, абсолютной погрешности
измерениЙ глубины и длительпости провalла напряжения, абсолютноЙ погрешности
измерений длительности перенапряжения не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невыполненLtи любого из вышеперечисленных условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
резупьтаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, вкJIюченньши в Фе-

дера,тьныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действ}тощим законодательством.

12.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционированного досryпа, указанных в описании типа, по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетц.rк подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устлrовленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверки, и
(или) внесением в формуляр счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с укщанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действ}rощим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по призвольной форме.

--;)
Инженер 3 категории ООО (НИЦ кЭНЕРГО> ..:-/-ё Кравченко И. А.
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Таблица A.l - М

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические характеристики счётчиков

кие ха акте стики
наименование характеристики Значение

Класс точности счётчиков при измереIrии аспlвной элекц}иче-
ской энергии по ГОСТ З l819.2l -2012 l
Класс точности счётчиков при измерении реакгивной электриче-

по ГоСТ 3l8l9.23_2012скои эн 2
номина,тьное нап е U-.", В 2з0
Базовый максимальный I Аток 5(40); 5(60); 5(80); 5(100)
номинальное значение частоты сети,Гц 50
Постоянная счётчика в зirвисимости от молификации, имп./кВт.ч
(имп./квар,ч) l600,2000
Стартовый ток, А, не менее:

- при измерении активной электрической энергии
из]!l гииои эле ическои эн

0,004.1б
0,005 16

.Щиапазон измерений напряжения переменного тока, В от 0,8,U"ол, до 1,2,U*ол,

Пределы допускаемой относительной погрешнос.ти
измерений напряжения переменного тока, Ой +0,5

.Щиапазон измерений активной электрической мощности, Вт от 0,8,Uno" до 1,2,Uno",
от 0,02,Io до Ir*.,

0,5 < |cosp| <l
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

ктрической мощности, О/оактивной эле + l 0

.Щиапазон измерений реактивной элешрической мощности, вар от 0,8,U"ол, до 1,2,U"or,,

ОТ 0,02, Ib ДО IMa,.c,

0,5<|sind<1
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений реактивной электрической мощности, О% +2,0

.Щиапазон измерений полной электрической мощности, В.А от 0,8,U"o,, до 1,2,U"n",
ОТ 0,02' Io ДО Iмл<с,

Пределы допускаемой относительной погрешности
ической мощности % +l,0

.Щиапазон изм ении частоты п енного тока, Гц от 47,5 до 52,5
пределы допускаемой абсолютной погрешности

ии частоты п енного ток Гц!l з\t +0,05

.Щиапазон измерений коэффициента мощности cos9 от 0,8 (емкоспrая) до 1,0
от l,0 до 0,5 (инщrсгив-

ная)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
изrrерений коэффи циента мощности coSQ

+0 0)

включенном питании, с/с +0,5

измерений полной

ТIогрешность хода часов при

l8



Таблица А.2 - М гические ха стики изl1 ии ПКЭ

Наименование характеристики .Щиапазон
измерений

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной (А) погреш-
ности

Па измерения отклонения частоты
Отклонение основной частоты напряжения электропи-
тания Д/от номинмьного значения, Гц от -2,5 до +2,5 *0,05

Па измерения отклонения напряжения
Положительное отклонение напряжения бUlt1, % от
U,." отOдо20 +0,5

Отрицательное откJIонение н,lпряжения бU1_1, % от
Цоu

отOдо20 +0,5

еты измерения провaIлов напряжения, перенапряжений
Глубина провiIла напряжения бИ,, 7о от И,о,, от 0 до l00 +l,0
Длительность провала нiшряж ения Ztп, с от 0,02 до 60 +0,04
Максимальное значение напряжения при перенапря-
жении Ой от Uno^,

от l,0,U4;,о",
ДО 1,2,U ь ,о.

+1

Длительность перенапряжения //n"o, с от 0,02 до 60 +0,04
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