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1ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1 . t Настоящая методика поверки распростаняется на комплексы аппаратно-программные

СrгиСофт (далее - комплексы, поверяемое средство) и устанавливаgг объем и методы первиtiной
и периодшlеских поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по
государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, угвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 23б0, ГЭТ 218-2022 по государственной повфочноЙ
схеме для координатно-временных средств измерений, угверменной приказом Росстандарта
от 07.0б.2024 Ns 1374.

1.3 fuя Определения метрологических харiжтеристик поверяемого комплекса используется
метод непосредственного сравнения результата измФения поверяемого комплекса со значением,
определенным этilлоном.

1.4 В результате поверки должны быть подтвфждены следующие метрологшlеские
требования, приведенные в таблице l,

Таблица 1 - Подтв ем гические ебования комплексов

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операIии, указанные в таблице 2

Таблица 2 - о ведения по

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования шкалы
времени относ}fгельно национальпой шкалы времени UTC (SU) в режиме

низации Гнсс Глондсс с

+)

ииазон из в&lов в ени с от 5 до 86400
Пределы допускаемой абсолютной погрешност.t измерений иHTepBaJIoB

емени, с +4

.Щоверrгельные границы ДОrцrскаемой абсолютной инструъ,tента.ъной
погрешности (при доверrгельной вероятности 0,95) определения координат
местоположения комплексов в плане при геометрическом факторе PDOP не
более З очий диапазон от 0 до 80 км/ч м*

+5

* - при одновременном использовании сигналов глобальных Еавигыцiонных сrц/тниковых
систем ГЛоНАСС и GPS

Проведение операции при
поверке

Наименование операций Номер
пункга

методики первичной периодической
внешний осм дства изм ,7

да да
Подготовка к поверке и опробование средства
изм да да

Проверка программного обеспечения средства
да да

еление метологических характеристик и подтверждение соответствия средства
огическим ванияNI

Оrrр.д

- определение абсолютной погрешности
формирования шкалы времени относительно
национальной шкалы времени UTC (SU) в режиме
синхронизации ГНСС ГЛОНАСС

l0. l да да

2

8

измерений 9

измерений
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Наименование операuий Номер
[у{кга

методики

Проведение операции при
поверке

первичнои периодическои
- определение абсолютной инструментальной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95) определения координат местополоя(ения
комплексов в IIлане при геометри.lеском факгоре
PDOP не более 3 (рабочий диапазон скоростей от
0 до 80 км/ч )

да да

- определение абсопютной
измерений интервaшов времени

погрешности
10.з да да

Оформление результатов поверки 1l да да

2.2 Первичная и периодическая поверка комплексов проводгтся в полном объеме.
2.3 При пол1чении оlрицательных результатов поверки по любому пункгу таблицы 2,

поверка прекращается и комIlлекс признаётся непритодrым к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса должны бьпь подготовлены к работе в соотвgтствии с

руководствами по эксплуатации.
3.2 Условия проведения поверки долхсlы соответствовать требованиям эксrrтDrатационной

документации поверяемого средства измерений, ,гребованиям правил содержания и примененшI
примеюIемьD( для поверки этirлонов и требованиям эксIшуатационньrх документов применяемых
д!тя поверки средств измерений и вспомогательЕых технических средств,

3.3 Поверка производrtся iлккредитованными организациями в устаноыIенном порядке.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доIryскаются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и из)лившие настоящую мегодику, докумеЕтацию на комплекс и эксплуатационЕую
документацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки примешlть средстъа поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - С пов ки

J

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 3
п. l0 Определение
ме,грологиtIеских
характеристик

Средства измеренш1, примеЕяемыо в
качестве рабочпх эталонов 5-ого
разряла по ГПС дJIя средств измерений
времени и частоты, угвержденной
прикщом Росстандарта от 26,09.2022
Nq 2360, с абсолютной погрешностью
сию(ронизации шкалы времени
выходlого сигнaца частотой l Гц

Источники первиtIного
точного времени УКУС-ПИ
02.ЩVI, рег. Ns 60738-15

|0.2
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Операции
поверки,

требующие
применение

пов ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

l 2 3
(1 PPS) относительно шкалы времени
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигн.шам Гнсс ГлоНАСС/GРS не
более +0,б с;
Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих этмонов 1-го

разряда по ГПС для координатно-
временных средств измерений,

угвержденной прикrвом Росстандарта
от 07 .06.2024 Ns 1374, абсолюпlая
погрешность определения коордшат
не более 2 5м

комтшекс эталонный

формирования и измерения

радионавигаlцiонных
парамегров ЭФИР,
рег. Nэ 82567-2l

вспомогательные ства пов
п. 3 Коrггроль

условий поверки

п. 10 Опрелеление
метрологических
харакIеристик

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоfiе
измерений от -20 до +50 "С,
абсолютнм погрешность не более l ОС;

Средства измерений относrтгельной
влажности воздуха в диапазоне
измерений от 0 до 90 о/о с
погрешностью не более 2 7о;
Индикатор времени с точностью
отображения времени до l мс;
Компьютер (ла:lее - IIК)

Измерители влажности и
темпераryры ИВТМ-7,
рег. Nч 15500-12

Индикатор времени <ИВ-1>

Переносной компьютер типа
кН

опускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестованные
этitлоны единиц величин, средства измерений угвержденного

Примечание - .Щ

овлетв гическим ебованиям
типа

щие анным в 2 таблицы.
и поверенные,

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по технике безопасности, указашlые в эксплуатациоrшой документации

(д&,lее - ЭД) на используемые средства поверки;
_ правила по техrтике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНЙ
7.1 При внешнем осмоте KoMIuIeKca установить:- комплектность средства измерений и наличие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) тгугём сличения с Э.Щ на средство измерений, нали.lие
поясняющих надписей;

- соответствие внешнего вида частей комплекса описанию типа, рaвмещенному в
Федеральном информационном фоrце по обеспечению единства измереtrий;

- целостность рд}ъемов и внешних соединительньrх кабелей;

4
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовrть комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации

(далее - РЭ),
8.2 ПРОВеРить вкJIючение электопитанпя комплекса. Включить и выполпить операции по

ЗаПУСКУ ПРОГРаММНОЮ обеспечеш,ш комплекса согласно РЭ. Убедrrгся в готовЕости комплекса к
проведению измерений.

8.3 Убедrгься, что в пrперфейсе ПО комплекса выводятся результаты:
- наименование и обозначение типа KoMIUIeKca;
- заводской номер комплекса;
_ значения даты и времени;
_ значение коордпlат комплекса.
8,4 Результаты поверки по разделу 8 считать поло)l0{тельными, если комплекс

удовлетъоряет выше перечисленным ,гребованиям. При полуrении отицательных результатов
дальнейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя иrперфейс программного обеспечения (даllее - ПО) полуllл-ь

илеmификаrшонное дылrые (признаки) По.
Результаты поверки по рtвделу 9 счrrгать полох}rгельными, если идентификационrше

данные (признаки) ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

10 ОП_РЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕниЙ и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕiЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1опрелеление абсолютяой погрешности формнрования шкаJIы времеflи
относптельнО нациопальпой шкаJIы времеши UTC (SU) в режиме синхронпзацпш
гнсс глонлсс

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. .Щля этого сетевым кабелем (из
комплекга индикатора времени (ИВ-1))) соединить вьrход <SIRF> на источнике первиIIном
точного времени укус-пИ 02ДМ (далее - укус_пИ 02.ЩМ) с соответствующим входом на
индикаторе вреМени кИВ-1>. Коаксиа.пьrшм кабелем (из комплекга индикатора времени кИВ- 1>)
соединитъ выход < l pps> на Укус-пи 02дм с соответствующим входом на индикаторе времени
(иВ-1)). Подключить питание к УКУС-ПИ 02.ЩМ, индrкатору времени (иВ-l). Включить
комплекс.

Идентификационные данные (признаки) Значение
икационное наименование ПО14денти videoscope.apk

Ном сии онныи ном пов иденти не ниже 7,8.0
понти

5

- отсугствие коррозии, механических повреждеrтий и друп.rх дефекгов, влияющих на
эксплуатационные и меIрологиIIеские харакгеристики.

7.2 РеЗультаты поверки по ршдеJry 7 счи:гать положитеJъными, если результаты внешнего
осмота удовлетворяют п. 7.1.
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IФмшекс

Рисутrок 1 - Схема проведеттия измерений

10.1.2 обеспечl,t,гь максимальную радиовидимость сигнirлов навигационньIх космд.Iеских
аппаратов глоIIАсс в небесной поJryсфере. В соотвgгствии с ЭД Еа комплекс и УКУС-ПИ
02{М подготОвитъ ю( к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ
синхронизированы со шкirлой UTC(S[) (в ПО комплекса отображается время и все светодиодные
индикаторы на УКУС-ПИ 02[М светятся зеленым цветом).

___ l0.t.З В течение 5 минут сделать комплексом не менее 3 фотографий индикатора времени
(иВ-lD.

10.1.4.Щля кажлой из фотографий сравнить значение времени \, нilложенного комплексом
на кадр и значение национальной шкалой времени UTC(SU) Т. (времени, отображенного на
кИВ-1>). Определить значение абсолютной погрешЕости формирования шмлы времени
относ}ттельно национагrьной шкалы времени UTC (SU) в режиме синхронизации ГНСС
глонАсС как ра:}ницу между этими значениями по формуле (с уlсгом пояснЬго времени):

l0.2 Определеппе абсолютпой пнсT ?ументаJIьной погрешностп (при доверительпой
вероятностп 0195) определепия координат местоположепия комплексов в плане при
геометрическом факгоре PDOP не более З (рабочий диапазон скоростей от 0 до 80 км/ч)

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. !ля этого рiвместить комплекс в
экранироваlной от сипlалов Гнсс (безэховой) камере. В соответствии с руководством по
эксплуатации подготовить комплекс и имитатор сигналов Гнсс из состава рабочего этtlлона
единиц координат местоположения 1 разряда. Подключить питание к имитатору сl.гналов ГНСС
(на схеме не показано) и вкпючить комплекс.

6

-::0 в

Ас io

SIRF

IIа:rlмтор
BpeýeH]I
(IIB_lD

укус_пII_

ycтpo!"tcTBo

актеýЁое
IIr,ппатор

сI!гналов гнсс

Бiзэховая
Еамера

Рисунок 2 - Схема проведения измерений

l PPS

ДТ: Т* - Т.

10.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 счrтать положительными, если, для каждого
результата измерений, значения абсолютной погрешности формирования шкalлы времени
отЕосительно национальной шкалы времени UTc (SU) в режиме синхронизации
гнсс Глондсс находягся в пределах +2 с.

коltLlекс
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10.2.2 Подготовить и заrryстmь сцепарий имитации с параметрами, приведенными в
таблице 5, в соответствии с руководством по эксплуатации на имитатор сигпалов ГНСС.

Таблица 5 - ий имитацrдл

где Z;- широта, измер€ннirя испытываемым средством, о;

Irеf - широта, измереннм Федством измерений, примеIяемым в качесгве эта,rона, О.

10.2.7 Перевести полуiешше значенIrl абсолютпой погрешности измерения широты и
долготы в метры по формулам:

^в
l Е |- е2

Наименование параметра Значение парамета
Формируелше спуп{иковые навигационные
сигналы

ГЛОНАСС в частотном диапазоне L1 (кол СТ),
GPS в частотном диапазоне L 1 (код Сiд)

Время начала воспроизведеншI сценария начало дня в шкале времени IJTC
Продолжrтгельность , мин l5
Количество нкА ГлоНАсс , GPS текущrш группировка
.Щискретность записи в файл формируемой
траекгории двюкепия, с

l

Формируелше сигналы функционаJъных
дополнеrпшl

нет

Параметры среды распространения
навигационных сигнмов

тропосфера присугствует, модель sипаg
ионосфера присугствует, модеJь весна

модель движения объекга двшкение по окружности с параметрами:
_ цент:

а) широта 56'00'00" N
б) долгота 37'00'00" Е
в) высота 200 м

Модель движения объекга - радиус 5000 м

7

Ав,
r l80 (t-"'.sin'Br)

а.

10.2.3 Начать запись измерний комплекса.
10.2.4 Выбрать из файла измеренгй комплекса строки $**RMC и $**GGA на эпоху с

пространственНым геомец)шIеским фаrгором ухудшенпя точности PDOP не более 3, укiванным
в стоке $**GSA.

l0.2.5 Из заrп,rсанного файла с измерениями выбратъ измереншI координат местоположения
(сообщения $**GGА или $**RMC) по широте и до.шоте на общем интерв^ле времени с
измерениямИ из протокола сценариJl имитатора сигналов ГНСС и PDOP < 3 (сообщения NMEA
s**GSA).

l0.2.б Рассч.rгать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

Щ=Ir-Lв

Скорость двlоlсения, кйч 80
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где ДВi, AZi 
- абсолютнiш погрешность измеренIлJl широты и доJготы на i-ю эпоху, о;

d - большм поJryось общеземного эллипсоида, м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

10.2.8 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерен}ul широты
и долготы по формулам:

1м I дв;,в

L

N

1м I лL:
N

где iУ- кош,rчество измерений.

10.2.9 Рассцлтать Ско абсолютной погрешности измерения широты и долготы по
формулам:

Z(лв_м,)'
ов

N_l

Z(M,-M,)'
oL

N_l
10.2.10 Рассчтrrать лпя комплексов значения абсолютной погрешности (при доверительной

вероятности 0,95) измерения координат в плilне по формуле:

М3*М|+2. блб oL

l0.2.1 l Результаты повфки по п. 10.2 считать положIттельными, если значения абсолютной
инстр}}rентальной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения координат
местоположенI-IJI комплексов в IIлане при геомец}ическом факторе PDOP не более З (рабочий
диапrвон скоростей от 0 до 80 кйч) находится в пределах +5 м.

l0.3 Определенце абсолютпой погрешности измерений пнтерваJIов временш
10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисутlком l.

2
+П =*

2

8

]t-"'.rin'вr'



10.З.2 обеспечrrгь максимаJIьную радиовидимость сигнa!лов навигационных космических

аппаратов глондсс в небесной полусфере. В соответствии с Э,Щ на комIшекс и УКУС-ПИ

02дм подотовитъ их к работе. убедrгься в том, чm комплекс и укус_пи 02дм
сиID(ронизированы с нациоЕаJIьной пкалой времени UTC(SU).

10.3.3 С помощью ПО комплекса сделать фотографию инджатора времени <<ИВ-1>

(фото 1). Через интервал времени примерно равньгй 5 с (время коЕтролировать по <ИВ-1)

"!"nur" 
ещ" од"у фотографию индикатора времени <ИВ-lr> (фото 2),

10.3.4 Рассчrгать значение интервzша времени, полученного с помощью укус_пи 02дм
по формуле:

Т.,:Тбz-Тбr,

где Тфl - значение времени, отображаемого ш{дикатором времеrти <ИВ-1> на фото 1, с;

Тбz - значение времени, отображаемого индикатором времени (ИВ-1> на фото 2, с,

10.З.5 Определlrь абсолютную погрепшость измереrп-rй интервzrлов времени ДТ по

формуле:

ДТ:Т..-Т*,

ГД€ Тэт - ЗН&ч9НИе иIпервшtа времени, полу{ешIого с помоцФю УкУс-Пи 02ДМ, с;

Тк - ЗНаЧеЕйе Интервала времени, пол)ченного с помощью комплекса, с,

10.3.6 Повторить операции по пп. 10,3,3 - 10,3,5 для значения интервапов времени Т"- 300,

900 с.
10.3.7 Результаты поверки по п. 10,3 считать положительными, если для всех измерении

значеfiиЯ абсолютной поГрешностИ измеренlЙ иЕтервarлов времени нiD(одятся в пределах *4 с,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включенными в Федеральный информаlц-lоЕный фонд по обеспечению

"дr"aruч 
измърений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в фор,"lуляр комплекса вносится запись о

проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и зна(ом *",рllл_,_лlliанием даты

поверки, иJш вьцается извещение о неIIригодности к примеЕению средства измереЕии,

11.2 Результаты поверки оформшть по установленной форме,

М П б 5 1 - 2 6 - 0 0 3 к ГС И. Комш eKcbl аппар аmно - пр о 2р аьrлl Hbte СuпuСофm Меmоduка поверкu))
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