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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на твердомеры Виккерса

SYNERCON V (да:lее - тверломеры), изготавливаемые компанией <Laizhou Weiyi ЕхреrimепИl
Machinery Manufacture Со.>, Китай, и устzш{:lвливает методы и средства первичной и
периодической поверок.

1.2 Перви.пrоЙ поверке подложат твердомеры до ввода их в эксIUryатацию. ПериодическоЙ

поверке подлежат твердомеры, н:rходящ]еся в эксILтryатации, на хр:lнении и после ремонта.
1.3 ПрИ определениИ метрологических характеристик в p:lN,rкrx проводимой поверки

обеспещлвае:тся прослеживаемость твердомеров к Государственному первичному эталону

твёрдости по шк.lлам Виккерса и шкалzlllr Ifuупа ГЭТ з1-2024 в соответствии с

Государственной поверо.rной схемой дJUI средств измерений твёрдости по шкалirм Виккерса и

шкалам Кнупа, угвержденной приказом Росстандарта от 14.08.2024 Ns 1898.

1.4 Передача твердомеру чисел твердости по шкыIzlм Виккерса осуществJUIется методом

прямых измерений.
1.5 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах l -2.

Таблица 1-М логические стики испытательньD( к по шкалам Викке

Таблица 2 - М ологические стики ом в по шкалам Викк

Пределы допускаемого
относительного откJIонения
ИСПЬГГаТеЛЬНЬD( НаГРУЗОК. o/q

испьпательные
нагрузки, Н

Модификация
твердомеров

|,96l-2,942:4,90З:'
9,807: |9,6|;29,42;
49,03

SYNERCON v5A, SYNERсON v5S,
SYNERсON v5AD, SYNERCON v5SD,
SYNERCON V5M

2,942:4,903;9,807:'
|9,61;29,42;49,0З;
98,07

SYNERCON vlOA, SYNERCON vlOS,
SYNERCONvlOAD,
SYNERCON VlOSD, SYNERсON VlOM

4,903; 9,807; 19,61;

29,42;49,03:98,0'7;
|96,1:,294,2

SYNERCON v3OA, SYNERCON v3OS,
SYNERсON V3OAD,
SYI,{ERCON V3OSD, SYNERCON V3OM

+ 1 0

9,80'7,,19,6|;29,42;
49,03;98,07; 196,1;
294,2;490,3

SYNERсON v5OA, SYNERCON v5OS,
SYNERCON VsOAD,
SYNERCON V5OSD, SYNERCON V5OM

размах чисел
твёрдости НV,

не более
Шкалы

,Щиапазон
измерений

твёрдости lIV
2,4з,0НV20; НV30; НV50
J 003FIV3; НV5; НVl0
3,03,0нV1 нч2 ,о3,1FIV0,2; lIV0,3; HV0,5

от 50
до 75 вкrпоч.

з,0J 0tIV20; LIV30
3 00JHV3; НV5; НV10
4 04,0Hv1 нч2
з,5J 0нч0,5
4 04,0HvO,2 Hv0,3

Св.75
до l25 вкпtоч.

,7,0
б,0tIV20; FIV30 нч50

10,0Iryз HV5; HVl0
1 0,0l0,0НVl; HV2

0101 3,0Hv0.5
10,014,0нV0,3
10,016,0нч0,2

Пределы допускаемьD(
абсолютньж

погрешностей FIV (+)

HV50

8,0

Св. 125

до 250 вк.lпоч.
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должение таблицы 2

.Щиапазон
измерений

твёрдости НV

Пределы допускаемьD(
абсолютных

погрешностей НV (+)

размах чисел
твёрдости НV,

не более
НV30; НV50 ,7

0
,7,0

10,0 10,0
FIV3; НV5; HV10 1 1,0 11,0

нV2 1 1,0 18,0
try1 13,0 1 J 0

Св.250
до 350 включ.

tIV0,2; HV0,3; tIV0,5 17,0 15,0
НV30; HVS0 10,0 10,0

НV5; FIVl0; НV20 15,5 15,5
}W2; НV3 20,0 20,0

HV1 25,0 25,0

Св.350
до 525 вюпоч.

HV0,2; НV0,3; HV0,5 25,0 22,0
t{V30; FIV50 13,0 1з,0

FIV5; HVl0; tIV20 19,0 19,0
НV2; НV3 26,0 26,0

нч1 31 ,0 31,0

Св.525
до 650 вктпоч

НV0,2; НVO,З; HV0,5 30,0 26,0
НV30; НV50 1 5,0 15,0

НV5; HV10; HV20 22 0 22,0
FIV2; НV3 30,0 29,6

42,0 38,5

Св. б50
до 750 включ.

НV0,2; HV0,3; НV0,5 35,0 30,0
НV30; НV50 17,0 19,0

HV5; НVl0; НV20 25,0 25,0
НV2; tIV3 36,0 з6,0

нч1 51,0 51,0

Св. 750
до 850 включ.

t{V0,2; }IV0,3; FIVO,5 50,0 40,0
НVЗ0; НV50 20,0 20,0
FIV10; НV20 30,0 30,0
НV3; HV5 40,0 38,0

Hv2 50,0 50,0
нч1 60,0 5,7,0

Св. 850
до 1000 вкпоч.

LIV0,2; НV0,3; HV0,5 60,0 42,0
HV30; HV50 24,0 24 0
tIV20; НV10 35,0 35,0
tIV3; НV5 45,0 52,0

HV2 50,0 50,0
нV1 68,0 68,0

Св. l000
до 1250 вктпоч.

Hv0,5 70,0 66,0
НV30; HV50 26,0 26,0
НV10; НV20 39,0 39,0
HV3; НV5 65,0 65,0
FIVl; HV2 77,0 7,7,0

Св. 1250

до 1500 включ.

HvO,5 78,0 72,0

П р и м е ч а н и е - метрологические характеристики действительны дJIя 5 измерений

Шкалы

нч20

Hvl
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2 Перечень операцпй поверки
2. 1 При проведеIrии поверки должны бьпь вьшоrпrены операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - ень о по

2.2 В слуlае поJryченrrя отрицательЕого результата при прведении одной из операций

поверку прекращают, а твердомер признzlют не прошедпим поверку.
2.3 ,Щопускается проведение поверки по отдеJIьным шк:шilI\.l и под,щlапitзонам измерениЙ

твердости, которые используютсЯ при экспJryатации, по соответствующим ПyHKTzlI\.l настоящей

меmдики поверки. СоотвЕтствующ:ц зчшись дод1Iша бьrь сделана в экспJryатационньD(

документчlх и свидетеJIьстве о поверке на основании решения экспJryатирующей организации.

3 Требованпя к усповиям проведеппя поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружilющего воздуха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительная влzDкность окр},жающего возд}ха не более 80 %.

4 Требованпя к спецшаJIиgгам, осуществJrяющпм поверку
4.1 К работе доrryскzlются лица, имеющие сред{ее или высшее техническое образование

и аттестовilнные в качестве поверитеJIя в данной области измерений, обуlенные прuвилIlм

техники безопасности и изу{ившие руководство по эксплуатации (ла.пее - РЭ) твердомеров.

5 Метрологпческпе и техцпческие требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны бьrгь применены средства указанные в таблице 4.

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rrуrкга) мего.шlки

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

,7
1 Внешний осмотр твердомера да да

да
2 Подготовка к поверке и опробование
твердомера да

да да 9

l0да да

4 Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия твердомера
метрологическим требованияr.r

да да
4. 1 Опрлеление метрологических
характеристик испытательньгх
нагр}зок по шкаJIаI\{ Виккерса

10.2да
4.2 Определение метрологических
хараюеристик твердомера по шкzлл:l}l

Виккерса

да l1да5 Оформление результатов поверки

Наименование операций поверки

8

3 Проверка профаммного обеспечения
твердомера

10.1

да
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Таблица 4 - П по
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операция поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки

Объекг-микрометр
ОМ-О (рег. Ne 289б2-16)

Объект-микромет, дrапазон
(0 - l) ш, прделы доrryскаемой
абсолопrой погрешности не более
0,2 Mnt

п. 8.4
Опрделение откJIонения

показаний
измерительного

устройства твердомера

,Щинамомеrры электронные
переносные сжатия> в диапазоне от

1 Н до 500 Н, пределы допускаемой
относитеrьной поФешности не более
0,24 о/о

п. l0.1
Определение

метрологических
характеристик

испытательньD( нагрузок
по шкала { Виккерса

Меры твёрдости
(микротверлости)
эталонные Виккерса
МТВ-МЕТ и
ммтв_мЕт
(рег. Nэ 65701-16)

Рабочие эталоны твердости не ниже
2-го разряда и микротвердости * по
шкалап{ Виккерса по ГПС для средgrв
измерний твёрдости по шк{lлzlп.l

Виккерса и шка.ltам Кнупц приказ
Росстандарта от l4.08.2024 Ns l898, со
значениями тверлости: (25Gt50) }ТV;

(45Од75) HV; (800+50) HV

п. l0.2
Определение

метрологических
харaжтеристик

твердомера по шкzшllм
Виккерса

* 
,Щля поверки по шкалаI\.t FIVI; НV2 применять рабочио этalлоны микротвердости

5.2 ,Щоrтускается использовать zшllлогпIlные средства поверки, обеспе,плвающИе

измерение метрологических характеристик поверяемого твердомера с требуемой точностью,

5.3 Все примеЕяемые средства поверки должны бьгь поверены или аттестованы в

установJIенном порядке и иметь соответствующ-lе записи в Федера.lьном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

6 Требования по обеспечению безопасноспl проведеппя поверки
ПрЙ проведении поверки доJDкны бьгь соблюдены требования согласно приказу

МинФуда Роiсии от |5.12.2o2o Ns 903н кОб угвержлении Правил по охрапе труда при

экспJryатации электроустановок)).

.Щинамометры электрон-
ные переносные АII!М
Qrcr. Nе87177-22).
[инамометры
элекгронные переносные
АIЦС, (кг. N9 494б5-12)

7 Внешнпй осмотр твердомера
7.1 При проведении внешнего осмота твердомера прверить:
- соответствие впешнего вида и комплекпlости тебованил,{ нормативно-технической

доку}t{ентации (РЭ и описанию типа);

- наличие маркировки, подтверждающей тип и серийньй номер;

- отсутствие видlлuых дефекгов п повреждений, прпятствlтощих работе твердомера;

.целостностьрабочейчастинzшонечников(отсУrcтвиерисок'сколоВидрУгих
дефекгов).

7.2 Результат внешнего осмоца считать положительным, если выполЕяются все

вышепереIшсленные требования.
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8 Подготовка к поверке и опробоваrrпе твердомера
8.1 Перед проведением поверки необход,rмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответgтвии с ук rllниJlми, изложеЕными в ID( эксшryатационной документации.
8.2 Проверить состолlие рабочей части нlконетIника, Поверхность рабочей части

нiжонечника должна бьrrь чистой и обезжиренной.
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии глtlваNrи 8, 9, l3 РЭ.
Результат опробования считать положительным, если на дисплее отобразилась полная

информация об измерении.
8.4 Определение откJIонениJI показаний измерительного устройства твердомера.
8.4.1 Отклонение показдrий измеритеJъного устройства определить цри помощи объекг-

микрометра. Измерения проводить, кzж мипиму^{, на 1рех ptt:lнbD( интервалarх для каждого
рабочего диапазона,

8.4,2 Установить объекг-микрометр на рабочий столик твердомера так, тгобы деления
шкilлы измерительного устройства окalзzlлись между горизоЕтальными маркерами.

8.4.3 Опрелелить откJIонение показаний измерительного устройства твердомера Ar дп
интерваJIов менее и равной 0,08 мм по формуле (1):

Ar=1-1o, (1)

где l - интервalл между делениями шкzллы измеритеJIьного устройства по показаниям
твердомера.,

lo - приписанное значение интервirла шкzlJIы измерительпого устройств4 присвоенное
ему поверяющей организацией по резуJIьтатам последней поверки.

8.4.4 Опредешть откJIонение показаний измерительного устройства твердомера А1 ,О/о,

дш ицтервалов более 0,08 мм по формуле (2):

Ar=(_l"Yl").l00, (2)

8.4.5 Повторить операции п.п. 8.4.3 - 8.4.4 настоящей мотодики поверки, уст.lновив
объекг-микрометр на рабо.rий столик твердомера так, Iпобы депения шкlллы измеритеrБного

устройства оказarлись между вертикalльными маркерами.

8.4.б Результат поверки по дtlнному пункry сщrтать положительным, есJIи откJIоIIение
показапий измерительного усlройства не превьтшают значений, указанньD( в таблице 5.

Таблица 5

Длипа диагонали, d,
мм

Предельные отклонения показаний
оптической системы

d < 0,080 +0,0008 мм

d > 0,080 +1,0 % от d

9 Проверка программного обеспечеппя твердомера
9.1 Проверку прогр:ll\,tмного обеспечения (далее - ПО) тверломера (илентификацию)

проводить для твердомеров, оснащенньD( персонalльным компьютером.
9.2 Проверка програIr{мЕого обеспечения зtlк.лючается в сличении идентификационньп<

данньrх ПО, которые отобрахшотся на мониторе компьютер4 с действ}тощим описапием типа.
9.3 Результат проверки по данному гу{кту считать положительным, если

идентификационньй данные ПО соответствуют дaш{ным, приведенным в табrпrце 6.



Идентификационные дilнные (признаки) 3начение *

Идентифrкационное наименование ПО Hardness Tester SYNERCON
Номер версии (илеlrтификационньй номер)
По, не ниже v 1.0 v 1 .0.1

Цифрвой идеrrшфикаюр ПО (контрольнм
исполняемого кода

* В соответствии с зtжазом
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Таблица б - Иденти ионные данные внешнего ПО

10 опреде.llеппе метрологпческпх характеристик п полтверrrцепие соответствия
твердомера мец)ологическим требованиям

l0.1 Определепие метрологических хар:жтеристик испытатеJIьньD( нагрузок по шкzллtlм
Виккера

ОПРДеЛение метрологических харzжтеристик испьпательньD( нагрузок заюIючается в
определении относительного откJIоненI-iя нагрузки от номинzlльного значения.

10.1.1 Все используемые в твердомере испьпательные нагрузки, укaвalнные в таблице l,
доJD{QIЫ быь измеренЫ с помощьЮ динiлмометров. .Щолжны бьпь выполнены по три измерения
дtя кахдой испьгrательной нагрузки.

10.1.2 Опрелелить относительное откJIонени е Б, %, прикJIадьваемой испьпательной
нагрузки по формуле (3):

6 = (F,""-F9)л6) . 100, (3)

где Fо" - значение испытательной нагрузки, измернной динамометром;
F0 - Еоминalльное значение испыгательной нагрузки.

10.1.3 РеЗУльтат поверки по данному п)rнкг} сtштать полоrкительным, есJIи значение
отпоситеJIьного откJIонения каlсДой измеренной нагррки нalходится в допускаемьD( пределllх,
1казмньш в таблице 1.

l0.2 определение метрологических характеристик твердомера по шкzlл:lм Виккерса
ОПРеделение метрологических характеристик твердомера по шк:lлalм Виккерса состоит

из определения абсошотной погрешности и размarха показаний по шк:lл:лIv Виккерса.
10.2.1 Поверку твердомеров вьшолнить при следующих нагрузках:

- для твердомеров SYNERCON V5А, SYNERCON V5S, SYNERCON V5ю, SYNERCON
V5SD, SYNERCON V5М - 1,96l Н (шкала НV 0,2); 4,903 Н (шкала НV 0,5); 9,807 Н (шкала
НV 1); l9,б1 Н (шка;lа IIV 2); 49,0З Н (шка;lа НV 5);

- для твердомеров SYNERCON VIOA, SYNERCON VIOS, SYNERCON VIOAD,
SYNERCON VIOSD, SYNERCON VlOМ - 2,942Н (шкала НV 0,3);4,903 Н (шкша HV 0,5);
9,807 Н (шкала НV 1); 49,03 Н (шкала IIV 5); 98,07 Н (шкала НV l0);

- для твердомеров SYNERCON V3OА, SYNERCON V3OS, SYNERCON V3OAD,
SYNERCON V3OSD, SYNERCON V3OМ - 4,903 Н (шкша HV 0,5); 9,S07 Н (шкала НV 1);49,03 Н
(шкала FIV 5); 98,07 Н (шкала FIV 10);294,2 Н (шкала HV 30);

- для твердомеров SYNERCON V5OА, SYNERCON V5OS, SYNERCON VSOAD,
SYNERCON V5OSD, SYNERCON VsOМ - 9,807 Н (шкала НV 1); 49,03 Н (шкала НV 5); 98,07 Н
(шкала НV 10);294,2 Н (шкала HV 30); 490,3 Н (шкала НV 50).

10.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 7.

ПРИМеЧание-Всrryчае,есливпроцессеэксплуатацииневсевышеуказанныенагрузки
реализ)лотся в твердомере, допускается поверм по мерам твёрдост}r при других прикПаДЫВаемЫХ
нагрузках. Меры твёрдосги и шкalлы выбираются таким образом, чтобы ллины диагоналей пол)ленных
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отпечатков укJIадывiшись во все диапазоны дJlин, приведенные в таблшIе 7, при этом должны бьпь
задействованы максимальнarя и миниммьнiля нilгрузки. Поверка должна быгь проведена не менее чем
по пяти шкалам твердости.

Таблица 7

10.2.3 Измерения твердости проводrть при той же нагрузке, для которой присвоено
значение эталонной меры

На эта.ltонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располтая их
pzвHoмepнo по всей поверхности меры. Определить медиану 5-ти измерний Нм.

10.2.4 Вы.шслить абсоrпотную погрешность твердомера по формуле (4).

А=Н"-Н,, (4)

где Н'| - значение мед{zlны меры твердости, определенное по результата { шIти

измерений твердомера;
Н,, - приrп:санное значение меры твердости, присвоенное ей поверлощей

организшц,rей по результатal}r последней поверки.

10.2.5 Вычислить р.lзмilх показаний твердомера R по формуле (5):

R= Rmах-Rmiп, (5)

где R mах _ максимilльное значение твердости, полученное по результатаJt{ пяти
измерений твердомера;

R miп - миним:lльное значение твердости, полуlеЕное по результатаI\,l пяти
измерепий твердомера.

l0.2.б Результаты поверки твердомера сIштать поло)ю{тельными, если значенlUl

абсоrпотной погрешности и рд}маха показаний твердомера находятýя в допускаемьD( пределах,

указанньп< в таблице 2.

обозначение
IIIKalJm

твёрдости
Значение твёрдости меры, FIV

.Щиапазон ,4тпrн

диагоналей
отпечатк4 мм

Количество мер,
используемьD(

дш поверки, шт.

нч 0,2 не более 0,04 2

HV 0,3 (800+50) нч не более 0,04 1

Hv 0,5
(800+50) Hv не более 0,04 l
(25ь50) нч от 0,04 до 0,2 l

нV1 (25С+50) НV; (45Ь75) HV; (80Ot50) НV от 0,04 до 0,2 1

Hv2 (25с+50) нч; (450+75) FIV; (800+50) Hv от 0,04 до 0,2 1

tIч 3 (25О}50) t{V; (а5G+75) НV; (80Or50) HV от 0,04 до 0,2 1

нч5 (250+50) Hv от 0,04 до 0,2 1

Hv 10 (250+50) нч не менее 0,2 l
нV 20 (25Ь50) HV; (80}t50) НV не менее 0,2 1

Hv 30 (250*50) HV; (80Gt50) HV не менее 0,2 1

нV 50 (25Ь50) НV; (80Ol50) HV не менее 0,2 1

(450+75) tlv; (80Ot50) HV

Примечание - Если в твердомере реализ},ются не более 5 шкал, то поверяется каждau шкала
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1l Оформление результатов поверки
l l .l Результаты поверки оформляются протоколом поверки произво.тьной формы.
l 1.2 Резуrьтатьл поверки твердомера подIверждаются сведеЕЕями о результата]( поверки

средств измеренпй, вк:поченньп.rи в Федеральньй шrформационньй фонд по обеспеченлпо
единства измерений. При отрицательньD( результатах поверки вьцается пзвещение о
непригодlости, оформленное в соответствии с действующ{ми нормативными докр{ентаJr{и.

11.3 По заявлению владеJьца твердомера или Jшца', представившего его на поверку, на
средство измереЕий вьцается свидетеJIьство о поверке средстм измерний IIJIи извещение о
непригодIости к применевию средства измерений.

1 1 .4 Нанесение зн.жа поверки на твердомер не предусмотено.
l1.5 В сrryчае, если поверка была проведена по отдельным шкалам и подди:шазонtlм

измерениЙ твердости, в свидетеJIьстве о поверке дел:Iется соответствующаl запись.

Начальник НИо-3
ФГУП (ВНИИФТРИD

Начапьник лаборатории 360 НИО-3
ФГУП (ВНИИФТРИD ,Ы/о,

Н.А. Назаров

А.Э. Асланян


