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l Общие положеппя

Настоящм методика поверки применяется для поверки комплекта мер толшины (да.пее

по тексту - комплекта), производства АО <Гиредмет>, г. Москва, предназяаченного для
воспроизведениJl значений толщины пластин из полупроводниковьн материаJIов и

используемого в качестве средства измерений wм в качестве рабочего этztлона,

осуществJIяющего передачу единицы длины приборам лля измерений толщины в соответствии с

локальной поверотrой схемой для средств измерений толщины полупроводниковьн материaUIоВ,

струкryра которой приведена в приложении А к настоящей методике поверки, и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверк.

1.1 Комплект мер толщины не относятся к многоканаJIьным измерительным СИСТеМаМ,

многопредельным и мцогодиaшазонным средстваI\{ измерений, не состОИТ ИЗ НеСКОЛЬКИХ

aBToHoMHbD( блоков и не предназначены д.rя измерений (воспроизведения) несколькпх величин.

Поверка отдельньD( измеритеJIьньIх каналов и (или) отдельньD( автономных блоков из состава

комплекгов дJш меньшего числа измеряемьж велиIшн или на меньшем числе поддиапазонов

измерений не предусмотрена. Возможна поверка отдельньD( мер из состава комплекта.

1.2 Комплею до ввода в эксLтryатацию подлежит первичной поверке, в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта, - периодической поверке.
1.3 Периодической поверке подвергается комплекг, находяIщlйся в экспJryатации, через

интерв:шы между поверкzlI\rИ, а ТаЮКе комплект, повторно вводимый в эксплуатацию после

длительного хранения (более одного интервала между поверками).
1.4 При поверке должна быгь обеспечена прослеживаемость комплекта к

Государственному первичному эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) ъ соответствии с

локальной поверо.пrой схемой для средств измерений толщины полупроводниковьD( материа,,Iов.

решlизация методлки поверки обеспечена путем передачи единицы длины методом прямых

измерений.
1.5 В результате поверки должЕы бьrгь подтверждены след}.ющие метрологические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - Метрологические хар^ктеристики
ЗgачениеНаименование характеристики

575

680

750

1280

20б0

2з60

Номинальные значения толIщлн, мкм

- Мера InSb 2' d.5'l5, Ng 1l10 #10

- Мера GaSb 3'd=680, Jф 17 #9

- Мера InSb 3' d=750, Ns 108 #1

- Мера InSb 3' d=1280, Ns 108 #3l

- Мера InAs 3'd=20б0, N9 Г-132 #l0

- Мера InAs 3' d:2360, Ns Г-l32 #1

+25
.Щопускае мое откJIонение от номинального значения толщины, мкм

+(0,25+0,0025.L)
.щоверительные границы абсолютной погрешности воспроизведения

толщины, мкм
+ (0,1+0,0001.L)Стандартное откJIонение среднего арифметического

толщины, мкм

значения

4Разнотолпшнность ТТV, мкм, не более

Примечание:
L - измеренное значение тоJпциЕы, мкм
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обязательность вьIполнения
операции поверки при

Номер раздела
(пlтlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

Наименование операции
Первичной

поверки
Периодической

поверки

да да 1Внешний осмотр и проверка
маркировки

да 8Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

да 9Опредоление метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованияrл

9.1да даОпределение действительньп<
значений толщины мер, определение
отклонеrrия действительного
зЕаченЕя толIцины от номип:IJьного,
определение погрешности
воспроизведения значений толulины,
определение стzlндартного
oTKJloHeHиlI средrего
арифметического значения тоJпщIны,
определение разнотолщинности мер

9.2дадаПодтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

10дадаОформление результатов поверки

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 .Щля поверки комплектов должны быть выполнены операции, }к2ванные в таблице 2.

Таблица 2 - ации по ки

2.2 В сlryчае отрицательного результата при проведении одной из операций поверки,

поверку комплекта прекращают и комплект признают непригодным к применению.

3 Требованпя к усJtовиям проведения поверки

Поверку следует проводить в нормальньD( условиях окр)Dкающей среды:

- температура окруж.lющего воздуха, ОС...................... ................20 +5;

- относительнм влчDкность воздуха, %о, не более
,l5

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 проведению поверки допускilются лица:

- допущенные к работе в качестве поверителей;

- знающие требования пастоящей методики;

- ознzжомившиеся с эксплуатационной документацией на средства поверки,

4.2 Поверку могуI выпоJIIUтть поверители, работаюlцие в оргzшизации, аккредитованной

на право проведения поверки средств измерений.

3
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4.3 .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

5 Метрологическпе п технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны примеЕятъся средства поверки, укaванные в

таблице 3,

Таблица 3 - П ень с изм ,п именяемых и пове ке
Перечень

рекомендуемьtх средств
пове ки

Метрологические и технические

цебования к средствilм поверки,
необходимые для по киств по

Прибор
комбинированньй Testo
608_н1
(рег. Ne 53505-13)

Средство измерений
температуры окружающей
среды: диапазон измерений от
плюс l0 до плюс 30ОС, пределы

допускаемой абсоrпотпой
погрешности *0,5ОС;

Средство измерений
относительItой влФкЕости
воздуха: диапазон измерений от
40 до 80 7о, пределы допускаемоЙ
абсо.гпотной по ости +3 0%

п. 8 Подготовка к поверке и

опробование средства
измерений

Приборы универсzrльные
NIя измерений длипы
DMS 1000,

фег. N 36001-07)

п. 9.1 Определение
действительньп< значений
толщины мер, определение
откJIоненllя действительного
значениJr толIщ,Iны от
номинального, определение
погрешности воспроизведениJl
значений толIцltны,
определение стандартного
откпонениJl средrего
арифметического значения
толщины, определение

нотолщинности м
примечание: ,щопускается использовать при поверке д)упrе }твержденные и ат,гестованные

этаJIоны едипиц величив, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

овлетво ньтм в таблицеовalниям,логическим

б Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

При проведении поверки комплекта необходимо собrподать:

- укд}апия по технике безопасности, указанные в соответствующих

эксплуатациоНньD( документ:tх на комплект и средства измерений, оборудование, применяемые

при поверке комплектов;

- указания по технике безопасности, действ)тощие на месте проведения поверки,

7 Внешнпй осмотр п проверкд маркпровкп

7.1 Внешпий осмот и проверка маркировки комплекта проводится визуаJьно

сличеЕием с паспортом.
7.2 Прводrrcя прверка соответствия кошшекта сJIед/юlщБ,{ трбоваtшя,r:

- соответствие внешнего вида комплекта оIшс:lнию и изображению, приведенному в

описIlвии типа;

4

Операции поверки,
требlтощие применение

Рабо.шй эта:rон 3 разряда по
Приказу Росстандарта Ns 2840 от
29.12.201,8 г, диапа:}он измерений
линейньтх р.вмеров от 550 до
2400 мкм



- наличие маркировки;

- отсугствие грубьD( механических повреждений и коррозии, влияющих на

эксплуатационные свойства комплекга;

- отсугствиезагрязнений.
7.3 Комплекг считается прошедшим поверку в части внешнсго осмота и проверки

маркировки, соответствует тебованиям, ук }alнным в п. 7.2 настоящей методики,

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренrrй

8.1 Перед проведением поверки и в процессе вьшолнения операций поверки

контролировать температуру окружающей среды и относительн},ю влФкность при помощи

,ap"b.napo""apa. Усло"ия по"ерки должны соответствовать требованиям, приведённьш в п. З

настоящей методики поверки.
8.2 Если комплект и средства поверки до начала измерений находиJшсь в кJIиматических

условIлл(, отлИtIньD( от указ:tнНых в п.3, то их необход,tмо вьЦержать при этих условиях не менее

2 часов в помещении, где проходrт поверка.
8.3 Поверяемый комплекг и средства поверки по,щотовить к работе в соответствии с

эксплуатационной докрлентацией на них.
8.4 Комплект считается прошедшим поверку в части подготовки к поверке, если условия

поверки соответствуют тебованиям п.3 настоящей методики, проведены все процедуры,

предусмотенные пп. 8.1-8.3 данной методики.

9 Определенше метрологпческих характерпстик средства измерений ll

подтвер2|цение соответствllя средства пзмерепий метрологическим требованиям

9.1 Определение действптельных значепий толщипы мер, опредеJIение откпоненпя

действительпОго зпачениЯ толщины от поминаJrьпого, определение погрешности

ВоспроизВеДенпязначенпйтолщины'опреДеленшестандартногооткпошениясреднего
арпфметического значения толщины, определеппе разнотолщинпостп мер

примечание: При провелепии измерений необход,tмо работать в перчаткaD( и соблюдать

осторожность, хрупкий материал

9.1 . l Щействительные зпачения толпшны мер опредеjIяют па приборе универсальном для

измерений длины DMS 1000, установив минимalJIьное измерительное усилие,
g.1.2мякаждоймерыпровестиизмерениявпятиточках'р.lВномернораспределенньrх

в центршtьной части меры на площадке диаметром 30мм,

9.1.3 ЗанестИ результатЫ измерений в протокол, повторить измерения дш всех мер,

входящих в набор.
9.1.4опрелелитьдействительноезЕачениетолщины'вьНислиВсреднеезначение

толщины меры,rcp , мм по формуле:

,_= Eil,rl. (l)
^cpn'

где xi - результат i-го измерения, мкм;
п - число измерений.

9.1.5 Вычислить откJIонение действительньп< значений толщины от номинальньD( по

формуле:
А= Icp - Ir,

5

(2)

где 
'н- 

НОМИНlШЬнос значение толщины меры, мм,



9.1.6 Вьт.ц.rсrпrть среднеквадратическое откJIонение (СКо) среднего арифмегического
значения по формуле (3):

(3)

9.1 .7 Вы.псlпlть доверительные границы слуrайной погреIшrости ре3ультата измерений
по формуле (4):

s = t.S, (4)

где t - коэффичиент Стьюдеrrта (t = 2,77 для доверительной верrгности 0,95 и числа
измерний, равного 5).

9.1.8 Вьт.шсrrить рzц}нотоJпщIнность (TTV) меры по формуле:

Т = Хtmах - Xt ntn, (5)

гдс х,йаr - нмбоJьшее измеренное значение толIщшы меры, мкм;
Jiпи - НОИМ€IlЬШее ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ТОJПЩ{НЫ МеРЫ, МКМ

9.1 .9 Вы.п.rслить СКо неискJIюченной систематической погрешности (НСП) по

формуле (6):

s (6)

где О2 - cplMa НСП применяемьD( средств измерениЙ. За НСП принимается абсолютная

погрешность используемьD( средств поверки.

9.1.10 Выщ.rслить суrr{марное СКО по формуле (7):

s sо + (7)

9,l,l 1 Вьr.шслить коэффициент К по формуле (8):

ОЕ

б,о

,

(8)

9.1.12 Вы.п,Iслить доверительные границы абсоrпотной погрешности воспроизВедения
при доверитеJъной верятности 0,95 по формуле (9):

Д= K,Sr (9)

9.1.13 Провести операции по пунктtм 9.1.2-9.|.12 для всех мер, входящих в комплект.

9.2 Подтверlценпе соответствия средства измерепий метролоrпческим
требовапиям

9.2.1 КомплекГ считаетсЯ прошедшими поверку, если по ttл, '| - 8, соответствует
перечисленныМ требованиям, а полгIенные результатЫ измерений по п. 9.1 находятся в

пределах допустимьD( значений, приведенньD( в таблице 1.

к = '*ох .
57+Sб

6

S;= й;
.j ц'.-о '



9.2.2 В слуrае подгверждения соответствия комплекта метрологическим требованиям,

результаты поверки счит:lются положитеJьными и комплект признают пригодным к
применению.

9.2.3 В случае, если соответствие комплекта метрологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считаются отрицательными и комплект признают
непригодным к применению,

10 Оформление результатов поверки

10.1 По результатам поверки оформляется протокол поверки. Протокол поверки

оформляется в произвольцой форме. Протокол поверки должен содержать результаты по

выполненным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки. Протокол поверки оформляется

в виде приложOния к свидетельству о поверке или в виде самостоятельного док},мента.
10.2 Сведения о результатaIх поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).
10.3 При положительньD( результатах поверки дополнительно по заявлению владельца

комплектов иJIИ JIиц4 предстllвившего их на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерениЙ на брлажноМ носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и (иrпл) наклейки

нzlносится на свидетельство о поверке.
10.4 При отрицатеJIьньж результатах поверки дополнительно по заJlвлению ВладелЬЦа

комплектов или лица, представившего их на поверку, вьцается извещение о непригодности на

бумажном носителе.

Начальник отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Начатlьник лаборатории 203_3

ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест> Т.А. Корюшкина

иг
М.Л. Бабаджанова
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Приложение А
к РТ-МП-1652-20з-2025

Локальная поверочнм схема
д'rя средств измерений толщины в диапазоне значений от 575 до 2360 мкм.

=

о

Fо
ц

Е{
охо

Приборы 1ниверсмьные для измерений дrплны

от 0 до 2400 мкм
рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта JtЪ 2840 от 29.12.2018 г.

МЕгод прямых измерений

Комплекты мер толщины

от 575 до 2360 мюt

^ 

+(0,25+0,0025 .L) мкм, L в мкм

Мsтод прямых измереfiиf,

Измерители толщины

от 575 до 2360 мкм
А +(0,5+0,005.L), L в мкм

ц
Fо

оц

-1,

lл

lдJz
(Y)

ФFоцtц
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