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1 общпе поJIожепия
Насmщая методика поверки распространяется на системы автоматическок) KoH.IpoJUI

выбросоВ энЕргологИкд (да;rЪе - iистемы) и ycTzlH:lBJIиKreT методы и средства их перви,*rой

и периодrчесIФй поверlсr в процессе экспJryагации.
МегоДrкаповеркиобеспечиваgгпрослежцкrcмостьповеряемьD(измеритеJIьньD(кан.lлоВ

(далее - ИК) сисrемьi * следующим государственным первичным эталонам (ГПЭ):

- Государтвенньй первичньй этirлон ед{пиц молярной доли, массовой _доJIй 
и массовой

коIrцеЕIр Iии компонептов в газовь,D( и г:lзоконденсатньD( средах гэт l54-20l9 в соответствии

с Приказом Росстlшдарта от З|.|2.2020 г. Ns 2315;

- ГосударственныЙ первичньпi эт:Iлон едиЕпцы температуры в диlшазоне от 0 до з200 ,с

ГЭТ 34-2020 в соответствип с Приказом Росстшцарг а от |9 .l1 .2024 Nр 27 |2;

- Государственньй перви,пrьй этzллон едtшIщI температуры - Кельвина в_ диапазоне от 0,3

до 27з,lб к гЭт з5-2о2l u йоr".r.*r, с приказом росстiшдарта от 19.1|.2024 Np27|2;

- Государственньпi первичньй эftшон единшsI давлеция для области абсолютIrого дiлвленбI

",щчп*Ь"" 
t]t0-1 _ 7.105 па гэт l01_20l l в соответствии с приказом росстандарта от 0б.12.2019 г,

Ns 2900;

- Государственный первичный специальньй эталон единицы массовой концентрации частиц в

*рошr"п.фЙо срелах Г5Т 164-2016 в соответствии с Приказом Росстандарта от з0.12.2021 г.

Ns 3105;

- Государтвеннъй первичньтй специальlпп]i этarлон ед{ницы скорсти воздушпого потока

ГЭТ l50-2012 в .oor""r"orn, с Приказом Росстандарта от 25.11.2019 г. ]ф 2815.

Мею.ЩI,обеспечлвающиере:UшзациюметоДикиповерки:прямоеизмереЕиепоВеряемым
средством измерений веJIиIIины, Ьaпропa"од^rой рабочим этzlлоном иJIи стандартЕым образцом;

непосредствеЕное сличепие поверяемою средства измерений с эталоном mй же единrrщI

веJIиlшны.

,Щоrryскаеrся прведение периодической поверки отдельньD( измеритеJБньD( к:lналов

на оснокlнии письменноm зФIвJIепIIя владельца средстм измерний шш лицц представившего ею

на поверку, с обязагельной передачей информачии об обьеме прведеЕной поверки в Федеральньй

информациоIпrьй фонд по обеспечению единства измерений,

ВрезуrrьтагепоВеркидоJDIоrыбьпьпоДгверждеЕыметрологиIIескиехарilктеристики
.*о*-й*"ких ик, IЖ парамсrров пыли, темперагуры, дtlвJIениJI дымовьD( газов, скорости

газовог0 поток4 объемяою расхода', приведенIrые в таблицах А,1 _ А,7 приложения А настоящей

меюдики.

Примечание-ПрипользованиинасюяЩейметоДrкойпоВеркицелесообразнопроВерить
действие ссьшотIньD( ДОКУI\{еНТОв по соответств),ющему указ:IтеJIю стандартов, состtlвленному по

состояЕию на l лlваря текущею года и по соответствующим информационным указ:IтеJUIм,

оrryбликованньпr в текущем году.

Есrпr ссылочяьй до"у"Ёra заменен (измепен), то при пользомнии насюящей мЕтод{кой

следуеТ руководствоваТь"" a*"*Щпм (измененньш) дочментом, Если ссылощьпi доц/мент

отменен без замепы, то положение, в котором дана ссьшка на Еею, примеIшется в части,

Ее затрllгикlющей эry ссьшку.
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2 Перечень операцшй поверкп
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указarнные в табJпrце 1 .

Таблица l -П нь оп по ки
обязаrельность

вьшолненшI операцrй
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки

перви.пrой
поверке

7!аДаВнешний осмотр

8,1Да
Контроль условий поверки (при
подгOтовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.8ЩаДаОпробование (при подготовке к поверке и
опробовании срелства измерений)

9Да ДаПроверка программнок) обеспечения
средства измерений

10Да ,ЩаОпределение метрологических
характеристик срдстм измерний и
подтверждение соответствиJI средстм
и иим гическим

l 0 1!аДаОпрделение погрешности
г }оilнllлитиЕIеских Ик с использовllнием
гсо

10,2ДаДаОпрделение погрешности
газо lалитиllеских ИК и ИК объемной

доJIи паров водш на объекге на ральной

l0.3

10.3.1

10.3.2

HsT

Да

.Ща

Ща

Определение пофешности ИК параметров
пыли
1) при измерении массовой концентации
пыли

и оптическои плотности2 изм

ДаДа

Определение град}ировочною
(поправочного) rФэффициента на обьекге
(на реа.гlьной срле) лля ИК параметров
пыли

l0.4.ЩаДа

Определение погрешности ИК
темперfrryры, давления дымовых газов и

скорости газовою потока, объемною

2.2 При отричагельньD( результатж одrой ш операций поверка прекраrцается,

3 Требовашпя к усповпям проведеЕпя поверкп

3.1 При провелении поверки следует собrподаь следующ{е условия:

- темпераг}та окрркдощей среды, ОС в соответствии с табrшцей B.l приложения В;

- атмосферное лавление, кПа от 90,б до l04,б;

- относитеJIьнм BTlarrcrocTb возд}ха О% не более 80,

J

Наименование операции поверки

Да

требованиям

среде

приложение Б

расхода



4 Требования к спецпалпстам, осуществJIяющим поверку

4.1 К проведению поверки системы доrryскilются JIица озн.жомленные с прикапом
Минпромторга России от З1.0'1.2020 г. Ns 2510, р}ководством по экспlIуатации на систему,
имеюIцие квалификацию поверитеJIя, прошедшие инfiруmФr< по техяике безопасности в

устarновленном поряде.

4.2 .I[опускается приыIекатъ к проведению работ по поверке соцяников предприятиJI-
владельца системы шабо организац,rи, представившей средство измерений на поверку, или иньD(
оргыrизаций, при условии выпоJпlения ими работ под контролем поверитеJuL

5 Метрологические и техппческпе требования к средствам поверкп
5. 1 При проведении поверки примеЕяют средства поверки, }каlанцыс в табrпrце 2.

Таблица 2 - М огические и технические овtlния к с
Перечепь

рскомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средства { поверки, необхо.щrмые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки
Прибор
комбинировшrньй
Testo-622 Фе.. Ns в
ФиФ оЕиl) 53505-13)

8.1

KoHTpolb условий
поверки (при
подютовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений пapillt{eTpoв окрутсающей
среды: диiшазон измерений температуры от
пrпос 5 ОС до п.lпос 35 ОС, относительной
влФкности от 10% до 95Уо, атмосферного
давления от 840 до 1067 гПа предеJIы

допускаемой абсоrпотной погрецшости по
канала}.l:

относите.,ъной ыIaDкности не более *3 ой,

темпераryры не более +0,4 ОС,

атмосферного давления не более *5 гПа
ГСО l2330-20232);
alзот о,ч., сорг 1

соответствии с
гост 929з-74

в
8.8.2

Проверка
герметичности

пробоотборною
зонда с

обогреваемой
шrнией

Стандаргные образцы состава газовьж смесей
(ГС) в батлонtlх под дiвлеЕием - рабо.п.rе
эталоЕы 1 и 2 разряла в соответствии с
Государственной поверо.шой схемой для
средств измерений содержания компопентов в

газовьD( и газоконденсатЕьD( средах,

рверждонноЙ Приказом Росстандарта от 31

декабря 2020 г. N23l5 (харакгеристики ГС
приведены в таблице Г.1 приложения Г
настоящей МП);
азот о.ч. в соответствии с ГоСТ 929з-7 4

гсо 123з0-2023,
гсо 12331-2023,
гсо \2з42-202з,
гсо 12343-2023
в бшlrrонах
давлением2);
азот о.ч., сорт
соответствии с
гост 929з_74

под

1в

Стшдартные образцы состава газовьлк смесей
(ГС) в баллон.rх под дiлвJIением - работ;е
этlшоны l и 2 разряла в соответствии с
Государственной поверошrой схемой цlя
средств измерений содержания компонентов в

газовьD( и гaвоIФЕденсатньD( средalх,

1твержденной Приказом Росстандарга от
31 лекабря 2020 п Ns 2315 (харакгеристики ГС
приведены в таблице Г.l приложения Г
настоящей МЦ;
азот о.ч. в соответствии с ГоСТ 9293-74

10.1

Определение
погрешности

газоанаJIитFIескrх
ИК (с

использомнием
гсо)

4



п олжение таблицы 2
Операчии поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

Комплекс переносной
г }оан:uIити.Iеский КПГ
(рег. Nэ в ФИФ ОЕИ
82390-21);
Генератор газовьD(
смесей HovaCAL digital
21l-MF фег. Nэ 7937б-
20)

10,2
Определение
погрешности

газоанаJIитFIесюIх
ик и Ик объемной
доли паров воды на

объекге на
реальной среде

Рабочий эталон 1-ю или 2-ого разряда в
соответствии с ГосударственЕой повероцrой
схемой для средств измерений содерж:rния
компонеЕтов в газовьD( и газоконденсатньD(
средах, угвержденной Приказом Росстандарта
от 31 декабря 2020 г. N 23 l5

Государственньй рабо-
.плй эталон едrницы мас-
совой концентрации ча-
стиц в аэродлсперсньD(
средах в д,I:шазоне
от 1 до 15,10З мг/мЗ,

рег.Jll!вФИФОЕИ
з.\.ZZв.O2з0,20|6

10.3.1

Определение
погрешности ИК
пара]\{етров пыJIи

при измер9нии
массовой концен-

трации пыли

Рабочпй эталон (эта:rоны) едлницы массовой
коЕцентрации аэрозольньD( частиц с предела {и

допускаемой относите,тьной погрешности
+l0 % в соответствии с Гоqдарственной
поверочной схемой для средств измерений

дисперсньD( параN{етов аэрозолей, взвосей и

порошкообразньD( материмов, 1тверждённой
приказом Росстандарта от 30 декабря 2021 г.

N 3105.
Наборы мер единицы оптической плотности с
пределами допускаемой абсоrпотной
погрепшости +0,016 Б или спектрzuъного
rюэффициента ЕzшрltвлеЕпого прпускапия с
пределаIr,tи догryскаемой абсоrпотной
погрешности *1 0/о

Комплекr светофильтрв
SIСКфег.J''lbвФИФ
оЕи 54699_13)

10.3.2
Определение

погрешпости ИК
параметов пыJIи
при измерении

оптичесr<ой
плотности ,Щержатель мер (светофильтро в)

Кашбратор
электрических сигяалов
СА150 (рег. ],{Ъ в ФИФ
оЕи 53468_13)

10.4
Определение

погрешности ИК
температ}?ы,

дtlвления,
объемною расхода
и скорости г:вовоm

потока

Средства измерений и воспроизведепия сиJIы

постоянною тока в диrшiвоне от 0 до 20 мА,
пределы допускаемой основной абсошотной
погрешности: в режиме воспроизведения не
более +10 мкА.
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Операчии поверки,
требlтощие
применения

средств поверки

Ме,грологпческие и технп.Iеские требования к
средствам поверки, необходrмые дrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

вентиль тощrой

реryJrlrровки BTP-I (или
втр-l-мlб0)

Ротаметры РМФ-0,63
ГУЗ по ГоСТ 13045-80

Трфм фторопластовая
по ТУ 6-05-2059-87

8, 10
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений;

определение
метрологиЕIеских

характеристик
средства измерений

и подгверждение
соответствия

средства измерений
метрологическим

требования\,r

вентиль то.пtой реryлировки с д{tlпазоном

рабочего дalвления от 0 до l50 кгс/см2, диаметр
условною прохода 3 мм3)

Ротаrrетры для измерений объемною расхода
(верхняя грalница д,rапазона измерений
0,63 м3lч, пределы доrrускаемой приведенной
погрешности +2,5 %)
Трубка фторопластокц диаI\.rетр условною
прохода 5 мм, толщина степки 1 мм])

l) Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства }I}мерний.
2),Щопускаегся использование стандартньх образцов состава газовьtх смесей (ГС), Не )r'Ka:}aHHbD( В

приложении I] и Fенераюров гiвовых смесей при выпоJIнении сJIедующих условий:
- номинальное значение и предеJIы доIryскаемою отклонения содержания опредеJIяемою rомпонеrrга в Гс
доJDкны соOгветствоватъ укванным для соответствующей ГС из таблиrst прилохсения Г;
- отношение погрешности, с ксrгорой устанавJIивается содержание компонеЕта В ГС К ПРеЛеЛУ

допускаемой погршности поверяемого средства измерений, должно быь не более l/2.
3) Все средства поворки, кроме отмеченньп( в таблице 2 сноской <<з)r>, должtш бьггь поверены (сведеlшя о

результатах поверки средств измерений доступны в Федеральном шlформшдлонном фонле по

обеспечению единства гзмерений https;//fgis.gost.ru/fundmetrolo$cп/resulb); газовые смеси и чистые

газы в бал"rонах под давлением - иметь действуюцие паспорга.

Прuлvечанuе -.Щотryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттестОМнные зталОны

величин, средства измерний угвержденною типа и поверенные, }довJIетворяЮщИе МеТРОJIОгичеСКИМ

тробованиям, указанным в таблице

п е таблицы 2

6 Требовrппя по обеспечению безопасностrr проведения поверкп

б.l Помещение, в котором проводят поверку, должно бьгь оборуловано притошrо-выгяrrоrой

вентиляцией.

б.2 Содержание вредньD( компонеЕтоВ в воздухе рабочей зоны Ее дол1Iýlо превышать

значений, приведенньD( в ГОСТ 12.1,005-88.

6.3 При работе с системой необхоммо собrподагь <Правила техническоЙ эксIUryатацИИ

электроустановок потрбителейD, }тверждённые прикilзом Мшlэнерm России Ns 811 от 12.08.2022

и <Правила по охране труда цри экспJryаIации элекгроуст{lновок>, утверlмённые прикz!:}ом

Минтрула России Ns 903н от |5,|2.2020 (рел. от 29.04.2022).

6.4 Требования тек{ики безопасности при экспJryЕтации ГС в бшшонах под даыIением

должнЫ соответствоваТь приказУ Ростехнадзора от 15.12.2020 Ns 536 <Об угверждепии
Федеральньж норм и правил в области промьпплепной безопасности <Правила промьш;rенной

безопасности при использомнии оборудования, работающею под избьrю,лrьпr.r давJIеЕием>,

б.5 Не допускается сбрасьвать ГС в ат.лосферу рабочих помещений.

6.6 К поверке допускаются лица изуйвшие эксплуатационную доIýментацию на систему и
прошедшие необхо.щrмьпi инсцукгlDк.
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7 Впешпий осмотр средства измереппй

При внешнем осмотре системы, в том Iшсле пробоотборного зопда и обогреваемой rпrнии,

должно бьгь устшrоыIено:

- соответствие внешнего вида системы описанию типа средства измерний;

- отс}тствие внешних повреждений и загрязнений, нIиJIюIцш( на рабоmспособность системы
в целом и элемецтов системы в частности;

- комIшектность и маркировкц которые доJDкIiы соответствовагъ }кд}lшным в докУменте
ЕРТН,421441.002-00lФО <Системы автоматическою контроJIя выбросов ЭНЕРГОЛОГИКА.
Формуляр>;

- исправность органов управлениJI, настройки и коррешщи;

- четкость всех на,щrисей на лицевьu< пшелл< СИ;

- четкость и коЕтрастность цифровьж дисплеев СИ (при наlптшrи).

8 Подготовкд к поверке п опробование сродства пзмерений

8.1 Коптроrь условий поверки

При поверке дошк{ы бьrгь проверены условиJI цроведения поверки, уI@заIrные в п. 3

настоящей методикИ поверки. .Щля контроля условий поверки испоJIьз},ются средства поверки,

приведенные в таблице 2.

8.2 Проверить состав системы на соответствие

_ Ертн.42 1 44 1 .002-00 l Фо кСистемы iлвтоматическою контоJIя выбросов энЕргологикА.
Формуляр>;

_ Ертн.421441.002-001Пс <Системы автоматиЕIеского юнтроJlя выбросов энЕРГолоГикА.
Паспорг>.

8.3 Подготовrть систему к работе в соответствии с требовшrияr.{и документа

Ертн.421441.002-00lРЭ <Системы автоматическою контроJIя выбросов ЭНЕРГОЛОГИКА.
Руководство по экспJryатации ).

8.4 Проверить нiIJIиtше паспорюв и сроки гOдlости испоJIьзуемъ,D( при поверке гaвовьD(

смесей (далее - ГС),

8.4.1 Выдержаrь ба.lшоны с ГС в помещении, в котором прводfi поверку, в течение не меЕее

24ч.

8.5 Вк:почить приточно-вытяхсную вентиляцию.

8.бПрипроведениипоВеркисиспоJIьзовапиемстшЦартньD(образцовГС(п.10'1МП)
подсоедиIIяюТ фrоро-аa-"1"о трубкУ с вьD(ода вентиJIя то*rой реryrпrровки иJIи ба;шонною

редусгорц устаповлешlок) "Ь 
оЫо". с ГС, через тройник па вход подачи г:х}а пробооборного

зонда.

расход Гс дошкен бьrть выше расхода'' потребляемог.o системой. korrTprb расхода

осущестышют при помоЕш ротаметра.

8.7ПрипроведениипоВеркинаре:IJьнойсредесиспользокшиемпробыгазовьп<выбросов
выполшIюТ след},ющуЮ операцию: устаЕавливаюТ рабо.шй эталон l-го иш,l 2-ою разряда в

соответствии с Госуларствепной поверочяой схемой для средств измерений содерж:lния

компонеЕтов в гaвовьD( и газоконденсатньD( средах, угвержденной Приказом Росстандарта от

Зl декабрЯ 2020 г. Ns 2315 (например - комплекс переносной газоан.шитиIIеский I([Г) в условшD(

р*""*ar- поверяемой a"ar"""r, u 
"оar* 

коmрой 
"*одч, 

.азочна:-тический комплекс, Зонд КПГ

вставJIяют в технолопIческое отверстие ,щшовой трфы рялом с зондом поверяемой системы,

подкJlючttюткзонДУтрфопроводипровоДятихнагреВдотребУемойтемпераryры(темпераryры
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зонда поверяемой системы) в соответствии с РЭ на КПГ.

Прuмечанuе - ,Щоrryскается подкпючение зонда К[Г к троfuппсу, устаношенному на обогреваемом
трубопроволе поверяемой системы (перед подачей анirлвируемого гша на вход гщоанаJIитFiеского
комплекса).

Продувают зонд и трФопровод КПГ после lтх нагрева не менее 10 мин:lнаJIизируемым гд}ом,
после чею проводят измсреЕие массовой концеIIтрации, мг/мЗ, иrm объемной лоrш, млн-l 1%1,

од{ого из опредеJIяемьD( газовьD( компонеIlтов поверяемой системы.

Также доrryскается использоватъ геЕераюр газовьD( смесей (напрrлr.rер - геЕератор газовьD(

смесей HovaCAL digital 211-МF, рег. J\b 79376-20, иJIII {алогиtшьй) дtя создаЕия ГС, по составу и
хар.rктеристика}r (содержание паров воды, темпераryра) шитирlтощей реtlльЕуlо среду. В таком

случае, содержание одного из газовьD( компонеЕтов в смеси, измеряемою поверяемоЙ сиСтеМОЙ,

должно составJIять от 10 % до 90 7о от верхней граничы диатlазона измерений, с )',{Етом д,lапД}оноВ

измерений рабочеm эталона 1-ю или 2_ого разряд4 примеItяемоm при поверке. При налишrи ИК
объемной доJIи паров во,Фl в поверяемой системе, объемная доJIя паров во.ФI в ГС от генерагора

гllзовьD( смесей долхна соответствовать (5}t10) О/о,щапазона измерениЙ объемноЙ дОJIи ПаРОВ

воды. Температура ГС - не менее 120 С.

8.8 Опробование

8.8. l Проверка общею функчионироваIrия

проверку общего функчионировдlия средств измерений и устройств в составе системы

проводят в цроцессе тестировalllия при rх загryске в соответствии с РЭ на приборы.

Результагы проверки считают положитеJIьными, есJIи:

- отсутствует информачия об отказах элемектов, входяIщD( в состав системы;

- на мониmре системы для всех поверяемьD( ИК индпrируется текущш информачия об

измеряемьD( парамЕтрах.

8.8.2 Проверка герметlт.Iности пробооборною зонда с обогреваемой линией

проверка осуществпяется подачей Гс Ns l - азот газообразньй в баллоне под давJIением по

гост 029з_74 и ГС N2 (O:/Nz) (таблица Г.1 приложеrтия Г) на вход системы, через устройство
отбора и подJOтовки прбы, в порт калибровки зонда (перед фиJьтром).

пре.щаритеrьно подalют },казаЕные вьше Гс непосредствеЕно на вход газоанаJштическог,o

комплекса.

Полачу ГС цроводят в соответствии с п. 8.6.

Резуrьтаты считllются поJIожитоJIьными, ecJm измеЕение показаний по ИК содержания

кислорода не превышает пределов погрешности, приведенньD( в табrпrце Д.1 приложения Д.

прuмечанuе -,щогryскаотся проверку г€рметичности проводитъ по Ик_одною из компонеlттов,

приведенньн в првпожении Д, с подачей ГС ]'{!2 (таблица Г.l пршIожения Г). Результаты считаются

положптельными, если изменение показаний по Ик подамемою компонента не превышает пределов

погрешности, приведенньIх в таблице А.1 приложения А.

9 Проверка программного обеспеченпя

Операчия <Проверка програ}rмною обеспечения> закJIючается в подtвсрr(деЕии

наименов{lния и номера версии метрологически знач-rмой части прграJ\,{много обеспечения (далее

- ПО) системы.

наимеповаrие и номер версии По отображшотся в отдельIlом окне при н{Dкатии Еа пIzlвном

экране системы пункта меню <Информачия о ПО>.

Результаr полгверждеIrия соответствия По с.цrтшот положитеJьным, есJIи поJIученные

идентификшшонные данные наименован}tя и номера версии По соответств},ют уке}аяпым в

таблице А.9 приложения А.
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10 Опредшепие метрологпческпх харакгеристик средствд пзмерений и подтверrrцепше
соответствия средства пзмеренпй метрологическпм требоваппям

l0.1 Определение погрешности газоанаJмтшIескпх ИК с испо.rьзоваrпrем ГСО

Определение погрешности проводят при поочередrой подаче ГС на вход пробоотборного
зонда в последомтеJIьности: NФ,fs 1-2-3 и сц,Iтьвапии покilзalний с дисплея газод{алити.Iеского
комплекса системы и монитора системы.

Номинальные значения содержания опредеJIяемьD( компонектов в ГС приведены в табrшце Г.l
приложения Г.

Значения приведенной погрешности у,О/о, л,,lя диlшазоIlов, в коюрьD( в табrп,rце A.l
приложения А нормирваны предеJIы допускаемой приведенной погрепшости, расФштывzlют дuI
каждой ГС по формуле

с-сl,: -, "а .l00 . (1)'Со

где С; - измеренное значение содержания опредеJIяемого компонентц отображаемое на мониторе
системы (или дисплее газоапалитическою комплекса) при подаче i-ой ГС, массовalя коrтцентрацЕя,

мг/м3, иrп.r объемная до.тtя, 
Ой;

Са - действительное значение содержalни,I опредеJuемого компонента в ГС, массовая
концеЕтрация, мг/м3, и.тш объемная доля, О/о;

Ск - верхний предел r{астка диzшазона измерений, в коmром нормированы предеJIы

доrryскаемой приведенной погрешности, массовая коЕцеЕцаIшя, мг/м3, или объемнм доля, О/о.

Значения относителъной погрешности 6, %, дrя диaшазонов, в KoTopbD( в таблице А.1
приложения Д нормированы пределы доrryскаемой относительной погрешности, рассчитывают Для

каждой ГС по формуле

а= Q -Q .roo (2)
со

Результаты определениJI сIштают положитеJшlыми, если поJryчепные 3начения пОГРеШНОСТИ

не превышают пределов доrryскаемой погрешности, приведенньп< в таблице А.1 приложения А.

10.2 Определение погрешности газоанаJIитическrх ИК и ИК обьемной доJrи парв во,щI Еа
объекге на реальной среде

10.2.1 Опрлеление погрешности газоzlнzlлититIеских ИК (в rtомплекге с пробоотборньш
зондом с обогремемой линией) на объекrе с использовzlнием реальной cpepl (проба пLзовьD(

выбросов), в которой измерение содержания компонентов проводится с использованием рабочегО
этalлона 1-го иrm 2-го разряла (ншrример, комIшекса переносЕою газоаналитическоrо КIIГ).

Одrовременно проводят отсчет показаний по монитору систсмы.

Значения приведенной (относительной) погрешности дп диIшазоIrов измерениЙ, В KOToPьD(

нормировд{ы пределы доrryскаемой приведенной (отпоситеrьной) погрешrостп (табrшца Д.1

приложения Д), рассчитьваrот по формулам (1) и (2), где Са - показаниlI д-lсплея рабочею ЭтаЛОНа

1-ю илrr 2-ю разряда массовrrя концентрация, мг/мЗ, или объемнм доля, О/о.

10.2.2 Опрелеление погрешЕости ИК паров BolEI проводится на объеrге с испоJIь3ованием

реальной срелы (проба газовьп< выбросов), аналогпшrо п. 10.2.1.

10.2.3 Результаты определеЕия стIитllют положитеJIьными, есJIи поJIrIеЕЕые значеЕия

погрешности не превышают значевий, приведеIlIlьD( таблице А.1 приложения А.
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l0.3 Определение погрешности ИК параметров пыли

Первrчrм и периодическая поверка ИК параметров IIыJIи при испоJъзомнии
пылеизмерителей лазерньп< ЛПИ-05 (рг. Nо 9255З-24) проводится согJIасно устаповленной
меюдике поверки. Результаты определения погрешности ИК парамегрв IIыJIи при испоJьзовании
в составе системы пылеизмерителей лазерньп< JIПИ-05 фег. Nч 92553-24) сrIгтают положитеJьными
при налиIши действlтощих сведений о поверке пылеизмеритеJIя л tерноro JIIIИ-O5 в Федераьном
информационном фонде по обеспечению единстм пзмернпй.

Первитrая поверка ИК парамстрв пыли при испоJIьзовании пьшемеров COM-I6.M
прводится с применением TecToBbD( аэрзолей п набора мер, период{чесмя - тоJIько с
применением набора мер. Трбоваrrия к обор)довапию и материалilм, примеЕяемым при соцании
TecToBbD( аэрозолей, приведены в приложении .Щ к настоящей методп(е поверки.

где С" - измеренное значение массовой концеЕтращrи IIыJш, поJI}ценное ИК парiметров пыли
при использовании пылсмера СОМ-16.М, мг/мЗ;

Со - действительное значение массовой концеIrтрации пыJш, поJrученное на рабочем этаJIоне,

мг/м3.

Основную относительrrую погрешность измерений массовой концентации пыли (6, %) шtя
ИК параметров пыли при испоJIьзовдlии пылемера СОМ-16.М в поддиапазоне измерений св. 50 до
4000 мг/мЗ вьт"шслить по формуле

(4)

Результаты подтверждения соответствия метрологи!rеским требовапияr,r считаются пОлО)lСl-

l0

а = 
4йСо. roo

l0.3.1 Опрлеление погрешЕости ИК параtr.rетрв пыJIи при измерении массовой
концентации пыJш

По,щотовить к работе систему г€нерации аэрозоJIьЕьD( чiютиц на основе поршков в составе
порошкового генератора аэрозоJlя и кllмеры смесите.тьной.

Выrrолнпть моtпшк пылемера COM-I6.M из состава ИК параметрв пыJш на камере смеси-
тельной согласно рекомендациям по монтажу, приведённьп!r в его эксILrryатационной документа-
ции.

Подкrпотлть пробооборное устройство (шrа.ltизатор пьчш) из состава рабочего эталона к ка-
мере смесительной.

Перевести систему генерации аэрозольньD( ччютиц в ре)ш{м создания тестового аэрозоля. В
соответствии с эксплуатационной документацией на пылемер СОМ-lб.М выполнить установку
градуировоrfiого коэффициента,, установив на генераторе подачу аэрозоJIя, обеспе.rиваюrryю сле-

дующие значения массовой концентрации пыли в камере смесrттеrьной: (2000 + 500) мг/мЗ. Кон-
троль массовой концентрации осуществJIять с помощью рабочего этilлона. Пролль камеру смеси-
тельную rшстым воздухом после окончitнttя измерний.

Произвести пылемером COM-I6.M и рабошrr этzллоном одIовременное Iвмерение масс.овой

копцентрации пьши в камер€ смесительной, последоватеJIьЕо устtшавливая на генераторе подачу
arэрзоJIя, обеспе.шваоlщпо следующие значения массовой кокIектрации пыJш в кaмере смеси-
тельной: (30 + l0); (1000 + 200) и (3500 + 400) мг/мЗ.

Основную прпведённую погрешность измерпий массовой коЕцентраJцrи пьши (7, О/о) цlя ИК
параметрв пыли при использовании пылемера COM-I6.M в подиiшазоне измерений m 0 до
50 мг/м3 вкJIюч. вьr.шслить по формуле

|- _l,
у = 'n 

=.'о 
. l00 (3),5U



тельными, если погрешности не превышают доIryскаемьD( пределов, приведенньD( в Приложении
А,

10.3.2 Опрелеление погрешности ИК парамстров пьши при измереЕии оптической Iшотности
Подгоювить пьшемер СОМ-lб.М из состава ИК параметров пыJIи д.ля проведенlrя измерниЙ

оптпческой плотности согJIасно ею экспJryатациоtяой документации. При необходимости следуfi
примешпь }держикlющее устройство для расположения меры на оптшlеском пуги луча от
источника излуIеншI пылемера СОМ-1 6.М.

Првести пылемером COM-I6.M измерение опгической плотности дlя всех мер из набора.

Приведённую погрешность измерений оптической плотности (у,%)ИК параметров пыли на
оспове пьuIемера COM-I6.M вьгшслить по формуле

r - 
D"d--Do. too (5)

где D,n - измернное значение оггтичесrсой плотности, поJrученное пылемерм COM-I6.M, Б;

Do - действrrгеrБное значение оптической плопlости меры (при необходимости доIryскается
выtшсJuIть значение оптической плотности из значения спекгрrrльного коэффициента
н:шрilвJIенною пропускшrия), Б.

Результаты определеппя погрешности сtштаются полоr(итеJIьными, если приведённм по-
грешность не превышает допускаемьD( пределов, приведеIrньD( в приложении А.

l0.4 Определение погрешности ИК темпераryры, дilвленI{я дымовьD( гrвов, скорости газового
потока" объемного расхода

Определение погрешности ИК темпераryрьц давленшI дымовьD( г }ов, скорости газового
потока объемног0 расхода прводят поэлементным методом. Поэлементная поверка проводится
при наJIпtши на первIlчные измеритеJIьные пробразовагели, входлщlе в состав указаняьп< ИК,
сведений о поверке в Федера.ltьном информационном фонде по офспечению единства измерениЙ,

действующих на момент поверки системы.

Поэлементньшi метод закJIючается в определении погрешности ИК параметов газовопо

потока - темперагуры, давления, скорости, объемною расхода имеюIцих в своем состaве

перви.*rьй измерительньй пробразователь (ПИП) с аналок)вым вьD(одlым спгнапом, в

следующем порядке:

- опр€деление погршrости ПИП;

- определение поrрешности канала передачи информации.

10.4. l ОпрелелеЕие погрешности ПИП

Опрделение погрешности ПИП вьпrолrrяется в лабораrорньD( условал( после ю( демонта]ка в

соответствии с установленными мето/щкilми поверки.

Опрсделяют основн},ю погрешность ПИП на осповании результаIов поверки ПИП.

Результаты определения считtlются поло)IоIтельными, если поJIученные значения основнОЙ

погрешности ПИП не превышают значений, приведенньD( в описalнпи типа на соответствуюцие
пип.

10.4.2 Опрелеленпе погрешности KtlHaJIa пер€датш пвформации

Опредслепие погрешности канала передаlш ипформации проводят по месту установки

поверяемой системы.

Входньпrци сипlалами канала передачи информации системы явJIяются унифшlированНЫе
mковые сигналы стандартЕьD( пробразовагелей скорсти, обьемною расходц д.rвления,
темпераryры в диапазоне от 4 до 20 мА.

на вход к:шzrла передачи информачии подшот унифицирванньй mковьпi сигнал в диaшазоне

от 4 до 20 мД от исючпика постоянног0 mка (калибратор электрическю( сигналов), При поверке

канала передаlш информацИи выпо.шIяюТ по одному измереЕию в каждой выбраrной то,п<е
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поверки.

Определение погрешности канаJIа передши информаrцп прводяг в следующей
последоватеJIьности:

Откrпочают ПИП и пошrпочают средства поверки к соответствуюпцш ИК, вюIючаrI Jшнии
связи.

С помощю калибраюра устанаышкlют на входе KaHщIa ввода анаJIоювогo сигнала
электрrfiескпе сипrалы от 4 до 20 мА, соответствующrе значенllям измеряемого параrrегра. Залают
не менее тех значений измеряемого параметрц равномерно распределенпьп< в предела( ,щlапазона
измерний (например, 0; 50; l00 0/о) и после установленllя показаЕпй ештымют зпtчение
пара {етра с экрана ПК системы с ПО,

Значение измеряемой велитлны ,46, соответствующее заданному значению силы постоянноI0
тока /r, мА, рассчитыв:lют по форrуле

Дd:К,(I, - 4) + |Доl, (6)

где /, - показания калибраюра в каждой тош<е проверюr, мА;

lo- кижнее значенпе дапазона измернrй (в единицах измеряемой вепr,пrны);

К- коэффичиент преобразованлtя, рассtштываемьй по формуле

к
д"_ А,

(7)
I I

где Д", Д" - ъФхнее и Еюкпее значение дlапазона измерний, соответственно, в едшшдах
измеряемой веJIIfiины;

In I" - верхнее и Еижнее значение длaшазона измерениЙ анaшогового вьD(ода,

соответственно, мА.

10.4.3 РасчеI погрешностп канапа пер€датш информации

Значение приведенной погрешности канала передачи информшши ув %, расстrгьваюТ ДIЯ
каrr<дой m.пси проверки по формуле

l -,lT"=ffiloo, (s)

где li - Измеронное системой значение определяемого парамстра (по монитору компьютера с

ПО), в едтпичах измеряемой веrпr.пrны;

Д", Д, - верхнее и ншкЕее значение д{aш lона измерr.r.Й, соответственно, в еЩЦаХ
измеряемой веrпr.пrны.

значение относитtльной погрешности канала передаIш информачии d,,, %, рассшть,вают дп
каlцой то.п<и проверки по формуле

l -,l6,:'\ 
до"u 

.l00 , (9)

зпачение абсоJшотпой погрешности кarнала передачи информаuшr /n, в единицах пзмеряемой

велитшны рассчитывают дlя каждой точки проверки по формуле
ь"=4-дч, (l0)

Результаты определения сIштают положитеJIьIIыми, если поJrучеяные значения погрешности
канала передачи информации не превышают 0,2 в долл< от пределов доIryскаемой погрешrости ИК
кa)кдого параметра,

|2



l1 Оформление результатов поверки

l1.1 При проведении поверки оформллот пртоlФл резуJIьта,Iов поверки. Форма протоlсола

поверки приведена в приложешrи Е.

1 1.2 Систему, }довJIgгворлощую требованилrr настощей методики поверки, признают
прпгодrой к применению, вносят резуlтьтагы поверки в Федера;rьrъй шформационньй фонл по
обеспечению единстм измерений с укатчrием сведений об обьеме проведепной поверки, по
требованию владеJъца системы иJш лица, представившегo систему на поверку, выдalют
свидетельство о поверке устшlовленной формы.

11.3 При отицаIеJIьпьD( резутrьтата( поверки вносят резуJIьтаты поверки в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений, по требовшtию ыIадельца системы
или лица, предст:вившею систему на поверку, выдают извещение о непригодrости установленной
формы, с указанием причин непригодrости.

l1.4 Нанесение знака поверки Еа средство измерений Ее предусмоцено.
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Пределы допускаемой
погрешпости в условил(

экспrryатации2)

относитеrьной,
%

приведенной3),
%

Дапазон показаний
содержalния

опредеJIяемого
компопента, массовая
концеrrтрация, мг/м3,
или объемная доля, О/о

.Щиапазон измеренийl)
содержанЕя

опредеJIяемого
компонент4 массовllя
концеrrтрация, мг/мЗ,
иrпr объемная доля, О/о

Определяемьrй
компонент

+20от 0 до 25 вкrпоч.
+20св.25 до 125

от 0 до l25

+20от 0 до б3 вк;поч.
+20св. 63 до 625

от 0 до 625

+20от 0 до 125 вкrпоч.
+20св. l25 до 1250

от 0 до 1250

+20от 0 до 0,2 0/о вкlпоч.

+20сь. 0,2 до 2 Yо
отOдо2%

Оксид цлерола
(со)

+20
+20св.2 до 20 Yо

отOдо20%

*20от 0 до 5 7о вк.rпоч.
+20св.5до50%отOдо50%

.Щиоксил углерда
(со,

+20от 0 до 33 вк.lпоч.
+20св. 33 до 333

от 0 до 33З

+20от 0 до 66 вкrпоч.
+20св. 66 до 665

от 0 до бб5

от 0 до 0,5 О/о вкrпоч.
+20св. 0,5 до 2,0 %отOдо2%

Метан
(СН4)

+20
+20св. 143 до 1428от 0 до 1428

+20от 0 до 28б вк.lпоч.
+20св. 286 до 2856от 0 до 2856

*20от 0 до 571 вк.lпоч.

cB.57l до 5712от 0 до 5712

.Щиоксид серы
(So,

+20от 0 до 38 вк.lпоч.
+20св. 38 до l52от 0 до 152

+20от 0 до 38 включ,
+20св. 38 до 379от 0 до 379

+20от 0 до 76 вкrпоч.

+20от 0 до 758

Аммиак
1ttНз)

Прплоlrеппе А
(обязагельное)

Метрологические характеристики системы

Табrпща A.l - Основные метрологrческие характеристики газоаЕдIптическrrх ИК системы в

14

от 0 до 2 0/о вкrпоч.

+20

отOдо l43 вкпоч.

+20

св. 76 до 758



Определяемый
компонент

.Щиапазон показдrий
содержIlния

опредеJLяемого
компопента, массовая
концентрация, мг/м3,
иrпr объемная доля, О%

.Щиапазон измеренийl)
содержarншI

опредеJIяемого
компонента' массовlля
конценцация, мг/мЗ,
или объемная доля, oZ

Пределы допускаемой
погрешности в условил(

эксп.ттуатации2)

приведеЕЕоf,З),
о/о

опlоситеJъной,
%

Оксил азота (NO)

от 0 до 335
от 0 до 33,5 вк.lпоч. +20

св. 33,5 до 335 +20

от 0 до 2008
от 0 до 201 вкrпоч. +20

св.201 до 2008 +20

от 0 до 669 включ. +20

св. б69 до 6693 +20

Диоксид азота
(No,

от 0 до 5l3
от 0 до 52 вк,точ. +20

св. 52 до 513 +20

от 0 до 2869
от 0 до 287 вкrпоч. +20

св,287 до2869 +20

от 0 до 10263
от 0 до 205 вк.lпоч. +20

св,205 до 10263 +20

от 0 до 5l3
от 0 до 52 вкrпоч.

св. 52 до 513 +20

от 0 до 28б9
от 0 до 287 вк.тпоч,

св. 287 до 2869 +20

от 0 до 102б3
от 0 до 205 вк.тпоч. *20

св.205 до l0263 +20

Хлорид волорола
(HCD

от 0 до 33 вк,поч, +20

св. 33 до 81 +20

<Dюрид волорода
(нF) от 0 до 8,9 от 0 до 8,9 *20

Кислород (Oz) отOдо21 %

от 0 до 5 0/о вк.lпоч. +10

св. 5 до 21 %

Пары воды
(HzO)

отOдо40% отOдо40%

15

от 0 до б693

CptMa оксидов
азота NO*a)

(в пересчете на
NOz)

+20

+20

от 0 до 81

+l0

+|2,5



Пределы допускаемой
погрешпости в услови-rD(

э

%
еннойЗ), осительной,

%

Опредеrяемьп1
компоЕент

!иапазон показшrий
содерrкания

оцределяемого
компонептц массовая
концентрация, мг/м3,
ипа объемная доля, О/о

.Щиатlазон измерений
содержalния

опредеJIяемого
компопепта' массокц
концентрация, мг/мЗ,
или объемная доля, О/о

.Щ,тя пормальньтх условий: темпераryра окружаощей среды 0 ОС, атr,лосферное давJIение
l01,3 кIIа.
Номинаьная цена единшIы наименьшею разряда ИК обьемной до:Iи кислорда (Oz), оксила

углерода (СО), лиоксила углерода (COz), метана (СНа) и паров воlFI (HzO) 0,01 О/о; массовоЙ
концентации дlоксида серы (SOz), оксида углерода (СО), оксида азота (NO), лшоксила азота
(NOz), аммиака (NHз), метана (CHl), хлорила волорла (HCl), фторнда волорла (НF) 0,1 мг/мЗ.
2) В соответствии с Постановлением ПравитеJьстм РФ м 1847 от 16.11.2020 коб угверlмепшl
перечня измерений, относящихся к сфере госяарственноrc реryлирова{ия обеспечения едrнства
измерений> раздел 3, п. 3,1.3.
Участок диапазона измерний, в коюрм результаты измерний соответствуют обязагеJьЕьш
метрологическим трбованияr.r Постановления Правительства РФ М 1847 m lб.l1.2020 <Об

утверждении перечня измерений, 0тносящ ся к сфер гос}дарственною регуrтирвдrия
обеспечения е.щrнстм измерений>, раздел 3, п, 3.1.3, от Сm,п до Crncx, где С-* - верхняя граница

диапазона измерний, мг/мЗ, а C-ir., мг/мЗ, рассчитывается по формуле

"mlп
Cy'f
6.о*

где С,, - верхняя гр {ица },.lастка диалазона измеренrй, в котором нормиромны пределы

допускаемой приведенной погрешности, мг/мЗ;

6-о" - наибольшее догryстимое значение относительной погрешности шмерений согласно п,3.1.3

раздела 3 Постановления Правительства РФ Ns 1847 от |6.11.2020, %;

у - пределы допускаемой приведенной погрепшости в условил( экспlryатации, 9/о.

) Нормирlтощее значение - верхня граница rrастка диапа}она измерений, в котором нормиров{lны

елы доIryскаемой приведенной погрешности.
) CyrrrMa оксидов азота NOx (в персчете на NOz) ,IвJIяется расчетной велrш{ной. Массовая

нцентация оксидов азота (Сно*) в пересчете на NO2 рассwIтывается по формуле:
Cыo*=Cr,rou+1,53, Сшо,

где Сшоz и Спо - измеренные значеншl массовой концентрации дrоксида азота и оксида азотa'

мг/мЗ, соотвегственно.

ЗначениеНаименование характеристики

Предел допускаемой вариации
погрешности

показаний, в доJIях от предела допускаемой

*0,5Пределы доIryскаемою изменения вьD(одною спгнала за 24 ч непррьвЕоЙ работы, в

доJlD( от пределов доrryскаемой погрешности

180Предел допускаемого времени устalновления вьDtодного сигнала (Tq,9), с

Таблица А.2 - М

Таблица А.
осЕове изм

гические истики системы для газоIlнzшитическпх канatлов

3 - Метрологические характер истики системы по Ик расхода газовоздушной смеси на

и ско сти газового потока ИС-14.М ационньй М 65860-1б

Пределы доrrускаемой относительной погре_шности изм
скорости г }овою потока в рабо,плх условиях 

l) Бц 7о

Значениенаименование ха стики
от 0,2 до 50газового потока Ч Ivlc

в диапазоне от 0,2 до 5 м/с включ.

ерений

ги

0.2+ .100-V
16

0,5

Диапазон измерений



Наименование харaжтеристики Значение
в ди.шазоне св. 5 до 50 йс +3

Дишtазон измеренrсi обьешrого расхода газовоr0 потоrсъ мЗ/с от Smiп,Vmiл до Sr*,V.o2)
Пределы допускаемой отlосительной погрешности измерний
расхода гaвовог0 потOка бq в условиях эксп;rуатации, О/о

+(6v + 0,5fl
l) Без yreTa погрешности измерний площад{ сечения газохода;
2) Smin и Sm* - наимеЕьшая и наибольшм площад сечения газоход4 м2,

Vmiп и Vmлк - Illмменьшая и наибоrьшм скорость га}ового поток4 м/с.
З) бч - пределы относительной погрешности скорости газового потока.

ЗначениеНаименовапие харiжтеристики
от 25 до 2950.Щиаметр условного прохода трубопроводц DNl), мм

от 0,7 до 4,8, 106.Щиапазо ерений объемного расхода газа, мЗ/чн изм
от4до 1,107

10:1,Щинамический диапазон расхода

+1,5
+2,0

Прлелы лоrryскаемой основной2) погрешности измерений
объемного и массового расхода (объема и массы) в динамическом
диzшазоне измерний рсходд" %

- от Q до Q.o3)
- от Q,nb до Qi)

+2,0Пределы допускаемой погрешности измерений объёмного и
массового расхода (объёма и массы) пpц имитационной поверке, %
l) По спецзаказу возможно изготовление зонда расходомера дIиной до 15 м.
2) Дrя расходомеров с преобразователем дифференциilrьЕого давленпя погрешность действительна
при неизмепньн дzlвлении и температуре измеряемой ср€ды, yKa:}aHHbD( в паспорте на расходомер.
,Щополнительная погрешность, уrитывающaц рабочие условия, опр€деJIяется по разлеrry 11 МИ
2667,201|.
3) 

Qmiл - минlтма.llьньЙ расход; Qt - переходrьЙ расход, равньЙ 0,2,Q.*i Qmax - мАксимальньЙ

расход для данного расходомера.

Таб.тп.rца Д.4 - Метрологические характеристики системы по ИК расхода газовоздушоЙ смеси на
онньй Np 8422|-21ктмоснове счетчика_

Таблица А.5 -

апаскаль

ха истики системы по Ик
Наименование характеристики Значение

апазон изм нии ы ос от -50 до +500

п елы до каемой абсоrпотной п ос
1) Дапазоtш измерений опредепяются при заказе и укiвымются в паспорr€ на спстему. .I[опускается
поставм систем с нlп<ней и верхней границей диапазона измерний темпераryРЫ, Не УКаЗаННОЙ В ТабЛИЦе,

при условии, чю значения входят в диалщон измерений, для коюрою в таблице нормированы предеJш

допускаемой абсолrогной погрешности.
2) В соg."g.ст"ии с ПосганоЕ,Iением Правrrтельства РФ Ns 1847 m 16.t1.2020 кОб угвержденши перчня
измерений, относящlrсЯ к сфре гос}дарственноm рег}пирвания обеспеченпя едпнстм измерrпrй>

3, п.3.9.

1,|

.Щиапазон измерений мiюсового расхода газа, кг/ч

+2



Значениенаrпrленование

от
от

0
0

до 1 
,l04

до 5,1d

.Щиапазон измерний массовой концентрации гБIJш

JIIIи-O5. 1. 1, JIIIи_o5. 1. 1 в, лпи_05. 1.2')

JIIIи-O5.2. l, JIIIи-o5.2. 1 в, JIIIи-05.2,2 2)

(в зависимости m
мод-rфкачии), мг/м3

+20

+20

+20
+20

измерний массовой коlщегграrцп пьл;ш (в

JIIм-05. l. l, JIIи-05. l. lB, JIIIи-05. 1,2

- приведёrпrой а) в поддlапазоне от 0 до 5 мг/# вшпоч., %

- относrrге;ьной в поддlапазоне св. 5 до 1,10a п,г/#, %

JIIIи_Os.2. l, JIIIи-o5.2.1в, JIIIи-O5.2.2

- приведёrпrой а)в подд,rдrазоне
- опrосrгеrьной в поддlапазоЕе

m 0 до 2 мг/# вкrпоч., О/о

св.2 до 5,ld т,льf, %

Предеlы доrryскаемой погрешности
зависимости от мо.шфикачии)

.Щиапазон показаний спектрчuIьного коэффициента направленного прпускzшшI

на длине волны 638 нм), %(

alJIьного коэффициента нzшравленного прrryскаJ{ия
.Щиапазон измерений спекгр
(на длине волны 638 нм , 

о/о

+2иоп ости спекгрaчьного|1 змеренийабсоrпотнооискаем грешнп допуределы
%6 83 нмволны )ita длинегонта

г/мз.

систем.

м

наподдиапазо измерrпrй.ниечезнан границаверхЕяяормир},ющее
го проrryсканияоьнсии направJIенногопе коэффичиеrггаизтатовль lсгралмеренрезуСбор тольконемы Измерениеив систеее предусмотенмьны комплексом к)числител (дм

льтаты

мвизмчастоку котороерений,диапaвонаинам дл rr}тиг&}охода диаметром,Щля н}lяпостановлеиямванкимьным требоязателоб метрологичесмиз соответствуютерений lот 3.з досоставляетl 1Jз п _)7 ),Np0 841 20z (разделотРоссийской Федеращlи

вна которомчастокуz измерений,диапазомl длина п}тиг:вохода диаметром!пя постановленияогическиммьныобязател
,требованиямметролизмтатыль еренийу l5lот досоставляетl .3ззJ п. ),2 841 76 .20 0от (разделиискоиРосс Федеьства рации

При условии гра.ryировки по анiцизируемой срле,

Таблица А.б - Мстрологические харiжтеристики системы по ИК параметров пыли при
использовании пьшеизм итеJIя л ого ЛIIИ-05 онньй М 9255з-24

Таблица А.7 - Мегрологпtlеские характеристики системы по ИК параметрв IIыJш при

использов:tнии пылем сом_16.м

Прелелы доrryскаемой приведённ

Значение
наименоваrrие ха истики

от 0 до 4,1
Ду ний массовой конце пылиапазоЕ изм
Пределы допускаемой
ко

основной погрешности
п %

+25
+20

tг/м3 включ.) 05отне 0 допв оддлалазопривелёrшоf
вкпюч/м314 0З мг05 досвв поддtапазонсrпrосrrге;ъной

+1Пределы доrryскаемой
концентрации пыли

поляительной погрепшости измерени

вJIияния измененшl темпераryры окрухающейот
до

) цп кажльй l ОС %

й массовой

с
ий оптическойапазон изм Б

плотности, 7о

ой погрешности измерпий оптической +2
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характеристики

от 0 до 100

от2до98

проводится

(оrгп,тческая l1 м).

1пп.ll6.1

(оmическая м).

соответств},ют lпп.lll N91

d
массовои

от 0 до 0,5



Наrдrенование характеристики Значение
t) Дя газохода диаметром 1 м (отrмчесмя дtина гтупl 1 м). Учасmк диапщона измереrтий, в коюром

резуJIьтsты измерний соответствуют обязаrельным метроJIогическим тебомlшям Постанов.пения

Правrггельсгм Российсtой Федераrцпr сrг 16.11.2020 }Ф 1Е47 (раздел 3, п. 3.1, пrr. 3.1.3), сосгавляет
m 36 до 4,10э мг/мз.

2) При условшr градмрвки по аналrrзируемой среде.
3) Нормирующее значение - верхвяя граница поддиапазона измерений.
а) Ог значения темпераг}ры, при коюрой осуществлялась гра.щrировм (в условиях эксп.rryаташrи).
5) Сбор резуrьтстов измерений оrrпrческой шIотности ИВК системы не пре.ryсмOгрен. ИЗМеРНИе

проводIfгся тоJIько при поверке систем.
6) Нормирутощее значение - верхняя граница диапаюна

Таблица А.8 - М гические ха истики системы по ИК абсолюIного давления

Таблица А.9 - икационные данЕые м огически знаIп uой части По систем

от 0 до 250.Щиапазон изм абсоJпотного давления кПа

+2Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) погрешности
абсошотного давл енtlя2), Yоизм

.Щиапазоны измерений определяются при закл}е и )лазываются в паспорг€ на систему. .Щоrryскаегся

поставка систем с них<ней и верхней граншtей дидIазона измерений абсопогноrо д8вленllя, не указанной в

таблице, при условии, чт0 значения входят в диапл}он rтзмерний, дIя IФюрого в таблице нормиромны

пр€деJIы допускаемой приведенной погрешности.
2) В coor"c.cr"r.n с Постановлением Правrrгельстм РФ Ne 1Е47 m 16.11.2020 кОб угверlклении перечня

измерений, относящихся к сфере госулартвенного реryлирования обеспечен}п единства и3мерний> разлыl
3, п.3.13.

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

AKPVPLCИдентификационное наименование ПО

1,)o(l)Номер версии ПО

l) ПервъЙ символ номера версии ПО указьваеТ на метрологЕIIески значи}rую часть ПО (неизменя-

емlто), а <ХХ> (арабские цифры от 0 ло 9) оIшсывают мfiрологически незначимые модлфкацlдл

П(i, которые ое Ьли.о' на Ilй СИ (интерфейс, управление, насцойки работы перифериЙного

оборудования и т.п.).
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ЗначениеНаименовшrие характеристики



Прилоrсенпе Б
(обязагельное)

Определекие градуирвоrшою (поправочrою) коэффищrента на объекге (па реаlьной среле)

дIя измерительною кiшала параметрв пыли

После опрделенrrя метрологиtIескж характеристик измеритеJьного канала парlметров пыJIи

и MoHT:DKa анализатора пыrпr (на основе которю выпоJIнеЕ измерrтельньшi кана.п) на объекге (на

стационарном источнике заIрязнения окрlтсающей среды) выпоJIIшется градуировка анализатора
пыJш - определение градуировоIшою (поправо.пrого) коффшшента К с ylcToM значений
массовой концеIrтрации пыли, поJr}ченньD( с применением оборlаованиJI и согJIасно процедурам,

рекомендокlнньп.r в ГОСТ Р ИСО 9096 <Выбросы стационарньD( источников. Опрделение
массовой концентации твердьп частиц рrfiIым гравиметрЕtIеским методом).

Примечание - ,Щопускастся применение средств rrзмерений, шiеющж действующие сведенпя о пОвеРке В

Федеральном информационном фонле по обеспеченшо еlшнстм tвмер€ний, илп ап€сmванню( меюдик (методов)

rвм€рений, внесешшх в ФедеральБIП шнформащон}шй фонд по обеспеченшо единства измереIшй.

Работы вьшолнлотся согласпо примеIrяемому нормагивному докуt{енту и соответстВУюЩеЙ

эксплуатационной докрrентации на анализmор пыли и систему.
коэффичиекr К опрлеляm при стабппьнъл< условиях технологическог0 процесса по

покд}ан}шм д{ализrrгора пыли и результаг:м измерений массовой концентрации пыJIи

гр:lвиметрическим методом. Количество пзмерений, место и врмя обора проб выбирают coпIllcнo

рекомендациям примеЕяемою нормагивного документа.
поrrrrенное значение коффициента (к) долхсlо бьггь введено в пргра .rмное обеспечение

анirлизЕгора пьши rlJm автономное програ|{мное обеспечение системы в соответствии с

экспlryагационной документацией. Значение lсоэффициента (К) 1тазь,ваегся в протоколе повеРКИ

системы.

20



Прпложенпе В
(обязагельное)

Условия определениJI метрологическrr( харarктеристик измерительньD( капалов системы

Таблица В.1 - Условия о мх Ик системы

наименование
ик Операция

Условия проведенпя
поверки

Темпераryра
окрlтtшощей

среды, ОС

Поверка с использовЕшием
гсо

В лабораrорньп<

УСЛОВИЛ( ИJIИ В

условIлJD(
экспJIуатаци

от +15 до +25

от +5 до +35

газоана;rитические Ик
Периодическая поверка с
использованием решьной
среды, без демонт:Dка

на обьекге

В лабораторньп<

условил(
от +15 до +25

Параметры пыJIи
(массовм
концентрация пьши)

Поверка с демонтzDкем

В лабораюрпьос

условиJD( иJIи Еа
обьекте

па объеrrе в
зalвисимо сти от

условий
эксшryагации
набора мер

Параметры пыJIи
(оптическая плотность)

Поверка с демонтахем

В лаборrгорньп<

условлiях от +15 до +25
Поверка первиtшьD(
преобразователей (латчиков)
с демонтa)ком

от +5 до +35на объеrге

ИК температуры,
давления .щIмовьD(
г&tов, объемного

расхода и скорости
газового потока

Проверка кaшалов передачи
информачии, без демонтажа
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Прилоесеппе Г
(обязагельное)

Перечень и метрологические характеристики пазовьD( смесей, используемьD( при поверке

Таблица Г.l - Перечень и метролоппеские характеристики гaI}овьD( смесей, пспользуемьD( при
по ке

отrоси-
теJънtl,я
погре_
IIIEocTb

аггестации,
%

Номер ГС
по

реесту
ГСо и;ш
источник

Гс l)гсJф2 гс }lъ 3

Опреле-
ляемьй

компонент

.Щишазон
измерений
массовой

концентрации,
мг/м3

(объемной

долп, Yо

ГСNs1

азот

гсо
12330-
2023

Со - азот

+2,5

гсо
l2330-
202з

Со - азот

+2,5

о.ч., сорт
1, гост
929з-74

азот

гсо
l2330_
202з

Со - азот

аa 5
50 мг/м3

+ 20 % отя.

гсо
l2330_
202з

Со - азот

0
530 мг/мз
+|5%

отЕ.

от 0 до б25
мг/м3

о.ч., сорr
l, гост
929з-,14

азот

гсо
12з30-
zO2з

Со - азm

+2,5100 мг/м3 +

20 Vо отя.

гсо
12330_
2023

Со - азот

+2 0
l100 мг/мз

+ |5 о/о

отЕ.

от 0 до 1250
мг/мз

Оксид
углерода

(со)

22

Номинальное значение содержrrния
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемок)
относительпою откJIоненIIя

о.ч,, сорт
1, гост
929з-14

20 мг/мз
* 20 % отн.

l00 мгi#
+20%

отн.

от 0 до l25
мг/м]



Опреле-
ляемьй

компонент

,Щиалазон
измерний
массовой

концентрации,
мг/м3

(объемной
доли, 7о)

Номинальное значение содержания
опредеJlяемою компонента в ГС,

пределы доrryскаемогo
относитеJIьного откJIоненI{я

отяоси-
тельная
погре-
шность

аттестации,
о/о

Номер ГС
по

реестру
ГСо или
источник

Гс l)ГСNsl гсJф2 гс]фз

Оксид
углерода

(со)
от 0 до2Уо

азот

о.ч., сорт
1, гост
9293-14

0,15 %
+ 15 % отн.

+3,0

гсо
1233l -
202з

Со - азот

1,8%
+10%

отн.
+2,5

гсо
12330-
202з

Со - азот

Диоксид
углерода
(со,

отOдо20%

азот

1,8 %
tlO%mH.

-L] (

гсо
l2ззl-
2023

COz - азот

18%
+l0%

отн.
*2,0

гсо
l2331-
2023

COz - азот

отOдо50%

азот

о,ч., сорг
1, гост
929з-,14

4,5%
+10%отн

+2,5

гсо
l233l -
202з

COz - азот

45%
+5%отн.

+1,0

гсо
l233l -

202з
COz - азот

МЕтдr
(CHl)

от 0 до 333
мг/мз

азот

о.ч., сорт
l, гост
929з-74

l) мг/м-
+ 20 о/о OTtl.

+2,5

гсо
12330-
202з

СЦ- азот

280 мг/мз
+15Yo

отн.

_!1 <

гсо
l2330-
202з

СНа - азот

2з

о.ч., сорг
1, гост
929з-74



Номива.lьное значение содержllнпJl
опредеJIяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого
относительного откJIоненшI

Номер ГС
по

реесту
ГСо иrш
источник

гс l)

относи-
теJьная
погр€-
шпость

агIестации,
%

ГсN93гс }{b 2

Диапазон
измеренrй
массовой

концентрации,
мг/м3

(объемной

долп, Yо

гс }lъ 1

Опроде-
ляемьй

компонент

о,ч., сорг
1, гост
9293-14
гсо

l2330-
2023

СЦ- азm

+2,5

гсо
12330_
202з

СЦ- азот

+2,0
5б0 мг/м3

+ |5 о/о

отн.

от 0 до 665
мг/мз

о.ч., сорг
l, гост
929з-,14

Евот

гсо
1233l _

202з
СЦ- азот

*3,0

гсо
12ззl-
202з

CFII - азот

!1 5

1,8 %
+10%

отн.

отOдо2%

Метан
(CHl)

Азот о.ч.,
сорт 1,

гост
9293-74

&}от о.ч.

гсо
|2з42-
202з

SOz - азот

+2,5l10 мг/мз
+ 20 % отн.

гсо
|2з42-
202з

SOz - азот

+2,0

от 0 до 1428
мг/мз

Диоксид
серы (SOz)

24

aвот

50 мг/м3
+ 20 % отн.

0,4%
* l5 % отн.

1200 мг/м]
+15уо

oTIi,



Опреде-
ляемьшi

компонент

,Щишазон
измерений
массовой

концентации,
мг/м3

(объемной

лоли, %)

Номинальное значение содержания
опредеJIяемою компонента в ГС,

предеJIы допускаемою
относитеJъною откJIоненI{я

Номер ГС
по

реестру
ГСо плl
истоцlик

гс l)ГСNql ГСN92 гс }l! 3

Диоксид
серы (SOz)

от 0 до 2856
мг/м3

азот

о.ч., сорг
1, гост
9293-74

220 мг/м3 +

20 Yо отн.
+2 5

гсо
12з42-
202з

SOz - азот

2400 мг/мз
+ |5 о/о

отн.
+2,0

гсо
12з42-
202з

SOz - азот

азот

о.ч., сорт
1, гост
9293-74

480 мг/мз +

l5 % отя.
+2,0

гсо
l2342-
202з

SOz - азот

5300 мг/м]
+'l Yо отн.

+1,25

гсо
|2з42-

2023 SOz -

азот

азот

о.ч., сорт
1, гост
929з-,74

30 мг/мз +
20 % опt.

+2,5

гсо
12з42-
202з

NНз - азm

а') 0

гсо
12з42-
202з

NH] - азот

Аммиак
(NH,

от 0 до 379
мг/м3

}от

о.ч., сорг
1, гост
929з-,74

30 мг/мз +

20Yоотн.
+2,5

гсо
|2з42-
202з

NНз - азот

323 мг/мз
+|5уо

отн.
+2,0

гсо
l2з42-
202з

NНз - азот

огноси-
тельная
погре-
шностъ

аттесIации,
%

от 0 до 5712
мг/м3

Аммиак
(NH,

от 0 до 152

мг/м3

129 мг/мз
+15%

отн.
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Номинальное значение содержания
опредеJIяемою компонента в ГС,

предеJIы допускаемог0
относительног0 откJIонения

Номер ГС
по

реестру
ГСо или
истоIшик

гс l)

относи-
тельЕая
погре-
шность

штестации,
%

гсNзГсN92гс }lb l

.Щиапазон
измерений
массовой

концеЕтрации,
мг/м3

(объемной

доли %
о.ч., copl
l, гост
929з-,l4

азот

гсо
|2з42-
202з

NНз - азот

+2,5

гсо
|2з42-
202з

NНз - азот

+2,0

от 0 до 758
мг/мз

Аммиак
бЧНз)

о.ч., сорt
l, гост
9293-,14

азот

гсо
12342-
202з

NO - азот

+2,525 мг/м3 +

20 Yо oT+l.

гсо
12з42-
202з

NO - азот

+2,03l0 мг/м3
t'| о/о OT'|t.

mOдо335
мг/мз

о.ч., сорт
l, гост
9293-,l4

азот

гсо
|2з43-
202з

NO - азот

+4,0l60 мг/м3
+ 20 7о отн.

l800 мг/м3
+15Yo

отн.

от 0 до 2008
мг/мз

о.ч., сорг
l, гост
929з-74

азот

гсо
|2з4з-
202з

NO - азот

+4,0535 мг/м3
+ 20 9/о отп,

гсо
l2з4з-
202з

NO - азот

*3,0
5600 мг/мз

+|5%
отн.

Оксид
азота ýО)

от 0 до 6693
мг/м3

26

Опреле-
ляемьй

компонеЕг

60 мг/мз +

20 % отн.

640 мг/м3
+15Yo

отн.

гсо
12з4з-
202з

NO - азот

+3,0



Номинаьное значение содержавия
опредеJuIемого компонента в ГС,

пределы допускаемою
относитеJIьногo откJIоIlенltя

Номер ГС
по

реесту
ГСо иrш
источник

гс l)ГсN93

Относи-
теJънм
погре-
шность

аттестации,
%гс }lъ 2

.Щиапазон
измерний
массовой

коЕцентрlцши,
мг/мз

(объемной
доли %

Опреле-
ляемьй

компонент

о.ч., сорr
1, гост
929з-74

азот

гсо
12з42-
202з

NOz- азm

_L1 5
40 мг/м] +

20 о/о отg.

гсо
|2з42-
202з

NOz - азот

+2 0

от 0 до 513
мг/мз

о.ч., сорг
1, гост
929з-,14
гсо

|234з-
202з

NOu - азот

230 мг/м3
+ 20 % отн.

гсо
|2з4з-
202з

NOz - азот

2400 мг/м3
+ 15 о/о

отн.

от 0 до 28б9
мг/м3

о.ч,, сорг
1, гост
929з-,14

азот

гсо
12з42-
202з

NOu - азот

+2,5l60 мг/мз
+ 20 % отя.

гсо
|2з4з-
202з

NOz - азот

+з,0
8700 мг/м]

+15%
отн.

2,7

гсN 1

435 мг/м3
+15Yo

отЕ.

азот

+4,0

*3,0

от 0 до 10263
мг/м3

Диоксид
азота ýOz)



Опреде-
ляемьй

компоIlент

.Щиапазон
измерний
массовой

концентрацш,
мг/м3

(объемной

доли, %)

Номинальное значеяие содерж{lния
опредеJuIемою компонента в ГС,

пределы допускаемою
относительIlого откJIонения

относи-
тельIl:UI

погре-
шность

аттестации,
%

Номер ГС
по

реестру
ГСо шш
источник

гс l)гс.}lъ 1 гс]ф2 гсхьз

Хлорил
водорода

(HCl)
от 0 до 81 мг/м3

азот
о.ч., сорт
l, гост
929з-74

2б мг/мз
+20 уо отН.

+2,5

гсо
l2342-
202з

HCl - азот

+2,5

гсо
12з42-
202з

HCl - азот

Фторид
водорода

GIF)

от 0 до 8,9
мг/м3

aвот

о.ч., сорт
l, гост
929з-,14

3 мг/мз + 30
ой отн.

+4,0

гсо
12з42-
202з

НF - азот

6 мг/м3
+ 30 о/о

отн.
+4,0

гсо
|2з42-
202з

НF- азm

Кислород
(о, от 0 до 2l %

азот

о.ч., сорг
l, гост
9293-74

4,5 о/о

+ 10 % опr.
+2,5

гсо
l233l -
202з

о:- азш

19%
+ l0 о/о

отн.
+2,0

Пары воды
(HzO) отOдо40%

азот

о.ч., сорг
l, гост
929з-,14

1 О/о + |0 О/о

отн.
+(l0,56-
0,56.9 кпг

+5,0 кпг

28

65 мг/мз
+20%

отп.

гсо
|2ззl-
202з

Oz- аm

зб%+l0
% отн.



Номинальное значение содержания
определяемою компонента в ГС,

пределы доrryскаемок)
относительного отк.понения

Номер ГС
по

реестру
ГСо и.пл

истоtIник
Гс l)

относи-
тельная
погре-
шность

аттестации,
%

гсNзГСNs2гсN1

Опрле-
ляемьй

компонент

,Щиапазон
измерний
массовой

концентрацшr,
мг/мз

(объемной
долп,Уо

l) Изготовители и поставщики ГСО - прелприятия-производители стандартньD(

coc1tl3il газовьD( смесей, прслеживIlемьD( к юсударствеЕному первrчному эталону единиц

молярной доли, массовой доли и массовой концентации компонентов в газовьD( и

газокоЕденсатньD( средах ГЭТ 1 54-201 9.

,Щопускается использокlние многOкомпонентньоi ГС (состава СО, NOz, SOz, NHз в азоте

yl/ulM Oz, COz в аЗmе) и ГС, полуtенньD( с применеЕием генераIорв газовьпr смесей

угвержденноm типа, прИ выполнениИ следуlощЕх условий:
- номинальное значение и пределы допускаемог0 откпонеЕия содержания

опредеJIяемою компонента в ГС долхсlы соответствовагь указllнпому дш соответствующей Гс
из табJп{цы Приложения Г;

- отношепие погрешflости, с ююрой устан:rвJшмется содержшlие компонента в ГС, к

предеJIу допускаемой оiновной погрешности поверяемой системы доn'кно бьпь не более 1/2.
' 

i-аз-разбавитель - азот осоЪой tшстоты сорг 1 по гост 929з_74 в баллопе под

давлением.
КПГ - комплекс перносной газоiш.Uштический КIIГ (ргистрачионньй номер 82390-

2l).

образцов

Y - объемная м доля компонента в Гс.
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Прпло:кепrrе .П[

(обязагельное)
Требованпя к оборlдованпю и мlтерпдJIlм,

прпмеtlяемым при созданши тесговых аэрозолей

При определении (коrrгроле) метрологических харчжтеристик ИК парамегров пьlJIи соглаСНО

настощей методике поверки примеЕяются тестовые :}эрозоJш, создаваемые с помощью сист€м ге-

нерацпи i}эрзоJьньD( частиц.

Оборудование и материалы, примеЕяемые при создaшии TecToBbD( alэрозолей, а также тебо-
в{lн1aя к ним приведены в таблице .щ.l . .щопускается примеЕение другого оборулования и материа-

лов.

Таблица ование иl еняемые создании TecтoBbIx золеи

Требоваlrия, предьявJIяемые к материаIrу или обору-

дованию, основные технические и (или) мЕтрологиче-
ские харЕктерисмки

м Нмменование материаJIа или
оборудования, номер док} ентц

реглаJ\{ентирующего технические

камера смеситеrьная доJDIGа иметь возможlость про-

дувки Iшстым воздухом. Массовая концеЕтрацЕя IIыJIи в
Iшстом воздухе не доmкна превышать l мг/мз. KoHTporb

чим эталоном.tIистоты ется

l Система генерации аэрозольньD(

чiютиц на основе поршков в со-
cTzlBe порошкового генератора

оля и ка}{ смесительной,
,Щопускается применение другого материала

для создtrния TecToBbD( аэрзолей со средним дrамgrром
(вещества)

частиц от 1 до 20 Mlort.

) Пыль инертная марки ПИГ по
гост р 5 15б9-2000

требования
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Прпложепие Е
фекоменлуемое)

Протокол поверки

наименование Си:

,Щага выпуска

Серия и номер клейма пре,щцущей поверки:

Дата пре,шIлущей поверки :

МЕтодrка поверки:
Основные средсткl поверки:

Условuя поверкu:
темпераryра окружающей ср,шI
относительная влiDкность воздуха
апtосферное давление

2 Результаты опробования
2. 1 Проверка общего функционировtlния

ос
о/о

кПа

2.2 Проверка герметичности пробоотборного зонда с обогреваемой линией

3 Проверка программною обеспечения средстм измероний

4 Результаты определенrlя метрологическrх характеристик

4.1 Резупьтагы определения погрешности газоанаJштическпх ИК с использокlпием гсо 

-
4.2 Результагы определения погрешности гапоанаJIитическЕх ИК и ИК обьемной доrш паров во.ФI

на обьекге на рапьной срде

4.3 Результаты определениJI погрешности ИК параметров пьши

4.4 Результаты определенrrя погрешности ИК температуры, давJIенllя дымовьD( газов, скорости

газового потока, объемноrc расхода

Зак,шочение :

Дага поверIол:

з1


