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1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на комплексы прогрalммно-

аппаратные мобильные фотовидеофиксации Агенryм Поток ФМ (далее - комплексы) и

уст:lн:вливает объем и методы первичной и периодических поверок.
1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по

государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной

схеме для координатно-временньн средств измерений, утвержденной приказом Росстандарта
от 07.06,2024 Ns l374.

1.3 Щl'я определения метрологических характеристик поверяемого комплекса
используется метод прямыr( измерений,

1.4 В результате поверки долlIсны бьrгь подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Подтверllцаемые мЕтрологические требования

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быгь выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ии проведения поверки

Наименование харакгеристики Значение

пределы допускаемой абсопотной погрешности формирования шкалы
времени относительпо национальной шка,,Iы времени UTC(SU) в режиме
синхроЕизации по сигн.uIам ГНСС ГЛОНАСС, мс

+10

,Щоверительные границы инструментмьной пофешности (при
доверительной вероятности 0,95) определения координат места

расположеЕия комплексов в плане* фабочий диапазон скоростей
от 0 до 130 км/ч), м

*5

* - метрологическau характеристика нормирвана для значений геометрического факгора
PDOP расположения сrryтников GPS и ГЛОНАСС, сигн.lлы которьж принимllются
одновременно, не превышающих 3

Проведение операции при
поверке

Наименование операций Номер
пункта

методики первичной

7 да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8 да да

Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерений 9 да да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

- определение абсолютной погрешности

формирования шкалы времени относительно
национальной шкалы времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигныIаN{

ГНСС ГЛОНАСС

l0. l да да

2

периодической

Внешпий осмотр средства измерений да



Нмменование операчий Номер
шункга

методики

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

- определение инструментarльной погрешности
(при доверительной вероягности 0,95)
определения координат места расположения
комплекса в плане фабочий дичшазон скоростей
от 0 ло 130 км/ч)

l0.2 да да

Оформление результатов поверки 11 да да
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2.2 Первичная поверка проводится в полном объеме.
2.3 Проведение поверки меньшего числа измеряемыr( величин не доtryскается.
2.4 Прп получеIrии отицательньrх результатов поверки по любому пункгу табrп,rцы 2,

поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки шрименять средства поверки, приведенные в таблице 3.

таблица 3 - Средства поверки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}r поверки,

необходимые для проведеншr поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

l 2 з
п. 10 Определение
метрологических
харакгеристик

Средства измерений. применяемые в
качестве рабочих этilлонов 5-ого

р{вряда по ГПС для средств измерений
времени и частоты, утвержленной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
],,lb 2360, с абсолютной погрешностью
синхронизации шкiшы времени

з

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 Средства поверки комплекса должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с

руководствlлп{и по экспJryатации.

3.2 Условия проведения поверки должны соответствовать ,гребованиям экспlryатационной
документации поверяемого средства измерений,,гребованиям прalвил содержания и применения
применяемьrх дJIя поверки этllлонов и требованиям экспJrуатационньD( документов
применяемьrх дJUl поверки средств измерений и вспомогательных технических средств.

3.3 Поверка производится zккредитов:lпными оргalпизащrями в устzlновленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица с высшим или средним техяическим

образованием, аттестовalнные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и изучившие настоящую методику, документацию на комплекс и эксплуатационную
документацию на используемые средства поверки.

Источники первиlшого

точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. }lЪ б0738-15
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Перечень рекомендуемьж
средств поверки

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки необходимо соб:подать:
- требования по технике безопасности, укzвarнные в экспJIуатационной документации

(далее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствalI\{ поверки,

необходимые для проведениJI поверки

1
,)

з

вьIходного сигнала частотой l Гц
(l PPS) оrrтосительно шк:L'tы времени
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигнала},t ГнСс ГЛонАСС/GРS не
более +3 мс;
Средства измерений, применяемые в

качестве рабо.плх этапонов 1-го

р.вряда по ГПС для координатно-
временньD( средств измерений,

утвержденной приказом Росстандарта
от 07.06.2024 }lЪ |з'74,

инструментальнur погрешность
определеЕия координат (при

доверительной вероятности не менее
0,997) не более 1,7 м.

Вспомогательные средства поверки
п. 3 Контроль

условий поверки

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

Средства измерений температуры
окружающей среды в диalпазопе
измерений от -50 до +60 'С,
абсопотнм погрешность не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в ди:шазоне
измерений от 0 до 95 % с
погрешностъю не более 2 7ol

Индикатор времени с тоIшостью
отображения времени до 0,1 с;
Компьютер (даJrее - ПК)

Индикатор времени (ИВ-1 >

Переносной компьютер типа
<Ноутбук>

примечание - Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны едиЕиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

требованиям, указанным в графе 2 таблицы.удовлетворяющие метрологическим

комплекс эта,тонный

формирования и измерения

радионавигационных
параметров ЭФИР,
рег. Nл 82567-21

Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег, JФ 15500-12



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность средства измерений и нzlJIичие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) путём сличения с Э,Щ на средство измерений, нмичие
поясняющих надписей;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединитеJIьных кабелей;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефеюов, влIдющих на

экспlryатационные и ме,грологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмота удовлетворяют п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по экспJryатации

(лмее - РЭ).
8.2 Проверить вкJIючение электропитания комплекса. Включить и выполнить операции по

зalпуску прогрrl {много обеспечения комплекса согласно РЭ.
8.3 Убедиться, тго в интерфейсе ПО комплекса выводятся результаты:
- ЕммеЕование и обозначение типа комплекса;
- заводской номер комплекса;
- значения даты и времени;
- значение координат комплекса.
8.4 Результаты поверки по рчвдеJrу 8 считать положительными, если комплекс

Удовлетворяет вышеперечисленньпл требованиям. При получении отрицательньIх результатов
дальнейшее проведение поверки прекращают.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение абсолютной погрешпости формирования шкалы времеЕи
относительно национальной шкалы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигналам Гнсс гЛонАсс

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. .Щля этого сетевым кабелем (из
комплекtа индикатора времени кИВ-1>) соединить вьrход KSIRF> на источнике первичном

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное Емменование ПО Поток ФМ
Номер версии (идентификационньй номер ПО) v.1 .0.2 и выше
I{ифровой иденти икатор ПО

Мп 651-25-031 (гсИ. Комплексы пDоеDаммно-аппаDаmные мобчльные фоmовчOеофUксацчU
д?енmvм поmок Фм, МеmоOчка повеокч,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя интерфейс прогрtlммного обеспечения (датее - ПО) получить

идентификационные данные (признаки) ПО.
Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

)



точного времени УКУС-ПИ 02[М (далее - УКУС-ПИ 02ДМ) с соответствующим входом на
индикаторе времени (ИВ-1). Коаксиальньп.l кабелем (из комплекга индикатора времени
(ИВ-l)) соединить выход к1 PPS> на УКУС-ПИ 02ДМ с соответствующим входом на
индикаторе времени (ИВ-1). Сетевым кабелем (из комплеюа комплекса) соединить выход
комплекса RJ-45 с соответствующим входом на ПК. Подкrпо.п.rть питание к УКУС-ПИ 02[М,
индикатору времени <ИВ-1> и комплексу.

Комплекс

в сеть

в сеть

Рисунок 1 - Схема проведения измерений

10.1 .2 Обеспечить максимtlльЕую радиовидимость сигнaIлов навигационЕьIх космических
аппаратов ГЛОНАСС в небесной полусфере. В соответствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02.ЩМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ
синхронизированы со шкапой UTC(SU).

10.1.3 В течение 10 минут сделать комплексом не менее 10 фотографий индикатора
времени кИВ-l >.

10.1 .4 fuя каждой из фотографий сравнить значение времени Т6, наложенного
комплексом на кадр и значение национальной шкалой времени UTC(SU) Т. (времени,
отображенного на кИВ-l>). Определить значение абсолютной погрешности формирования
шкалы времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) по сttгнаJl:tм
ГНСС ГЛОНАСС как разницу между этими значениями по формуле (с учетом поясного
времени):

ДТ:Т*-Т,

10.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если, для каждою
результата измерений, значения абсо.lпотной погрешности формирования шкалы времени
ОТНОСИТельно национаьноЙ шкilлы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сипlалаJ\,{
ГНСС ГЛОНАСС находятся в пределах а10 мс.

10.2 Определение ипструментальпой погрешцости (прп доверительной вероятности
0,95) определеЕия коордишsт места расположения комплекса в плане (рабочий дпапазон
скоростей от 0 ло 130 кru/ч)

10,2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. Щтя этого разместить комплекс в
экранированной от сигна,,Iов ГНСС (безэховой) камере. В соответствии с руководством по
ЭКСплуатации подготовить комплекс и имитатор сигналов ГНСС из состава рабочего эталона
единиц координат местоположения 2 разряда. Подключить питчlние к имитатору сигнalлов
ГНСС и комплексу (на схеме не показано).

6

Индикатор
времени (ИВ- 1 >>

SIRF 1 PPS

-220в

укус-пи-02дм

Мп 651 -25-031 <гСи. Комплексь! проераммно-аппаDаmные мобчльные фоmовчOеофUксаuчч
деенmум поmок ФМ. МеmоOчка повеDкч>

-220в
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frя

D

IЬrкороrrпяов

Аzенmум поmок ФМ. МеmоOчка поверкU)

li!р{lGпчаO(Iд

l-ai{C шttоg
Eaвalcl

РSоdобt*l;*вп
,9.r?Bi

з (aБ

Рисунок 2 - Схема проведения измерений

10.2.2 Подготовить и зfiryстить сценарий имитации с параметрalI\,tи, приведенными
в таблице 5, в соответствии с руководством по экспJryатации Еа имитатор сигналов ГНСС.

Таблица 5 - Сцена ии имитации

10.2.3 Начать запись измерений комплекса.
10,2.4 Из з.lписчlнного файла с измерениями выбрать измерения координат

местоположения (сообщения $**GGд или $**RMC) по широте и долготе на общем интервале
времени с измерениями из протокола сценария имитатора сип{алов ГНСС и PDOP < З
(сообщения NMEA $**GSA).

10.2.5 Рассчитать инсц)меЕтальЕую погрешность измерения долготы по формуле:

Нмменование параметра Значение параметра

сигнal.Iы
ГЛОНАСС в частотном диапzrзоне L1 (кол СТ),
GPS в частотном диапzвоне Ll (код С/А)

Время начала воспроизведения сценария начало дня в шкале времени UTC
Продолжительность, мин 60
Количество нкА ГЛоНАСс, GPS текущм группировка
,Щискретность записи в файл формируемой
траектории движения, с

1

Формируемые сигналы функциона,rьньrх
дополнений

нет

Параметры среды распросlранения
навигационньIх сигналов

тропосфера присутствует, модель stanag
ионосфера присутствует, модель весна

Модель движения объекта движение по окружности с параметрrlми:
_ ценlр:

а) широта 5б"00'00" N
б) долгота 37О00'00" Е
в) высота 200 м

- радиус 5000 м
Скорость движения, кйч 130

Lrr:arfi]l

М,=Ц-L."t
ГДе 

'i - ДОЛГОТа, ИЗмеРеннаJ{ испытываемым средством, О;

Zp1- долгота, измеренная средством измерений, применяемым в качестве эталона, О.

7

Формируемые спутниковые навигационные
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Аzенmчм поmок ФМ. Меmоdчка поверкч>

10.2.6 Расс.штать инструментalльную погрешность измерения широты по формуле:

А.В, = В,- B",I ,

ГДе Bi - шиРота, измеренная испьпываемым средством, о;

Вr"1- измереннаJI средством измерений, примеЕяемым в качестве эталоЕц О.

10.2.7 Перевести поJIученные значения инструментiIльной погрешности измерения
широты и долюты в метры по формулам:

ЬВ.п а 1- е2

180 (t-"'.rin'Br)

AL, ^Li
tr a.cosB."J

, 
180 |-е' .siп} В,",

где bBi, bLi- инструментarльнм погрешность измерения широты и долготы на l-ю
эпоху, О;

а 
- 

большая полуось общеземного элJIипсоида, м;
е 

- 
эксцентиситЕт общеземного элJIипсоида.

1 0.2.8 Рассчитать математическое ожидание инстументarльной погрешности измерения
широты и долюты по формулам:

1
м I oBJв

L

1
м Zbt:

N

N
це lf - количество измерений.
10.2.9 Рассчитать СКО инструментальной погрешности измерения широты и долготы по

формулам:

Z(лв:_ м,)'
ов

N_l

координат в плане по формуле:

п

L(*,-r,)'

М3+М|+2.

oL
N_1

10.2.10 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятпости 0,95) измере}rия

2
+

2+ о ов L

10.2.11 Результаты поверки по п, 10.2 считать положительными, если значение
инструментiulьной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения координат
места расположения комплекса в плане в диапазоне скоростей от 0 до 130 кйч находится в
пределах *5 м.
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мп 651-2*031 кгси. Комплексьl пDоzоаммно-аппаоаmные мобuльные фоmовUOеофчксаuчч
дaенmvм поmок Фм. Меmоduка повеDкu,

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лицц представившего его на

поверку, вьцается свидgтельство о поверке и (или) в паспорт комIшекса вносится запись о

проведенной поверке, зalверяемм подписью поверителя и знllком поверки, с указанием даты

поверки, иJIи вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установJIенной форме.

начмьник Нио-б
ФГУП (ВнИИФТРи) В.И. ,,Щобровольский
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