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l Общие положеI {я

настоящая мето.щка поверки ЕрпмеЕяегся дu поверки аяашдrаmрв спекгра и
сиrЕлIоВ InfoýeralrrrИ IFL4052 (далее - авалиЗаюрв), испоJIьзуемых в мчестве рабочюt
средств измерекпй.

При определенпu метрлопr.Iескпх харакIЕр!стяк в рамках прово.вимой поверкп
обеспешается:

- передача едtrвЕI&I частоты в соOтветствиа с I0сударствеЕвой поверо.пrой схемой,
угвсрждевной приказом Росставдарта от2б сеятября 2022 г. Ns 2360, подтверждающей
проспеживаемость к госуд4рственвому первЕчному эталову ГЭТ 1-2022;,

- передача еднýицы мощности электромагнитньп< колебаний в воJIноводпьD( и
коаксиаJБнья тparсax в ,щапазоне частот от 9 кГц до 37,5 IТц в соотвеtствии с
государственIrой поверочяой схемой, угвержденной приказом Росстаrцарrа от 30 лекабря
2019 года .Мэ 346l, подгверждающей прослехсrваемоgгь к государсгвеЕному первиtшому
эталону ГЭТ 26-2010;

- передаи едиЕицы моIщIостп электромtlгЕитвы)( колебаrпfr в дпапазоне частот 0т
37,5 до 50 ГГц в соответствиЕ с государствеяýой поверочяой схемой, лвер:rценяой
прпказом Росставдарга от 9 воября 2а2 юда Шs 2813, подтверждающей
просJIежнваемость к гOсударственвому первиtIЕому эталову ГЭТ |67 -202|.

-передача едиЕицы коэффициевта амплtryдrrой модуJIяции высокочастотньж
колебаний в соOтвsтgrвии с ГОСТ Р 8.717-2010, подтверrцающЕм прослеживаемость к
государственному первtтlному этмону ГЭТ 1 80-2010;

- передача едrrЕицы девиации частоты в соOтзетствип с государственной
поверо.пtой схемой, уIвержденной приказом Росстаядарта от l февраrя 2022 года Ns 233,
подгвержддющей прележиваемость к государствеЕяому Еервичному этшону
гэт 166-2020.

При определенш метрологrгrескrх харaктеристик поверяемог0 средства uзмерений
по тrуЕктам 10.1 - 10.7,10.10 применяется метод црямьD( измервий, по пyt{KTaM I0.8, 10.9
применrrется метод непосредственного сJIиченЕя.

На основаrrни письмеЕного зilявлеЕЕя влqдельца СИ допускастся проводить
периодическую поверку аЕаrмзаторов в сокращенном объеме:

- на мсflьшем !шсле поддиaшазонов измерекrй: в оФанtttlеяном поддtапазоне
частот до верхней грааичной rriютоты rпобой Kr модrфикацгfi апiшизаmра
соответствующего пспоJIнеЕия (ло 4; 8; 13,6; 18; 26,5; 40;45 IТц) в частв операций по
Еуfiкгам 10,1, 10.3, 10.5, l0.6 , 10.7 методики поверки;

- для меньшею Iшсла к}меряемьIх величия:
а) без определения метологЕtIеских хараrсгеристик в режиме анмиза аяалоговой

модуляцrи по пунlсгаtчt l0.8, l0,9 методrки поверки;
ф без опрелелепия метрологЕческrх характеристик в рожиме векторного анализа

сигнilлов по пункгу 10.10 методикя поверки.
В результате поsерки должны бьггь подтверж,дены метрологические требовавия,

прпведеrные в приложенпи А насгоящей мето,IIЕки поверкя.
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2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп II II()

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование операции

первичнои
поверке

периодической
поверке

7Внешний осмотр средства измерений Да Да

Да Да 8.1

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

Да 8.з
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да

Да 9
Проверка программного
средства измерений

ооеспечения
Да

10
Определение метро-lогических
характеристик средства измерений

Да Да 10. l

Определение диапазона частот анаJIизатора
и относительной погрешности
воспроизведения частоты опорного
кварцевого генератора

Да 10.2
Определение спекгральной плотности
мощности фазовьгх шумов относительно
несущей

Да

l0.3Да Да
Определение неравномерности
амплитудно-частотной характеристики

Да Да 10.4
Определение абсолютной погрешности
измерений уровня мощности входного
сигнllла от минус 50 до минус 10 дБ (1 мВт)

Да Да 1 0 5
Определение среднего уровня собственных
шумов

Нет l0.6Опрелеление уровня остаточньrх сигнilлов
комбинационньlх частот Да

10.7
Определения уровня интермодуляционньн
искажений З-го порядка Да

Да Да 10.8
Определение абсолютной погрешности
измерений коэффичиента амплитулной
модуляции

Да 10.9
Определение абсолютной погрешности
измерений девиации частоты Да

Да 10. l0
Определение остаточного
среднеквадратического значения векторной
ошибки модуляции для модуляции QPSK

Да

llПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям Да Да

Примечания
l Операчии по пунктам l0.8- l0.9 выполняются только для анализаторов с установленной
опцией 4052-S09.
2 Операции по пункry 10.10 выполняются только для анiллизаторов с установленной опцией
4052_S l2.

-)
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З Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки доJIжны соблюдаться нормальные
установленные ГОСТ 8.395-80 кГосудартвеннм система обеспечения
измерений. Норма,rьные условия измерений при поверке. Общие требования>:

- температура окружающей среды, ОС...........................от 20 до 30;
- относительная влажность воздуха, % ,..,.....,..,..,........от 30 до 80.

условия,
единства

4 Требование к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверкtt анализаторов допускzlются специчrлисты, имеюIrце
необходим}то квалификацию, освоившие рабоry с анttлизаторzlми и примеЕяемыми
средствами поверки, изучившие настоящ}.ю методику поверки.

5 Метрологические и технические 1ребования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки анализаторов спектра и сигнzlлов lлfоstеrаLчпа
IFL4052 применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове ки
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

l 2 J

Термогигрометр
LINITESS тнв lB,
регистршlионный
номер в ФИФ ОЕИ
7048l - 1 8

8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Срелство измерений температуры
окружающей среды в диапaвоне
от плюс 20 ОС до плюс 30 "С
с абсолютной погрешностью не более
+0.5 ос

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне
от 30 %о до 80 О% с абсолютной
погрешностью не более +3,0 О/о

Стандарт частоты

рубидиевьй
GPS_l2RG,
регистрачионный
номер в ФИФ ОЕИ
,l0172-18

Эта,чоны единицы частоты,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 3 разряла ГПС,
утвержденной прикчrзом Росстандарта
N9 2360 от 26.09,2022, частота l0 МГц

Средство измерения частоты
синусоидального сигнilла l0 МГц с

уровнем от минус 20 ло 20 лБ (l мВт)

Частотомер

универсальный CNT-
90, регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
4l 567_09
Генератор сигнаJIов
SMAlO0B с опциями
Bl67, к24,
регистационньIй
номер в ФИФ ОЕИ
68980_20

l0. l Опрелеление
диапазона частот
анализатора и
относительной
погрешности
воспроизведения
частоты опорного
кварцевого генератора

Сре:tствtl воспроизведения
си н),соиJaUlьного сигнrrла в диапазоне
частот от 2 Гц до 50 ГГц; с уровнем
мощности выходного сигнzlла
от минус З0 ло 0 лБ (1 мВт)
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Il должение таблицы 2
J1 2

Генератор сигналов
SMAlO0B с опциями
Bl67, B7l l.
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
68980-20

Средство воспроизведения
синусоидzлльного сигнatла с частотой l
ГГц; спектральнzul плотность
мощности фазовых шумов при
отстройках l00 Гц / l кГц / l0 кГц /

l00 кГц / l МГц не более -l l l дБ / -
l30 дБ i -l39 дБ / -l4l дБ / -145 дБ
относительно несущей в полосе 1 Гц

l0.2 Определение
спекгрмьной
плотности мощности
фазовых шумов
относительно несущей

Преобразователь
измерительный
NRP-Z57,
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
48356-1l

Эта,rоны единицы мощности
электромагнитных колебаний,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряда ГПС,
Jтвержденной прикiвом Росстандарта
от 30.12.2019 Nq З461 в диапазоне
значений мощности от минус 30 до
0лБ(l мВт), в диапвоне частот от
10 МГц до 37,5 ГГц

Эта.lIоны единицы мощвости
)лектромагн итн ых колебаний.
соответствующие требованиям к
эт&rонам не ниже 1 разряла по ГПС,
утверхсденной приказом Росстандарта
от 09.1 1.2022 J,{! 2813 в диапазоне
значений мощности от минус 30 до
0 дБ (1 мВт), в диапазоне частот от
37,5 до 50 ГГц
Средство воспроизведения
синусоидirльного сигнала в диilпазоне
частот от l0 МГц до 67 ГГц; уровнем
мощности выходного сигнzlла
от минус 30 до 10 дБ (l мВт)

Генератор сигналов
SMAlO0B с опшией
Bl67,
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
68980-20

l0.3 Опрелеление
неравномерности
амплитудно-частотной
характеристики

Преобразователь
измерительный
NRP-Zs7,
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
48356_1l

Эта.ltоны единицы мощности
)лектомагнитньrх колебаний.
соответствующие требованиям к
эталона},t не ниже 2 разряда ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.20l9 Ns 346l в диапазоне
значений моuшости от минус 30 до
l0 лБ (l мВт), на частоте 500 МГц

Аттенюатор
ступенчатый
R&S RSc
с модулем 03,

регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
48368-11

l0.4 Определение
абсолютной
погрешности
измерений уровня
мощности входного
сигнала от минус 50 до
минус l0 лБ (l мВт)

эта.rrоны единицы ослабления
электомагнитных колебаний,
соответствующие требованиям к
эталонаNl не ниже 2 разряла ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 Ns 3383, в диапазоне
значений ослабления от 0 до 50 дБ яа
частоте 500 МГц

)



п олжение таблицы 2
Jl )

Генератор сигнzlлов
SMA1OOB с опцией
в167,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
68980_20

l0.4 Определение
абсолютной
погрешности
измерений уровня
мощности входного
сигнала от минус 50 до
минус l0 лБ ( l мВт)

Средство воспроизведения
синусоидального сигнalла с частотой
500 МГц; уровнем мощности
выходного сигнала от минус 20 до
l0лБ(l мВт)

Генератор сигна,тов
векторный SMMlO0A
с опцией Bl044
(рег.номер
82791-2l в ФИФ)
Генератор сигнiIлов
SMAIO0B с опцией
в167,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
68980_20

l0.7 Определение

уровня
интермодуляционньIх
искажений З-го
порядка

Средство воспроизведения
синусоиl{ального сигнала, диапазон
частот от l0 МГц до 50 ГГц. уровень
Nrощности от минус 20 ло 0 лБ ( l мВт)

Ка.пибратор SMBV-
Ам-Fм,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
56540-14

10.8 Определение
абсолютной
погрешности
измерений
коэффициента
аtлtплитудной
модуляции

Эталоны единицы коэффичиента
амплитудной модуJuIции
высокочастотньп< колебаний,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 1 разряла по ГОСТ
Р 8.7l 7-20l 0, на несущей частоте
50 МГц

Ка,rибратор SMBV-
Ам_Fм.
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
56540_ 14

l0.9 Опрелеление
абсолютной
погрешности
измерений девиации
частоты

Эталоны единицы девиации частоты,
соответствующие требованиям к
этilлона}l не ниже l разряла ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта
от 01.02.2022 Nч 233 на несущей
частоте 50 МГц
Средство воспроизведения
синусоидilльного сигнала с частотой
l ГГч, уровнем мощности от минус 10

до 0 дБ ( l мВт), полосой модуляции
не менее l0 МГц, модуляцией QPSK
с абсолютной погрешностью +0,8 О%

Генератор сигн!tлов
SММlO0д с опциями
Bl044, в9,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
82,191-21

l0.10 Определение
остаточного
среднеквадратическог
о значения векторной
ошибки модуляции
для модуляции QPSK

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и

аттестованные этzlлоны единиц величин, средс,гва измерений }твержденного типа и
поверенные. },доRлетворяющие метрологическим требованиям, ным в таблице.
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таблица 3 Вспомогательное о ование

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

Межгосударственного стандарта ГОСТ 12.2.00З-91 кСистема стандартов безопасности
тру.ча. Оборулование производственное. Общие требования безопасности>;

- кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок), утвержденные
Приказом Министерства труда и социальной заlциты Российской Федерации от
15 декабря 2020 г. Nc 903н <Об утверждении Правил по охране туда при эксплуатации
электроустановок);

- указzlния по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной
документации на средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной
документации на анализаторы.

6.2 К проведению поверки допускаются специilJIисты, изучившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-94 кМежгосударственный стандарт. Средства измерений
электрических и магнитных величин. Общие технические условия. с Изменением ЛЪl> и
ГОСТ ШС 610l0-1-20l4 <Безопасность электрических контрольно-измерительньD(
приборов и.пабораторного оборудования. Часть l. Общие требования), имеющие З группу
допуска по электробезопасности и прошедшие инстр}ктаж по технике безопасности на

рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электриtIества.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра устаIIовить соответствие д{ализаторов
след},ющим требованиям :

- внешний вид соответствует фотографиям, приведенным в описании типа на

данное средство измерений;
- нilличие маркировки, подтверждzrющей тип и серийный номер;
- н2lличие пломб от несанкционировzlнного доступа, устlновленньIх в MecTzlx

согласно описанию типа на данное средство измерений:
- наружная поверхность не имеет следов механических повреждений, которые

могут влиять на работу прибора и его органов управления;

7

Номер
п}цкта

документа
по поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Требуемые технические
характеристики

вспомогательного
оборудования

вспомогательное
оборудование

l0.з, l0.4,
10.7

,Щелитель мощности
резистивный

,Щиапазон частот
от 10 МГц до 50 ГГц

.Щелитель мощности
Keysight 11636D

L[агрузка
согласованная 50 ом

Нагрузки
сог,]асованные из

набора мер ZY -2224
l0.7 Атгенюатор

фиксированный
l0 дБ

!иапазон частот
от 0 до 50 ГГц

Аттенюатор
коаксиiLльныи

д2м_50- l0-05P_05

Рекомендуемое

10.5, l0.6 .Щиапазон частот
от 10 МГц до 50 ГГц



- отсутствуют ш)а4ы внутри корпуса, обусловленные наличием незilкрепленньD(
детirлей;

-отс}тств}aют механические повреждения соединителей (вмятины, забоины,
отслаивания покрытия и т. д.) и заусенцы на контilктных и токонесущих поверхностях;

- отс)"тствуют посторонние частицы в соединитеJU{х.

7.2 Результаты выполнения операции считать положительными, если выполЕяются
вышеукrванные требования.

Установленньй фаю отсрствия пломб от несанкционированного доступа при
периодической поверке не является критерием неисправности средства измерениJl и носит
информативный характер.

Факт отсугствия пломб от несанкционированного доступа при периодической
поверке фиксируется в протоколе поверки в соответствующем разделе.

7.3 При получении отрицательных результатов по даrrной операции процедуру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом
12 данной методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие разделу

3 настоящей методики поверки.
8.1 .2 fuя контроля условий проведения поверки использовать средство измерений

температуры окружаюшей среды и средство измерений относительной влакности
возд}ха, укiванные в таблице 2.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Ознакомиться с порядком установки анализатора Еа рабочее место, порядком

включения и управления анirлизатором, приведенными в руководствaж по эксплуатации
РЭ 26.51.43.162-004-0101З173-2025 кАнализаторы спекгра и сипIilлов Infosteraluna
IFL4052. Руководство по эксплуатации).

8.2.2 Вьцержать анzrлизатор в выкJIюченном состоянии в условиях проведения
поверки не менее дву( часов, если он находился в отличньIх от них условиях.

8.2.3 Подключить анализатор к сети питания. Включить ilнilлизатор согласно
руководству по эксплуатации. Вьцержать анализатор во вкJIюченном состоянии не менее
45 минр.

8.2.4 Вьцержать средства поверки во включенном состоянии в течеЕие времени,

указанного в [Ix руководствах по эксплуатации.

8.3 Опробоваrrие
8.3. l При опробовании проверяется работоспособность ан.lлизатора,
8.3.2 Проверить отсутствие сообщений о неисправности после включения прибора.
8.З.3 На ана-лизаторе установить заводскую конфигурачию прибора.
8.3..l Проверить возN{ожность установки значений полос пропускания на л)овне
З дБ от 1 до 20,10r'Гц с шагом 1-2-3-5.
8.З.5 Произвести процедур), внутренней самокалибровки.
8.3.6 Выпо;rнIлть след_t-tощ}tс установки на ан:lлизаторе:

IPresetI
[Аmрl
RеГ Ler,el: -l0 dBm
IFrеqj

8
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Сепtег Frеq: 500 МГц
Span: l0 MHz
Включить внуrренний калибровочный сигнал с частотой 500 МГц, установить

маркер на пик сигнма.
8.3.7Результаты опробования считать удовлетворительными, если после

включения и загрузки программного обеспечения анalлизатора не возникают сообщения
об ошибках; после загрузки заводской конфигурачии отображается _ спектр ш},мов;

обеспечивается установка всех значений полос пропускания от l до 20,10o Гц с шагом 1-2-

3-5; по завершении процедуры внуценней самока,rибровки не возникают сообщения об
ошибках; значение уровня калибровочного сигнала находится в пределах от минус 22 до
минус 18 лБ (l мВт).

8.3.8 При пол}п{ении отрицательных результатов по данной операции, процед}ру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом
12 данной методики поверки.

9 Проверка идентификации программного обеспечения

9.1 Илентификационное наименование, номер версии прогрalммного обеспечения
анализатора, а также информачия об установленных опциях отображаются во вкJIадке

KAbout> системного меню KSystem>.
Наименование и номер версии программного обеспечения должен соответствовать

указанному в описании типа на данное средство измерений.

9.2 При получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с ра!делом
12 данной методики поверки.

l0 Определение метрологических характеристик средства измерений

l0.1 Опрелеление диапазона частот ана,тизатора и относительной погрешности
воспроизведения частоты опорного кварцевого генератора

l0.1.1 Опреlеление относительной погрешности воспроизведения
опорного кварцевого генератора проводят методом сравнения с мерой при
частотоNIера универсilльного CNT-90, используя в качестве меры стандарт

рубилиевый GPS-I2RG по схеме соединений на рисунке l .

Рисчнок l

Включить работу от внешнего источника опорной частоты на частотомере.
Зафиксировать действительное значение воспроизведения частоты опорЕого генераторц
измерен ное частотомером./q.

10.1.2 Опрелеление диапазона частот проводят методом прямьD( измерений с
помощью с помощью генератора сигнаJIов SMAlO0B по схеме соединений на рисунке 2.

частоты
помощи
частоты

9

GрS_l2RG
Выхо.r l 0 lч{Гtt

cNT-90
l0 MHz Iп

KaHa:I А l0 MHz Ref Out

Аналпзатор



RF Out
LF Out

SllA l (X)I]

l0 MHz Out

Анализатор
RF'l In

l0 MHz Ref In

Рисунок 2

flля определения начальноiл частоты диапазона соединить низкочастотный вьп<од

LF Out генератора с входом анzlлизатора. Установить вьD(одное напряжение сигнала
генератора 200 мВ, частоту 2 Гц.

На анализаторе установить центальную частоту 2 Гц, опоряый )ровень
0 лБ (l мВт), полосу пропускания 1 Гц, рiввязку по входу DC.

Включить низкочастотный выход генератора. Измерить маркером анllлизатора
частоту входного сигна:Iа /цд,l.

,Щля определения конечной частоты диапазона соединить радиочастотньй вьrход
RF Out генератора с входом аЕализатора. Установить }ровень вьD(одного сиrнала
генератора минус l0дБ(l мВт), частоту вьD(одного сигнма /кон в соответствии с
таблицей 4.

таблица 4 - Значения конечных частот в зависимости от мо икации анализато

На анализаторе установить центральную частоту figg, опорньЙ }ровень
0лБ (l мВт). полосу обзора l00 кГц, режим синхронизации от внешнего опорного
источника [I/Ol: FгеqRеf: l0 MHz.

Включить радиочастотный выход генератора. Измерить маркером анализатора
частоту входного сигна,rа /цбg.

l0.2 Опрелеление спектральной плотности мощности фазовых шу {ов

относительно ttесу,щей
Опреде.,ltение спектрмьной плотности мощности фазовых ш},N{ов относительно

несушtей l ГГц в полосе пропускания l Гц проводят методом прямых измерений с
помощью генератора сигналов SMAlO0B по схеме, приведенЕой на рисунке 3.

Рисlrrок 3

Конечная частота./ц9ц, ГчN{одифrrкация

4. l09IFL-+0,)]A

IFL4052B 8.109
l3.6. l09IF I-105 2с

Il-,I--+05]г) l8.10'
26.5. l0"

IFL.+052F 40, l09
lF-L_+0,52G 45 . l0'

50.10'IFL1052H

Аналшзатор
RFlIn

S\lA l0()B
RF Out

l0

Выполн иl,ь с-цед).rопlие \,становки на анirли]аторе:

IPresetI
lI/ol
FrеqRеt: [ппеr

lAmpl

IFL4052E



Ref Level: 0 dBm
Mech Atten: 0 dB
IFrеqI
Сепtеr Frеq: 1 GHz
Span:2,5*o||set

IBw]
Res BW: 0.|* o|.f,rel

На генераторе установить ),ровень выходного сигнаJIа 0 лБ (l мВт), частоту
Включить вьпод генератора.

flалее установить на анalлизаторе:

lPeakI
peak sеаrсh
Мkr->СF
[Тrасе|
Туре: Average

IMeas ConfigI
Average Туре: Log-Pwr Avg
Times: l00
[МаrkеrI
Mkr Function: Phase Noise On
Х Axis: o//лicl

l ГГц.

Дождаться усреднения трассы, затем определить действительные значениJI

спектральноЙ плотности мощности фазового шуl!!а относительно несущеЙ Lpr,r, дБоЛц, с
помощью маркеров анализатора в строке Phase Noise при всех отстройках о/.ýеl,

устанавливая соответствующие span и Res Bw.

l 0.3 Определение неравномерности амплитудно-частотной характеристики
l0.3.1 Опреlе.,rсние неравномерности амплитудно-частотной характеристики

относительно },ровня опорного сигнала на частоте 500 МГц проводят методом прямых
измерений с помощьк) генератора сигнtIлов SMA l 00В, пробразователя измерительного
NRP-Z57 и делителя мощности по схеме. приведенной на рисунке 4.

Рисчнок 4

l0. j.2 Выпо",lttltть сJеJ\,к)щIIс \,становки IIа анilлизаторе:

lI)resetI
ll/oI
FrеqRеt': l0 MHz
lAmpl
Ref Level: -l0 dBm
Mech Atten: l() dB
РгеАmрlifi,: ОFF
IFrеqI

ll

Аналпзатор

RFlIn
l0 MHz Ref In

SNIA l0()I}

RF oUT
RefOUT

!e-rlrTe,rb

NRP_257



Center Frеq: 500 MHz
Span: Zеrо Span

lBwl
Res BW: 30 kHz
VBW/RBW: Man 0.1

l0.З.3 Установить на генераторе сигнмов уровень мощности минус 4 дБ (l мВт),
частоту 500 МГц.

Отрегулировать выходной уровень сигнarла генератора тalким обрiвом, чтобы

)ровень входной мощности по показаниям ваттметра Lporrer состiвJIял ровно миЕус
10 лБ (l мВт).

l0.3.4 Установить маркер анirлизатора на пик сигнала и зафиксировать результат
измерения уровня мощности LRgp, лБ (l мВт).

'l0.3.5 Подстраивм уровень входной моцшости минус 10 дБ (l мВт) по показапиям
ваттметра, провести измерениJl уровня входной мощности на анarлизаторе в диaшазоне
частот Lp, лБ (1 мВт), устанавливаJl на анirлизаторе и генераторе значения частот из
таблицы 5.

таблица 5 - Значения частот изм eHlIll вня входной мощности

.Щля анализаторов без опции предусилителя пропустить выполнение операций по
пунктам l0.3.6 - l0.3.7.

l0.3.6 Установить на генераторе сигналов уровень мощности минус 14 дБ (1 мВт),
частоту 500 МГц.

l0.3.7 Подстраивая уровень входной мощности минус 20 дБ (1 мВт) по показаниям
ваттмета, повторить измерения по пункт:l},r 10.3.4 - 10.3.5 с вкJIюченным
предусилителем, выполнив следующие уст:lновки на анализаторе:

[Аmрl
Ref Level: -20 dBnl
Месh Atterr: l0 dB
PreAmplify: ON

l0.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерний }?овня мопIности входного
сигнала от минус 50 до минус 10 лБ (l мВт)

l0.4.1 Определение абсолютной погрешности измерений уровня мощности
входного сигнала проводят методом прямых измерений с помощью генератора сигIIаJIов

SMAIO0B, атrенlоатора ступенчатого R&S RSC, преобразователя измерительного NRP-
Z57 и делителя мощности по схеме. приведенной на рисунке 5.

З tt;,t.tctt ltя частот Ilз}Iерения vpo вllя входнои ýlощности
32 ГГц4.1 ГГц l4 ГГцl0 МГц

lб ГГц 34 ГГц50 МГц 5 ГI-ц
36 ГГц5,5 ГГц l8 ГГцl00 МГц

l8.1 ГГц 38 ГГц200 МГц 6 ГI-tt
40 ГГц6.5 ГГц l9 ГГц800 МГц
42 ГГц2l ГГцl ГГц 7 ГI'ц
44 ГГц8 Гt-ц 23 ГГц1.5 ГГц

25 ГГц 45 ГГц2 ГГц 8,1 ГГц
45.1 ГГц9 ГГц 26,5 ГГц2.5 ГГц

26,6 ГГц 46 ГГцЗ ГГц l0 ГГц
48 ГГцЗ.5 ГГц l2 ГГц 28 ГГц
50 ГГц_{ ГГц lЗ,2 ГГц ]() ГГц

|2



Апалпзатор

RFlln
10 MHz Ref In

S\IA l IX)l}

RF oUT
RefOUT

It&S RS(,

А в .Щелитель

NRP-257

Рисунок 5

Вьшолнить следчющие установки на анaчlизаторе:

IUо|
FrеqRеt': l 0 MHz
[A-pl
Ref Lel,el: -l0 dBm
Mech Atten: l0 dB
IFrеqI
Сепtеr Frеq: 500 MHz
Sрап: З0 kHz
lBwl
Res ВЦ': l0 kHz

l0.4.2 Установить ослабление аттенюатора ступенчатого 0дБ, на генераторе

сигн:lлов уровень мощности минус 4 дБ ( l мВт), частоту 500 МГц.
Отрегулировать выходной 1ровень сигнzlла генератора таким образом, тгобы

уровень входной мощности по показаниям ваттметра L-16 составлял ровно мипус
l0 лБ (1 мВт).

l0.4.3 Установить маркер анzrлизатора на пик сигнalла и зафиксировать резуJIьтат
измерения уровня мощности Lд6, дБ (1 мВт).

10.4.4 Повторить измерения. устанавливая ослабление аттенюатора ступенчатого
от l0 до 50 дБ с шагом l0 дБ.

l0.5 Определение среднего уровня собственных шумов
10.5.1 Определение среднего уровня собственньrх шумов проводят методом

прямых измерений с помошью нагрузки согласованной 50 Ом.
Подк,ltо.ltлть к РЧ-вхолу авirлизатора нагрузку согласованную 50 Ом.
l0.5.2 Выполнить следующ}tе установки на анализаторе:

[РrеsеtI
[Iiol
FrеqRеl': Iппеr

IАmрl
Ref Level: -50 dBnl
Месh Atten: 0 dB
PreAmplity: ОFF
IFrеqI
Start Frеq:./ндч
Stop Frеq:./ц611

lB\ill
Res BW: l00 kНz
[Тrасе|
Туре: Average

lJ



Detector: Sanrple

IMeas Config]
Average Туре: Log-Pwr Avg
Times: l00
IMarkerI
Мkr Functiotl: Маrkеr Noise Status: оп

Устанавливать значения нача-ltьноЙ .filдч и конечноЙ fioH частот обзора согласЕо
таблице 6.

Таблица б .Щопчскаемые значения среднего уровня собственньп rrtуr{ов, приведенного
к полосс п п скания l Гц

!ождавшись усреднения трассы, поместить маркер на максимальное значение
шумовой дорохtки. По измерению маркера определить значение среднего уровня

f[иапазоны частот Предел, лБ (l мВт), не более
l 2

!ля модификачий IFL4052A/B:
пр е dy с ulu mе l ь Bbl клю ч е н

от 10 МГrr :о 1 ГГц вк",tюч. -151
св. l до 2 ГГц включ. ,149
св. 2 до З ГГц включ - l48
св. 3 до 4 ГГц включ. -1,44

-117
св.6до8ГГц _ l45
пре dyctLlu tп e.lb вк_lюче l!

от 10 МГц до 50 МГц включ _l56
св. 50 МГц до 4 ГГц включ -16l
св. 4 до б ГГц включ -161
св бдо8ГГц
!ля модификаuий IFL4052C/D lЕlF lGlН:
преdусчлum е з ь Bbl K_,l лоче н

от l0 МI'ц до 1 ГГц включ. _ l49
св. l до 2 ГГц включ -|47
св. 2 до 3 ГГц вклtоч. -l46
св. 3 до 4 ГГц включ. - l11
св. 4 до б ГГц вклtоч. -l42
св. б до 8 ГГц вклrоч. _1з9

св. lJ до l 8 ГГц вк--tltrч -145
св. l8 до 26,5 ГГц включ. -l4l
св, 26,5 до 40 ГГц включ. -l35

-l34
св. 45 до 50 ГГц -l з0
п 1le dyc tt.,t tuп а l ь вк.,ltочен

от 10 МГц до 50 МГц включ -156
св. 50 МГц до б ГГц включ. - 161

св. 4 до б ГГtl включ. -161

св, б до 18 ГГц вк;rкrч -157
св. 18 до 26,5 ГГц включ. _ l54
св. 26,5 до 40 ГГц включ. _151

св, 40 до 50 ГГц -148

св. 4 до б ГГц включ.

-157

св. 40 до 45 ГГц включ.
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собственных шуN{ов LN()|5E, лБ (l мВт).
l0.5.3 Для анаJIизаторов с установленной опцией предусилителя повторить

измерения по пункту l0.5.2. включив его:

[Аmр|
PreAnrplily: ON

1 0.6 Оrlреде--rение yровня остаточных сигнаJIов комбинационных частот
определение уровня остаточных отIс.lиков проводят методом прямых измерений, с

помощью нагрузки согласованной 50 Ом.
Подключить к РЧ-вхолу анализатора нагрузку согласованнlто 50 Ом.
Выполнить следу ющие установки на анiшизаторе:

IPresetI
[I/oI
FreqRet': lппеr

[Аmрl
Rеl Ler,el: -70 dBm
Mech Atten: 0 dB
РrеАmрlil,ч; ОFF
[FreqI
Start Frеq: l MHz
Stop Fгеq: 8 GHz
IBWl
Res ВЦ': l kНz

fl,ождавшись отрисовки трассы, устtlновить маркер на пик и

значение уровня остаточных откликов анализатора LocT, дБ (l мВт).
зафиксировать

l0.7 Определения уровня интермодуляционньD( искажений 3-го порядка

10.7.1 Определение относительного уровня помех, обусловленньп<

интермодуляционными искаженияNrи третьего порядка (ИИ) проводят методом прямьD(

измерений. путем подачи на вход анализатора двух гармонических сигнzллов 1ровнем L"лr".

= минус 20 лБ (1 лrВт) с частотамч.|j и.f2 и измерения уровня помех Lим], возникших Еа

частотах 2.ft-|: и 2fTlt относительно уровня основных сигнмов на частотм ft иfz.
Выполнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рисlъке 6-

Рисчнок 6

l0.7.2 Выполнить след\-ющtlе yстановки на анzrлизаторе:

IPresctI
lyol

SNlN{ l0().\

RF Out
ATтcltKlaTop

l0 -rБ

flелитель
Анализатор
RFlIn

ATTcllloaTop
l() .tБ

SNL.\ l ()0l}

RF Otrt

15



FreqRef: Inner

IModeI
Channel: TOI
[Аmрl
RefLevel: -l5 dBm
Mech Atten: 0 dB
РrеАmрlilу: ОFF
IFreqI
Сепtеr Frеq: Fизм
Span: 5 MHz
IBWl
Res BW: j kl]z

где F'изм:2l МГц; 400 МГц;2,99 ГГц; 8,49 ГГц; 12,99 ГГц; l7,99 ГГц;2З,99ГГц;29,9
ГГц; 39,9 ГГц.

l0.7.З Установить вьтходной уровень сигнzlла генератора SMMlO0A минус З

лБ (1 мВт), часгоry f1 : f"*, - 500 кГч
Установить выходной уровень сигнала генератора SMA1O0B минус 3 лБ (l мВт),

часгоry !: f,,,," + 500 кГц
Включить мощность генератора SMMIO0A. Органами регулировки генератора

установить уровень на входе анаJIизатора минус 20 дБ (1 мВт). Вьrключить мощность
генератора SMMlO0A, включить мощность генератора SMAlO0B и его уровень
установить аналогичныN{ образом.

Включить вьtходную мощность генератора SMMlO0A.
Зафиксировать уровень интермодуляционньIх искажений 3-го поряд<а. выраженный в
виде точки пересечения 3-го порядка. TOI. дБ (1 мВт), в строке KThe Worst> окна <Metric>

10.8 Определение
амплитудной модуляции

абсолютной погрешности измерений коэффициента

Определение погрешности измерения коэффициента амплитудной модуJlяции
(Кду) проводят методом прямьш измерений с помощью кilлибратора SMBV-AM-FM.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведенной
на рисунке 7.

Рисчнок 7

Установить выходнол-I уровень сигнала ка-пибратора 0лБ(1 мВт). частоту
выходного сигн&'tа 50 МГц.

Выполнить следующие установки на ан.rлизаторе в режиме KAnalog Demod>:

IPresetI
lI/oI
FreqRet-: 10 MHz
IAmpl
Ref l-evel: l0 dBm

l0 MHz Ref In
Анализатор

РЧ-вход

RefOUT
SMBv-AM-FM

RF oUT

lб



IFreqI
Сепtег Frеq: 50 M1,Iz

IMeas Config|
Demod 1-1,ре: АМ Denrod
Meas BW: (шrIрина полосы анапиза должна быть около 6.F'оо)
Demod Time: (время анапиза должно быть около lO/F'or)

Устанавливать на ка.,rибраторе значения Кдц и мо.щ}лирующеЙ частоты (F"J в
соответствии с таблицей 7.

Табл и ца 7

Кдrl, u% Fr,оr, кГц
l; l0; 50; 90; 95; l00 l

100 0.03; 0,09; 10; 100; 1000

Зафиксировать результаты tлзмерений Кцj11 в пол9 +Peak/2 (для значения Кдм l кГц
- в поле RMS,i2).

[0.9 Опрсде.T енlrе абсtr;lотной погрешItости измерений Jевиации частоты
Опреде-lение погрешllости измерения девиации частоты проводят методом прямых

измерений с поNlощью калибратора SMBV-AM-FM.
Выпо.rнигь сое.]инение сре,lс гв и,tлtерений в cooTBeTcl вии со схемой. приведенной

на рисунке 6.

Установить выходной vpoвeнb сигнала ка,rибратора 0 лБ (l мВт), частоту
выходного сигна-,]а 50 МГц.

Выполнlлть следуюпIие установки на анализаторе в режиме <Analog Demod>:

IPresetI
Il/oI
FrеqRеt': 10 MHz
[Аmрl
RеГLevel: l0 dBnl
IFrеqI
Сспtе[ F[eq: 50 N4Hz

IMcas ConfigI
Der-rrod Тl,ре: FN,{ Dernod
Meas BW: (ширина полосы анализа должна быть около 6,(F"од + Аr)
Demod Tinre: (вреrrя ана,тиза должно быть около l0Л.,о,r)

Устанавливать на калибраторе значения девиации частоты (Дl) и молулирутощей
частоты (Fп,о) в соответствии с таблицей 8.

Таблица 8

А/. кГч Frоо, кГц
0.005: l:10:100: l000 l

l00 0,02; 0,09; 10; 100; l000

Зафиксирсlвать резупьтаты излtерений А[,.,, в поле +Peak/2 (для значений 
^/0,005 

и

1 кГц - в по,lе RN4S,.ri2).

l0.10 Определение остаточ}tого среднеквадратического
ошибки модуляции для модуляции QPSK

векторнойзначения

|7



Определение остаточного среднеквадратического значения (СКЗ) векторной
ошибки модуляции для модуJuIции QPSK проводят методом прямых измерний с
помощью генератора сигналов векторного SMMIO0A.

Вьшолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведенной
на рисунке 8.

Рисунок 8

На генераторе SMMIOOA установить вьжодной }ровень сигнала 0лБ (l мВт),
частоту l ГГц с модуляцией QPSK, скоростью l00 кГц, фильтром Root Cosine и
коэффициентом сглаживания 0.35.

На ана,rизаторе в режиме KVSA> установить настройки для измерения модуJlяции с
парitметрами, идентичными установленным на генераторе.

Считать измеренное СКЗ векторноЙ ошибки модуляции 4.rзм на экране анrrлизатора

в окне кЕгrs Table> в строке KEVM> значение <Avg Value>.
Повторить из]\,tерения для скорости модуляции l и l0 МГц.

1 l 11олтвержление соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 !ля по-I\,ченных в п},нкте 10.1.1 результатов измерениЙ.fi относительнlто
погрешность воспр()Ilзве.Ilен ия частоты опорного кварцевого генератора Бог рассчитать по

форrrу-rе

где ,Гч - измеренное
генератора. МГц.

10

значение

(l)
воспроизведения частоты опорного

Рассчитанное значение относительной погр€шности воспроизведения частоты
опорного генератора 66р не должно выходить за прелелы +(5, l0-7).

Значения начальноЙ,Ддч и конечноЙ,ftgц частот, определяемые по пункry l0.1.2,

должны соответс,tвовать диапазону рабочих частот модификации в соответствии с
таблицей 9.

Таблица 9-.Щиапазоны рабо.тих частот анализатора спектра и сигнirлов Infosteraluna
IFL4052

66

частотомером
г

l0 MHz Ref In
Анализатор

RFlIn

RefOUT
SMMl()0A

RF oUT
RefOUT

Моди(lикачия ,Щиапазон рабочих частот Гц
IFL4052A
IFL4052B
IFL4052C
IFL4052D
IFL4052E
IFL4052F
IFL4052G
IFL4052H

lT 2 до 4,109
от 2 до 8, 109

от 2 до l3,б, l09
от 2 до 18, l09

от 2 до 26,5,109
от 2 до 40, 109

от 2 до 45, 109

от 2 до 50,109

l8



l1.2 По.гryчеввые в пункте 10.2 результаты измерений спеrгральноfi плотносшt
мощЕости фазовьо< шумов отЕоситеJьно песущей (ва отсгройке ofier) Lрш, дБ, не должны
превьшIать цредеJIы, укrзанные в таблдrе l0,

Таблпца 10- Спскrраьная плотность мощности фазового шума отвосптеJIьно несущей
l ГГц в полосе ия i Гц в полосе о не более 2,5 хо t

1l.ЗДJIя полученньD( в tryIrKTe 10,3 результатов pacclmтaTb неFвномерность
амплrтудtо-ч.lстотпой хараrгеристпси А, дБ, по фрмуле

А=Lг-Lквг,
где LF - результат взмерепия уровнJI моцпiости в диапазоне частот, дБ (1 мВт);

LREF - реЗУJьтат измереЕия уровня мощности на частоте 500 МГц, дБ (l мВт).

(2)

Рассчитаяные значения не долlкяы превышать пределы, указшrные в табляце 1 l .

Таблица 11- .Щоrryскаемые значения неравномерности амплитудно-частотной
относительно вlIя оп ого сrппла Еа частоте 500 МГц А

11.4Для ПОЛ}п{енньD( в пункте l0.4 результатов рассчитать абсоrпmнlто
погрешпостЬ измерениЙ уровня мощности входного сип{ала от минус 50 до
минус 10 дБ (1 мВт) ДL, лБ, по форr,rуле

ДL=Lд6-L_16+Дх56,
где L-to - показания ватI}rетра при ослаблении аттенюатора сryпенчатого
дБ (1 ltBT);

ARsc - действительное значение ослабления атт9нюатора ступенчатого, дБ.
Рассчитанные значениJI ве должны превышать *0,24 дБ.

(3)
0 дБ,

Зпачение отстройки (o_ftel) Предел, дБ, не более

-||2
-|22
-lr)
-l22
-l35

-95

.Щиапазоны частот Пределы, дБ, не более
преlуuлumель вымючен
- от l0 МГц до 4IТц вк.тпоч.
- св. 4 гГц до 8 ГГц включ.
- св. 8 до 18IТц вк.тпоч.
- св. 18 до 2б,5 ГГц вкпоч.
- св. 26,5 до 45 IТц включ,
- св.45 до 50 ГГц
преdуuпutпель вмючен
- от 10 МГц до 4 [Тц включ.
- св. 4 ГГц до 8 ГГц вкrпоч.
- св. 8 до 18 ГГц вкrпоч.
- св. 18 до 45 ГГц вкrпоч.
_ св.45 до 50 IТц

+0,4
*0,7
*2,0
+r<
*2,8
*3,0

+1,0
tl,5
+2,5
+3,0
*3,5

l9

- l00 Гц
-lкГц
- l0 кГц
- 20 кГц
- 100 кГц
- 1МГц



l l .5 Результаты операции поверки по пункту l0.5 считаются удовлетворительными,
если значения среднего уровня собственных шумов. приведенного к полосе пропускания 1

Гц Lшоlsr_. дБ ( l мВт). не превышают значений указанных в таблице 6.

l l .6 Результаты операции поверки по п}цкту l0.6 считаются удовлетворительными,
если значения уровня остаточных откJIиков Lос1, лБ(l мВт), не более минус 90
лБ (l мВт).

l1.7 Результаты поверки по пункту l0.7 считаются удовлетворительными, если
полученные значения уровня интермодуляционньж искажений 3-го порядка, выраженного
в виде точки пересечения 3-го порядка (TOl), не превышzlют значений, }кд}анных в

таблице l2.

Таблица 12 - ,Цопускаемые значения уровня интермодуляционньD( искажений 3-го

l1.8Для полуаIенных в пункте l0.8 результатов измерений Кизм, о%, 
рассIштать

абсолютную погрешность измерений коэффичиента амплитудной модуляции АКдм, 7о, по

формуле

lI

ДКдм=Кизм-Кдм,
где Кизм - результат измерения коэффициента амплитудной модуJIяции, 9/о;

кду - }становленный коэффичиент амплитудной модуляции, %о.

(4)

Рассчитанные,Jначения абсолютной погрешности измерений коэффициеrrга
аt*лплитудноЙ \rод},JяIlии не должны выходить за пределы +(0,0l,Кдм + 0,1) %.

l1.9.Щля получе}lньж в пункте l0.9 результатов измерений Д/ рассчитать
абсолютную погрешность измерений девиации частоты Д, Гц, по формуле

^: 
Ar."_^l

где ДJrл, - результат измерения девиации частоты, Гц;
Д/- установленная девиация частоты, Гц.

(5)

Рассчитанные значения абсолютной погрешности измерений девиации частоты не

должны выходить за пределы +(0,0l ,Д/+ 5) Гч.

l1.10fuя полученных в пункте 10.10 значений рассIштать зЕачениJI остаточного
среднеквадратического значения векгорной ошибки модуляции для модуляции QPSK фн,
Yо:

- если измеренное СКЗ веrгорной ошибки модуlu{ции фзц менее 0,8 О/о,

по формуле

l2
17
lб

Относительньй уровень интермодуляционных искажений 3-го порядка
Lрlцз, вырпж€нныЙ в виде точки пересечения 3-го порядка (ToI)-, при
входном уровне минус 20 лБ (l мВт), выключенном предусилителе,
ослаблении входного СВЧ аrтенюатора 0 лБ, в диirпазоне частот,
дБ (l мВт), не менее;
от l0 до 200 МГц включ.
св. 200 МГц до 4 ГГц включ.
св. 4 до 50 ГГц

20



ф" =Y
где фзм - измеренное СКЗ векторноЙ ошибки модуляции, О/о.

- в остальных случаях по формуле

(б)

Йн= йrr- йr", (7)

где 4вн = 0,8 О% - допускаемый предел СКЗ векторной ошибки модуляции генератора
SMMlO0A.

Результаты операции поверки по п. l0.9 считаются удовлетворительными, если
значения остаточного среднеквадратического значения векторной ошибки модуJIяции для
модуляции QPSK не превышают пределы, укаrзанные в таблице 13.

Таблица lЗ- {опускаемые пределы остаточного среднеквадратического значения
ной ошибки м ляции для мо -IяцlllI PSK

l1.1l Критериями принятия специiмистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, являются:
- обязательное выполнение всех процедур, переlшсленных в разделzж 8.3; 9; 10 и

соответствие Jействительных значений Nlетрологических характеристик ан:IJшзаторов
спектра и сигнilлов Intilsteгalurra IFL4052 требованиям, указанным в п}цкгzж l1.1 - l1.10
настоящей ме,l,одики:

- обеспечение прослеживаемости поверяемьж ана,rизаторов спектра и сигналов
Infosteraluna IFL4052 к государственным первичным эталоном единиц величиtt:

а) к ГЭТ 1-2022 <Госуларственный первичньй эталон единиц времени,
частоты и национальной шкilлы времени);

б) к ГЭТ 26-20l0 кГосударственный первичный этrrлон единицы мощности
электромагнитных колебаний в волноводньц и коаксиальньrх Iрzжтах в диапазоне
частот от 0,03 до 37,5 ГГц>;

в) к ГЭТ 167 -202| кГосударственный первичньй этirлон единицы мощности
электромагнитных колебаний в диапzвоне частот от 37,5 до l l 8,l ГГц>;

г) к ГЭТ l80-2010 <Государственный первичный эталон единицы
коэффичиента амплlлтудной модуляции высокочастотньIх колебаний>;

д) к ГЭТ 166-2020 кГосударственный первичный эт:lлон единицы девиации
частоты)).
l l .l2 При полччениl{ отрI.tцательньLх результатов по любой из прцедур,

перечис_iIенtIых в разлелах 8.]: 9: l0 нли несоответствии действительньD( значений
метрологических характеристик анализаторов спектра и сигналов Infosteraluna IFL4052
требованиям. указанным в пyнктах l1.1 - l1.10 принимается решение о несоответствии
средства измерений метрологическим требованиям, установленньш при }тверждении
типа.

Скорость \t()д\,ляциll Предел, Ой, не более
0.6
0.6
4.0

100 кГц
l МГц
10 МГц
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l2 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО,
условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), полуlенные в
процессе поверки, заносят в протокол поверки произвольной формы.

l2.2 Сведения о результатах и объеме проведенной поверки средства измерений в

целях ее подтверждения перелаются в Федера,rьный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создания и ведения
Фелера,rьного инфорлrационного фонда по обеспечению единства измерений. При
оформлении свидетельства о поверке знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l2.3 I-Iри положительных результатах поверки по зaulвлению владельца средства
изt*лерений или лица. представивu]его его на поверку. выдается свидетельство о поверке
средства измереtrий. при отрицательньш результатах поверки вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерений. С или

извещение о непригодности к применению средства измерений быть
в соответствии с,гребованиями действующих правовых

Начальник лаборатории No 44l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Начальник сектора лаборатории JФ 44l
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

С. Н. Го,lышак

А. С. Кмедин

22



Приложение А
(обязательное)

таблица A.l - основные ме]рологические характеристики анilлизаторов спектра и

сигнчIлов Infosteraluna IFL4052
Наимеrtование характеристики Значение

]

,Щиапазон рабочих час,гот. Гц
д.;tя модификаций:
IFL4052A
IF1.4052B
IFL4052C
IFL4052D
IFL4052E
IFL4052F
IFL4052G
IFL4052H

от 2 до 4,109
от 2 до 8,109

от 2 до l3,6, l09
от2до l8,109

от 2 до 26,5, l09
от 2 до 40, l09
от 2 до 45, 109

от 2 до 50, l09

Прелелы допускаемой относительной погрешности частоты
внутреннего опорного генератора Ебц

+5.10'

Спектра.lIьная плотность мощности фазовьrх
относительно несуrцей l ГГц в полосе пропускания
полосе обзора не более 2.5 , ofTset--. дБ. не более:
при отстройке от несущей:
l00 Гц
l кГц
l0 кГц
20 кГц
l00 кГц
l МГц

шумов
l Гц, в

-95
-1|2
-|22
-|22
-l22
_135

Средний уровень собственных rпчмов. приведенный к полосе
пропускания l Гrr. при ослаблении входного аттенюатора 0 дБ,
в диапазоне частtrт. .1Б ( l rlBT). не более:

/|ля моли(lикачий IFL4052A/B:
п 1ledl,c,lt.ltt ttt е -t t, бьlк-,lючен ll]lr опlс)llrlсrltвуеm
от l0 МГц до 1 ГГц включ,
св. l до 2 ГГц вк,-rlоч.

св. 2 до j ГГц вклю,r.
св. 3 ro -l ГI-tt вк-,tttlч.

св. ,l:to б ГГ'rl вк:tlоч.
св.6до8ГГrt
п ре dyc,tt;tuпlc -t ь вк-,tлочеlt

от l0 МГц:о 50 МГц включ.
св. 50 МГц ло 4 ГГu включ.
св. ,l до б ГГtt вк.,lкlч.
св.6до8ГI-ц

-15l
-|49
- l48
-1ц
-|47
-l45

_ l56
-16l
_lбl
-l57

2з
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It должение таблицы А.1
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-l49
-l47
-|46
_l4l
-|42
- l39
-l45
_l4l
- 135
_t34
_ 130

_l56
_lбl
-lбl
-|57
-l54
_l5l
- l48

Для модификаций IFL4052С/DlЕ|F lG/Н:
пpc dyculu m e :tb Bbl к-,lю.l ен ч., r ч о пl суlllспl вуе пl
от l0 МГц до l ГГц включ.
св. l до 2 ГГtr включ.
св. 2 до j ГГц вк.,ttоч.

св. 3 до 4 ГГц вклtоч.
св. 4 до б ГГц включ.
св, б до 8 ГГtt включ.
св. 8 до l8 I-Гц вк;Iюч.
св. l8 ro ]6._5 ГГrt вк,lrоч.
св. 26.5 ;ю .l() I'Гц вк;lt<rч.

св. 40 до 45 l'Гц BK_,rKl.r.

св. 45 до 50 I'Гц
пра dyclt.,t tt пl e.l ь вк -,l юLr с t !

от l0 МГц до 50 МГц включ.
св. 50 МГц до 4 ГГц включ.
св. .l до б ГI-ц включ.
св. б до l8 ГГtt включ.
св. l8 ro 26.5 ГГц вк_rtоч.

св. 26.5 :to 40 ГГц вк.rttоч.

св. ,l0 до 50 I'Гrt

*0,4
+0,7
+2,0
+2,5
+2,8
+3,0

*1,0
tl,5
+2,5

+3,0
+3,5

HepaBHorlepttocTb а}tII.1llт\,.1нс}-частотной хараIсгеристики (А)
относительно \,ров}Iя опорног() сигнала на tlacToTe 500 МГц,
ос;lаб.,tеll ltе l]x(l_,tl l()го itTTeH loaTopa l 0 .rБ. дБ:
пре О|,с 1l.,l ll п l(. l l, (1 ln K-,lk)|!a 11 ll;l1l 0 пlc,),lllc lllB].,e lп

от l() \II'rr .ltl -1 Гl'tt llK,lK1.1.

cB. -l I-['tt -lo 8 l |-lt BK.ttrl.1.

св. 8 до l 8 ГI 
'ц вк;tкlч.

св. l 8 до 26.5 ГГtt вк.rIоч.
св. 26.5 до .l5 ГГц вклItlч.
св, .l5 :о 50 [-ГIt
п ре О |,L, u., r u llrc. ! ь (j K,1 lO Lt с t l

or l0 Nll-ц .ro .1 I-1-ц вк:tк,lч.

св. -l Г['tt ]о 1l ГГlt вк.ltrоч.

св. 8 до l8 ГГц BK:tro.t.

св, l8 -tcl 45 I'Гц вклк1,1.

св. .l5 lo 50 I-Гu

*0,24
+(0,24 + А)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
мощности при значении внугреннего аттенюатора l0дБ,
полосе пропускания от l Гц до l МГц, входном сигнале от -50

до -l0 дБ (l мВт). и выключенном предусилителе, дБ:
- на частоте 500 МГц
- от l0 МГц до ве хнего п e_;la IIilcTOT

12

|7
lб

Относительный ypoBeIlb интермодуляционных искажений 3-го
порядка Lцу3, выраженный в виде точки пересечения 3-го
порялка (TOI)--*. в диапазон" ,астот, дБ (l мВт), не менее:
от l0 до 200 МГц включ.
св. 200 МГц до 4 ГГц включ.
св. 4 до 50 ГГц

]1
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Уровень остаточньж сигналов комбинационных частот, в

диапазоне частот от 200 кГц до 8 ГГц, при ослаблении
входного СВЧ аттенюатора 0 лБ, дБ (l мВт), не более

-90

АIlаl1lз анаqоговой модуляtltли (опшия 4052-509)

от l до l00.Щиапазон измерений коэффичиента амплиryдной модуJIяции
(Кдм), %

+(0,01.кдм + 0,1)Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
Кдм при частоте }tодулируюшего сигнала от 30 Гц до 1 МГц, %

От 5 до 1,107.Щиапазон измерений девиации частоты (Дl), Гu

+(0,0l .^/+ 5)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
девиации частоты при частоте модулирующего
20 Гц до l МГц. Гц

измерении
сигна,,Iа от

Векторный анапи] сигналов (опчия 4052-S l2)

0,6
0.6
4,0

Остаточное среднеквадрilт1.IiIеское значение вектс,lрной ошибки
]\tодуляции для Nlод),ляции QPSK и частоты несчщей l ГГц в

зависимости от скорости }lодуляции, О%, не более
скорость Nlод},,ляцrrrI :

- l 0() кГrr
- l N4Гц
- l0 МГц
Примечание:
*Fп.,.. 

- зrаче"ие частоты измеряемого сигнала, Гц;
-- 

оftЪеt значение t,lтстройки от несущей на частоте l ГГц;---TOI 
- (2,L.'..- Lцуз)/2. где L.u." - уровень входного сигнала смесителя, дБ ( 1 мВт)
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