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Таблица 1 - М гические истики

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государствеIIЕым первичным эталонам единиц величин необходш\,rо соблюдать требовдrия
настоящей методики поверки.

Определение метроломческих характеристик в palllкax прводимой поверки
обеспечивает передачу единицы лпины методом црямьD( измерений от рабочего эталона 3-го
разряда в соответствии с ГосударствеIшой поверо.*rой схемой для координатно-временЕьD(
средств измерений, утвержденной приказом Федеральпого агентства по техяическому
реryJIированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспе.п,Iвается прослеживаемость
единиц величин поверяемого средства измерений к следующему Государственному перви.IЕому
специальному этirлону: ГЭТ |99-2024 - Государственньй перви.лrьй специальньй эта.tlон
единицы длины;

2. Перечешь операций поверки средств измерений
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должЕы вь]полняться

операции, }ка:}анные в таблице 2.
Таблица 2 - оп пов

2

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений дт,rны базис4 м от 0 до 30000
Границы допускаемой абсоrлотЕой погрепшости измерений дшны базиса
(при доверительной вероятности 0,95) в режиме <Кинематика в ре:шьном
времени (RTK)>, мм

- в плане
- по высоте

+2.(5+1.10-6.L)
+2.(10+1.10-б.L)

- в плане
- по высоте

5+1.10-6.L
10+1.10-6.L- При работе аппарат}?ы в режиме <<Кинсматика в peiurьнoM времени (RTK)>

необход.rма базовая стllнция, меlроJIогические хар:ктеристики которой должны быгь не хуже,
чем метрологические хар:жтеристики аппаратуры

L - измеряемая длина в мм

обязатеrьность выпоJIнения
операций поверки при

Нмменование операции

первишrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да !а 7
Контроlь условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

.Ща Ща 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовшlrти средства измерений)

Да 8.2

Проверка програl\{мЕого обеспечения
средства измерений

!а ,Ща
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1. общrrе положенпя
Настоящая методика поверки применяется для поверки ilппаратуры геодезической

сгrлниковой ЕFТ Т2 PRO (дшее - шпаратура), прrлr,rеяяемой в качестве рабочего средства
измерений, и устанавJIивlrет метод]ку ее перви.+rой и периодической поверки.

В результате поверки долrIG{ы быгь подгверждены метрологическйе требования,
приведеЕIIые в табJп{це 1.

,Щотryскаемое среднее квадратиIIеское отклонение измерений длш базисов в

режиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)>, мм:

.Ща
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Нмменование операции обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела (пуъкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIuется операция

поверки

первиtшои

поверке
периодrческой

поверке

Опрделение метрлогических
характеристик и подгверждение
соответствlrя средства измерений
метрологическим требовани-шlr

Да !а 10

Опрделение среднего квадратического
отклоненrlя и абсо.тпотной погрешности
измерений д;пrн базисов в режиме
<Кинематика в реальном времепи
(RTK),)

Да 0 11
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3. Требованпя к усповиям проведеция поверкп
При проведении поверки должны собrподаться следующе условItя измерний:
- температура окружающей среды, ОС от минус 45 до пrпос 60.

Прuuечанuе: прu провеdенuu uзмеренui условuя окруэеающей cpedbl среdсrпв поверкu
(эmапонов) dолэrны соопвеmсmвоваmь mребованtlям, прuвеdённььu в llx эксrulуаmацuонноЙ
dокуменmацuu.

4. Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационн},ю документацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. .Щля проведения поверки достаточно
одного поверитеJUl.

5. Метрологические п техпические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должпы применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - по
Перчень ркомендуем bD(

средств поверки
Метрологические и технические
требования к средстваrr,r поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Операции поверки,
трбующие
применение

средств поверки
Измерители влlDкности и
температуры ИВТМ-7,
рег.Nч 7l394-18

Срелство измернIfr температл)ы
окружающей средш в .щiшазоне
измерний от минус 45 ОС до пrпос 75 ОС с
абсоrпотной погреrшrостью не более *1 ОС;

8_10

Рабоцлй эталон единицы
длины и приращения
коордrнат 1 разряла в
ди:шазоне значений от 10

до 500 м (комплекс
базисньпi эталонный) и
единицы длины и
приращения координат 3

рlвряда в диarпазоне
значений от 6000 до
28500 м (полигон
пространственный
эталонный)
3.7.Азт.0017.2025
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Рабочий эталон 3-го разряда в

соответствии с Госуларственвой
поверочной схемой для коордrнатно-
временньrх средств измерний,
1твержденной приказом Федера.lьного
lгентства по техЕическому регулированию
и метологии от 07 июня 2024 r. Np |З74 -
Базис эталонньй иrш пространственньй
полигон, (0 - 30) км, ПГ не более
+(l+0,5.10{,L) мм, где L - измеряемая

длина в мм;

з

Ща



Вспомогательное оборудование:
Средство измерений длиЕы в соответствии с
Государственной поверошrой схемой для средств
измерений дJIины в д.l{lпазоне от 1,10-9 до 100 м и
длин воJIн в диalпазоне от 0,2 до 50 мш,
утвержденной прикiц}ом Федерального iгентства по
техническому реryлированию и метрологии от 29
декабря 2018 г. ]tЪ 2840 - рулетка измерительная, КТ3
по ГОСТ'l502-98;

Рулетки
измеритеJIьные
меIUIJIические
торговой марки
"Каlпrброн",
рег. JФ 71665-18

Аппаратура потребителя геодезическшI в
соответствии с Государственной поверо.лlой схемой
дJIя координатно-временньrх средств измерений,
утвержденной прикiц}ом Федерального :гентства по
техническому регуJIированию и метрологии от 07
июня 2024 г. J..lЪ 1,З'7 4 с меlрологическими
характеристикtlми не хухе, чем у поверяемого
средства измерений в соответств},ющем режиме

Прrлrлечание: .Щопускается использовать при поверке др}тие утверждённые и
аттестованные этilлоЕы единиц величин, средства измерепий утверждённого типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологи.Iеским требовани.шr,r, }казанным в таблице.

мп-866-2025

б. Требования ýсловия) по обеспечению безопаспости проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJI]кны соответствоватъ требования{ по

технике безопасности согласно экспJryатационной докуti{ентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки9 правилIlм по технике безопасности, которые действ},Iот на месте
проведеЕия поверки.

7. Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описанию и

изображению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатациоIlные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимiUI дJlя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пере.п,rсленные требованиJI не вьшолIuпотся, средство измерений призЕalют

непригодным к применепию, дarльнейшие операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий
8.1 Коrrгроль уurовпй поверки
Перед проведением работ средство измереrrий и средства поверки доmrсrы быь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на HID( и вьцерж: lы
Ее менее 2 часов при постоянной темпераryре, в условил(, приведённьD( в п. 3 настоящей
методлки.

8.2 Опробование
При опробоваrии проверить :

- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< детi}лей и элемеIlтов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежпостей;
- работоспособность всех фуякционаьных режимов и узлов.
Если пере.шсленЕые требования не выполнJпотся, средство измерений признilют

непригодным к применению, даJIьнейшие операции поверки не производят.
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9. Проверка программпого обеспечеппя средствд пзмереппй
9.1 Проверка профаммпого обеспечения <ЕFТ Field Survey>

Для идентификации ПО <ЕFТ Field Survey>, установленного на аппаратуру, следует
з.шустить ПО, перйти на вкJIадку <Прекг>, открыть меню <ПР ПО>. Номер версии отобразится
в первой сlроке дllнного меню.

9.2 Результат проверки сtшт:lют положительным, если:
- нtlименование ПО соответствует указанному в опис{lнии типа
- номер версии ПО не ниже указанного в описании типа.

Если перечисленные требованиJI не вьшоJIняются, средство измерний признllют
непригодlым к применению, да:rьнейшие операции поверки не производгг.

10. Определеппе метрологпческшх характерпстшк и подтверrrценпе соответствпя
средства пзмерепий метрологическим требованшям

10.1 Определеппе среднеrо квадратического отклонешия п абсолютной
погрешЕостп пзмерецпй длян базисов в режнме <<Кпнематнка в реальпом времепп
(RTK)D

10.1.1 Абсолютнaur погрешность измерний длин базисов в режиме кКинематика в
pe:IJbHoM времени (RTK)> опрдеJIяется с использомнием базисньп< rмний, входящих в состав
базиса эта.ltонного, простzмственного полигона или комплекса базисного этtlлонного в
соответствии с Государственной поверчной схемой для коорд,rнатно-временпьD( средств
измерний.

10.1.2 Необходимо провести измерения не менее тфх базисньп< rшний (лалее - базисов),
действителъные значения длин KoTopbD( расположены в зzлJIвJIяемом ди:шазоне измерений
aшпарат}ры, при этом длина минимiшьного опредеJIяемого базиса должна бьпь от 10 до 100 м,
дJIина мtжсимrulьного опредеrrяемого базиса должна бьпь от 27 до 30 км. .Щлину каждого базиса
измеритъ не менее 5 раз.

10.1.3 Установить прверяеDrуIо аппарат}?у над центрами п)цктов, расположенньD( на
концах базисньп< rпrний и привести rх спугниковые чlнтенны к горизонтzlJIьной плоскости.

10.1 .4 Измерить высоту устalновки антенн aшпарат}?ы с помощью рулетки.
10.1.5 Вк;по.rить zшпарат}ру и настроить ее на сбор дzlппых (измерений) в

соответств},ющем режиме измерений согласно требованиям эксплуатационной докутентации.
10.1.6 Убедиться в правиJIьности фупкчионирвalния и отс}тствии помех приему сигнала

со сп}тников.
10.1.7 Провести измерения при условиях, указ:lнньIх в таблице 4.

Таб,шща 4 - Условия

10.1.8 Вьпстlю.п,rть aшпарат}ру согласно трбованиJIм руководства по экспlryатацип.
10.1.9 Провести обработку ланньD( с использованием штатного ПО к аппаратуре.
10.1.10 Срелнее квадратическое откJIонение (дапее - СКО) измерений длин базисов бl

опредеJurется по формуле

бri =
ZТ=r(Lц - L),

п-]^

Режим измерений
количество
спутников,

шт.

Время
измерений,

мин

Интервм
между

эпохzлп{и, с.

>6 от 0,1 до 1,0 l

Поверка проводится при устойчивом зzжреплении аппаратуры, открытом небосводе,
отс}"тствии многолуtевого распространения сигнalла сп}тников, а т:кже при хорошей
конфигурации спугниковьIх группировок. Значение геометрического фактора PDOP не долrlсtо
превышать 3

где Jz.l - СКо измерений i-й длины базисной линии в плане/по высоте, мм;

(1)
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1 0. l .1 1 Систематическм погрешIIость измерений выIIисJIяется по формуле

I}=r(ri; - r;o1
(2)

пгде Da, - систематическая погрешность измерений i-й длины базисной линии в плане/по
высоте, мм;

'r- 
измереЕное аппараryрой значение i-й длины базисной линии в плаlе/по высоте, мм;

',0 
- этalлонное значение i- й дrгины базисной rшнrдл в плане/по высоте, мм;

j - номер измерения;
lr - число измерений

10.1.12 Абсоrпотнаrя погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95) лшн
базисов выIмсJIяется кtж c},L{Ma системати.Iеской и сrrучайной (ско) погреrrrностей и
опредеjIяется по формуле

Дп=!(lDьil+2,6L) (з)
где /zi - абсолютнlш погрешность измерений i-й дп.rны базисной JIинии в плаrrе/по высоте,
мм. Знак абсо.гrютной погрепшости принимalют тот же, что и при вьгплслении систематической
погрешности измерений;

Dz; - систематическirя поцрепшость измерений Ёй длины базисной JIинии в плане/по
высоте, мм;

dz;- СКО измерений i-й лтптны базисной rшш.lи в плане/по высоте, мм

Значения поJIучеЕньD( погрешности измерений не должны превышать значений,

}.казанньD( в Таблице 1 настоящей методики поверки.

11 Оформлепие результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате поверки средств измерений в цеJIл( подтверждения поверки

доJIжны быгь передаrы в Федераьньй информационнfr фоrrд по обеспечению едлнства
измерений.

При полояспельньп результатах поверки средство измерений признается пригод{ым к
применению.

Вьцача свидетеJьства о поверке средства измерений осуществJUlется в соответствии с
действующ,rм законодатеJIьством.

Ншrесение знzlка поверки на средство измерений не предусмоцено. Пломбирование
средства измерений не производ.tтся.

При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений признaЕтся непригодlым к
применению.

Вьцача извещенш{ о Еепригод{ости к tц)именению средства измерений с указанием
ocHoBHbD( причин Еепригодlости осуществJIяется в соответствии с действ}топlим
зtlконодательством.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> С.К. Нагорнов
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'lг 
измереЕЕое аппараryрой значение i-й длины базисной .тплнии в плаве/по высоте, мм;

;- I?=, riiLi = -'# - средяее арифметическое из tl измеренЕьD( значений дшны базисной лrmтя
в плане/по высоте, ьп.r;

jI - номер измерения;
п - шсло измерений

Dbi =
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