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l оБщиЕположЕния
1.1 Насгоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверки alп;lлизаторов импульсньD( мalгнитньrr( ИМА-4М с заводскимп номерами б0,

бl, 62, бЗ, 64, 7|, '72, '73, '14, '75 (далее - ИМА4М), используемых в качестве рабочих средств
измерений.

1.2 При цроведении поверки обеспечиваgгся прослеживаемость поверяемых ИМА4М к
Государственному первичному этatлону едишщ магнитной индукции, мilгнитного потока,

магнитного момента и градиеrпа магнrпrой иIцукцrи ГЭТ 12-202l в соответствии с
гост 8.030-2021.

1.3 Мgгодика поверки ИМА4М ре:шизуется методом прямых измерений.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1При проведении поверки ИМА4М доJDкIIы бьггь выполнены операции, указанные В

таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - Оп по ки

2.2 Не дотryскаегся периодическ:rя поверка имА_4М дUI меньшего числа измеряемых

величин по змыIению владельца средства измерений иJIи лица, представившего его ва поверку,

2.3 При пол)лении отицательньD( результатов при выполнении любой из операций

поверка прекращается, ИМА4М признают непригодным к применению.

3 трЕБовлния к условаям провЕдЕния повЕрки
При проведепии поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура оцр},жающего воздуха от Iшюс l5 до плюс 25 ОС;

- относительнм влaDкность воздуха не более 75 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- напряr(ение переменного тока от 198 до 242В (зав. Nэ б0, б1,62,63,64);
- напряжение переменного тока от 207 до 253 В (зав. Nэ 7l, 72,13,74,15);
- частота переменного тока от 49 до 51 Гц.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускаются лица, из)цившие эксплуатационЕуlо докуi{еЕгацию на

имд4м, этaллоны, средства измерений, примеЕяемые при поверке, имеюцше необходимую

квarлификацию.

Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мgгодики

повФки первичнои
поверке

Нмменование операции

J 41

да да
,7

Внешний осмотр средства измерений

да да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствиJl средства
измерений метрологическим требованиям

дада9.1
Определение абсолютной погрешности
измерений градиента нalпряженности
магнитного поJIя
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Таблица 5,1 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повфки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l ) J

п.8.1 Подготовка к
поверке

Средство измерений температуры
окруr(ающей среды в диапазоне от
пrrюс 15 до плюс 25 ОС с абсолютной
погрешностъю не более 11 ОС;

Средство измерений относитель,ной
влажности воздrr(а в диапазоне до 75 %
с абсолютной поrрешностью не более
+З О/о;

Средство измерений атмосферпого
давлениJl в диапазоне m 840 до
1060 гПа с абсолютной погрешностью
не более *3 гПа

Прибор комбинированный
для контроJIя параметров
окружающей среды
MeteoSmart,
рег. Nэ 76455-19

Средство измерений переменного
элекгрического напрФкения в диапазоне
от l98 до 253 В с опrосительной
погрешностью не более *3 %;

Средство измерений частоты
переменного электического
напряжения в диапазоне от 49 до 5l Гц
с относительной погрешностью в не
более +0,5 %

Измеритель качества
электрической энергии
портативный ИКЭП,
рег. Nч 87567-22

Средства измерений длительности
интервalлов времени от 0 до 15 мин с
абсолютной погрешностью не более

10 с

Секунломер элекгронньй
Интеграrr С-0 1 ,

рег. Jlb zИl54-1б

п.8.2 Опробование

Средство измерений максимalльIlь!х
значений импульсньD( магнитньш полей

в диапщоне измерений от 1,5,105 до
2,5.105 ым с отвосительной
погрешностью не более * 10 % (да,тее -
миллитесламчгр)

Миллrгесламетр
портативный

универсальньй ТПУ,
исполнение Тпу или
ТПУ-02, рег. Nч 28134-12

п. 9.1 Определение
абсолютной
погрешности

измерений градиента
напряженности
магнитного поля

Эталон единицы градиента магнитной
индукции, соответствующий
требованиям предъявJIяемым к рабочим
эталонам не ниже l разряда в
соответствии с ГоСТ 8.030-2025, в

диап.Lзоне измерений от 2,5.10a до
б,З.lOJ Тл/м (от 200 до 5000 Ым2) с

доверительной границей относительной
пофешности измерений при Р=0,95 не
более +3 % (лапее - мера)

Государственный рабочий
эталон единицы градиеЕта
магвитной индукции
1 разряла в диапазоне
значенпй от 1,10-6 до
0,25 Тлlм,
рег. Nч 3. 1.ZCE.|259.2018
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1При проведении повФки доJIr{оlы применяться средсгва поверки, приведенные в

таблице 5.1 .
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5.2.Щопускается использовать при поверке дугие средства поверки, удовлетворяющие
мстрологическим требованиям, ук tапным в таблице 5.1. Соотвегствие применrIемых этalлонов

обязательным требованиям доJDкно подгверждаться сведениями о резуJIьтатaD( поверки
(аттестации), вкJIюченными в Федершьlтый информационный фонд по обеспечению единства

измерений. Пригодность к применению средств измерениЙ должна подтверждаться сведениями О

результатах поверки средств измерений, включенЕыми в Федераrrьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерениЙ.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВI{Я) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки необходимо соблюдать цебования безопасности, приведенные в

эксплуатационной докрrеЕтации ИМА4М и используемьD( средств поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНI,ТЙ
7.1 ПрИ цроведеIrии внешнего осмота имд-4М следует убедиться в отсугствии

механических повреждений и дефекгов, влияющих на lл( работоспособность и метрологические

характеристики.
7.2 Комплеrгность иМА-4М доJDкна соответствовать описанию типа.

7.3 Внешний вид ИМд4М долrкен соответствовать описанию и изобрaDкению,

приведенному в описании типа.
7.4 Результаты внешнего осмоца сIштают положительными, если выполняются

требования, указанные s7.1 -'1.3.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
8.1 Подготовка к поверке
8. l. 1 Проверяют соблюдение условий в соответствии с разделом 3.

8,1.2 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной

докр{ентацией.
8. l.з имА-4М по.щотавливают к работе в соответствии с руководстъом по эксплуатации,

8.2 Опробование
8.2.1 Включить ИМД-4М и прогреть в течении 15 минуг. Нажать кнопку ПУСК и федиться

в нiшичии намагничивающих импульсов по миг1нию индикаторного свfiодиода на передней

панели и лёгким акустическим щелчкам в преобразоватеJIе.

8.2.2 Определение значеншl амплитуды имгryльсов напряженности магнитного поJIя на

торче преобразователя
8.2.2.| Установить перекпючатель режимов миJIлитесламсгра в положени0,

соответствуюЩее измерению максимальных значений импульсного магнЕтного поля и на предел

измерений 2000 мТл.

8.2.2.2Рабочую часть измерительного зонда (м> миJшитесламетра плотпо прижать к торцу

преобр:х}ователя ИМд-4М так, чтобы плоскостъ преобрдоватеJIя Холла зонда была

перпендикуJUlрна веIсгору напряженности магнитного поJIя и совместить преобразователь Холла с

центром торца преобрiц}овате.ш.

8.2.2.з Нажать и отпустить кнопку СБРОС на миJшитесламетре, HaDKaTb и отпустить кЕопку

пуск на имд_4м и, пФемещzul прижатый к торцу преобрiц}ователя имд_4м зонд (MD

миллитесламетра, добиться максимatльньD( пок:ваний миллитесламетра. Если покщания

миллитесламетра меньше 200 мтл, то следует установить перекJIючатеJIь режимов миллитесламетра

на предел измерений 200 мТл,

8.2.2.4 При необходимости повторить операции по 8,2,2,3,
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8.2.2.5 Вычислить значение амIшитуды импульсов напрлкенности магнитного поJIя Еа

торче преобразователя ИМА4М Но, Дм, по формуле

н_ = 0,001 .&, (1)
llo'

где Во - амп.llитуда импульсов магнитной индукции, измФенная миJшитесламегром, мТл;

рб _ м&гнитная постояннzul равнм 4.п.10-7 Гн/м (т - математическая постояннiЦ, paBHiIJr

отношению длины окружности к её диамsтру (использовать пе менео 3 значащих цифр).

8,2.2.б РезульТаты считаюТ положительныМи, если поJIrrенные по формуле (l) значения

амплиц/ды имгryJъсов напряженности магнитного поJu на торче преобразоватеJIя не менее

1,58.105ым.
8.3 Результаты по,щотовки к поверке и опробования считают положительными, если

выполняются тебования, указанные в 8,l и 8.2.

9опРЕДЕлЕниЕМЕТРологиЧЕскI.D(хАРжТЕРистиксРЕдстВд
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определенrrе абсолютной погрешноети пзмерений цадиента цапряжепностп

магнитЕого поля
9.1.1 УстановиТь преобразователь ИМд4М в рабочеМ объёме меры так, чтобы феррозонл-

ФадиентометР преобразоватеJuI находился в цеlrтре рабочего объёма меры,

9.1.2 Установить в рабочем объёме меры значение градиента напрлкенности магнитного

поля равное 200 Ым2 и выполнить измеренис градиента ИМА-4М,

9.1.3 Повторить операции по 9.1.2, изменив направление градиента напряженЕости

магнитного поJUI меры на противоположное.

9.1.4 Повторить операции по 9.1.2 и 9.1.3 для значений градиента напряженности

магнитного поля раввых 500, 1000, 2500, 5000 Дм2.

9.1.5ВычислитьабсолютЕУюпогрешностьизмеренийФадиентанапряженности
магнитного поля для каждого измеренного значения А, Дм2, по формуле

,.nn.ооО,'r!])где Gдgйсгв - значение градиента напряженности магнитного поля, воспроизведенн(

Gn." - значение фадиента напряженности магнитного поJUI, измеренное ИМА4М, ýм2,

9.1.6РезУльтатыоперацииповеркисчитаютположительными'еслиполуIенныепо

формуле (2) значения абсолютной погрешности измерений градиеIrта напряженности м,гнитного

поля не превышают пределов допускаемой абсолютной погрешности измеревий, приведенных в

таблице А.1.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 По результатlлм поверки оформляют проmкол поверки в произвольной форме,

10.2Положител"'",.р..Уо"'ч,ыповеркиИМА4Моформллотввидеэлектроннойзаш{си,
передаваемой " 

О.л.р-"r"rЙ п"6ор""ч"о"Йо; фонл по обеспечению единства измерений, По

змвлению владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, выдается

свидетельство о поверке.
l0.3отрицательныерезУльтатыповеркииМА-4Моформляютввидеэлектронноизаписи'

передаваемой " 
Оелaр"*""r'r-,пфор"чч"оr""rt бо"л по обеспечению ед,lнства измерений, По

змвлению владельца средства измерений или лица, предстilвившего его на поверку, выдается

извещение о непригодности.
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Приложенпе А
(обязательное)

Таблица A.l - М стики ИМА-4М
ЗначениеНаименование характеристики

от 200 до 5000.Щиапазон измерений градиента
напряженности магнитного поля, Дм2

i(,oo * rr5 *),
где 6"., - измеренное зЕачение градиента

напряженности магнитного поля, Дм2;
G"п" - верхний предел д{апазона измерений

магнитного поля, Ы#градиента напряженности

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений фадиента
напряженности магнитного поля, Дм2


