
Общество с ограниченной ответствен ностью

<<Автоматизированные системы в энергетике)

ооо (АсЭ>

СОГЛАСОВАНО
г

А.И. Тропин

2025 г.<(

Государственная система обеспечения единства измеренlrй

ClrcTeMa автоматизированная информачионно-измерительная
коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ)

АО <Назаровская ГРЭС>

Методика поверки

мп24-2025

2025 г.



6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВВДЕНИJI ПОВЕРКИ 1

7 внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ.. ..................7

8 подготовкА к поввркв и опроБовАниЕ срвдствА измЕрЕниЙ......................... 7

9 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния срЕдствА измЕрЕниЙ.........................l0

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.. 1 1

l l подтвЕрждЕнив соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ lз

2



ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства лроведения первичной и периодиче-

ской поверок измерительных KaHfu,IoB (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ) АО <Назаровская
ГРЭС>, заводской номер 001, предназначенной для измерений активной и реактивной электри-
ческой энергии и мощности, потребленной (переданной) за установленные интервалы времени
отдельными технологическими объектами, сбора, обработки! хранения, формирования отчет-

ных документов и передачи полученной информации.

l оБщиЕ положЕния
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав и метрологические характеристи-

ки ИК должны соответствовать описанию типа fiа АИИС КУЭ), прошедших процедуру утвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений ГОСТ Р 8.596-2002 кГосударственншI система обеспечения единства изме-

рений. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положенияD.

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньLх ИК, с обязательньтм

указанием информации об объеме проведенной поверки в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений, а также в приложении к свидетельству о поверке в случае
его выдачи.

Первичную поверку проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию методики повер-
ки. При этом сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Фелера:Iьный инфор-
мационный фонд по обеспечению единства измерений проводящими поверку АИИС КУЭ юри-

дическими лицами и индивидуальЕыми предпринимателями только после утверждения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по заrIвлению владельца АИИС КУЭ или ли-

ца, представившего АИИС КУЭ на поверку, только после передачи сведений о результата,\ по-
верки АИИС КУЭ в Федерапьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Настоящая методика поверки не распространяется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ, которые должЕы быть утвержденных типов и поверяться в

соответствии с интервалами между поверками. установленными при утверждении их типа.
Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и срелства изме-

рений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и иметь действующую
поверку. Таким образом" обеспечивается прослеживаемость средств измерений, вхомщих в

состав ИК АИИС КУЭ, и АИИС КУЭ к госуларственным первичным эталонам единиц величин:
- ГПЭ единиц времени. частоты и национальной шкалы времени. номер по реестру гэтl-

2022:
- ГПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в диапазоне частот 10-З,107 Гц,

номер по реестру гэт89-2008;
- ГПСЭ единицы силы электрического тока в лиапазоне частот20-1,10б Гц. номер по

реестру гэт88-2014:
- ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц. номер по

реестру гrтl5]-2025:
- ГПЭ единицы электрического напряжения. номер по реестру гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ. аварий в энергосистеме_ ес-qи эти события могли пОВЛИЯТЬ

на метрологические характеристики ИК. а также после замены средств измерений (иЗмеРИТеЛЬ-

ных компонентов). входящих в их состав. проводится внеочередная поверка ДИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. !опускается проводить поверку только тех ИК. которые подверглись

чказанным выше событиял,t. В соответствии с МИ З000-2022 <РекомендациЯ. ГОСУДаРСТВеННаЯ

система обеспечения еJинства излtерений. Сlrстемы автоматизированные ИНфОРМаЦИОННО-

измерительные коммерческого }чета эJектрtIческой энергии. МетоJика пОВеРКИ). В СЛ}'Чае. еС-

_lи замененные средства излtерений (изrrерllте-rьные компоненты) не соответствуют описаIiиЮ



типа средства измерения, срок действиЯ поверки на АИИС КУЭ в части указанных ИК устанав-
ливается до окончilния срока действия основной поверки. Во всех указанных случ х оформля-
ется технический акг о внесенньп изменениях. который должен быть подписан руководителем
или уполномоченньIм лицом и руководителем или представителем метологической службы
предприятия-владельца. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемаJi часть эксплуатационных документов на дИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

таблица l -оп ациlл lIo ки

1З. Проверка преде,lов доп},скаемых спtещений
шкzLпы времени компонентов системы обеспече-
ния единого времени диис Куэ относительно
нацлtонапьной шкагIы в ени LITC SU
14. Подтвержление соотве тствия средства изме-

нии м гическиN{ т ованияL
l5. о енис з льтатов по KIl

_3 мЕтрологllчЕскtlЕ и
IIовЕрки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕЛСТВАМ
при провелении поверки примевяют средства измерений в соответствии с методиками

_l

обязательность выполнения
оп ипо ки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раз-
дела (пунк-

та) методики
поверки. в

соответствии
с которым

выполняется
операция
по Ktll . Внешний ослt llз иис

72. Подготовка к по ке
8.13. Проверка

нентов АИИ
соответствия измерительных
с куэ

компо-
Да

ка счетчиков э",Iе ической эне4.п вс гIlIl
8.зроверка фун*ционирования компьютеров5.п

Аиис куэ АРМ и.ци с Да Да 8.1
6. Проверка функционирования вспомогательных

иств Да Да 8.5
7. Про
го обм

верка отсутствия ошибок информационно-
ена Да Да 8.6

п в l]к ]lро гооер ро обеспграN{N{ ече ияll
зL\ \I иlI tI Да Да 9

9 п о ка с н Il11р веде () оIIвер ве ске j]cTB \1}.l,]р ере ре
н llи I] \Iз ьнител кы\ \lо оп еIl вIl TL) Да Да l0. l

верка нагрузки на вторичные цепи изме-
вн я

l0 Про
о \laToите-lьных Да 10.2

верка нагрузки на вторичные цепи изме-
в токас

1l Про
о ltaToительных Да l0.3

роверка падения напряжения в линии связи
лtоткой Тн и счетчиков

12. п
ичной об\le вто Да Да l0.4

!а Да l0.5

Да Да ]I

а |2

Да 8.2

8. средства

Да

Да



поверки, указанными в описаниях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические ования к с дствам по ки
Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

J1 2

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. J\b 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0.6 до 260 В с оrносительной по-
грешностью не более +3 Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью
не более +6 7о:

Средства измерений коэффициента мощности
в диапirзоне измерений от -1 до +l с абсолют-
ной погрешностью не более *0,1 ;

Срелства измерений частоты переменного тока
в диапазоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-
лютноЙ погрешностью не более +0.1 Гц

Термогигрометр к Ива-6>,

рег. Nl 46434-1l
Средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диапазоне измерений
от -20 до +50 "С с абсолютной погрешностью
не более *1 оС:

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 0 до 98 % с
абсолютной погрешностью не более +5 Оh тrри

2З ОС:"

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до 110 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более +l кПа

п. б Требования к
условиям проведения
поверки

Миллитесламетр порта-
тивный универса,тьный
ТПУ, рег. N9 28134- 1 2

Средства измерений магнитной индукции в

диапазоне измерений от 0,0l до 1 мТл с отно-
сиrельной погрешностью не более
+[2.0+0. 1 (в"/в,,_ l )] %

п. б Требования к
условиям проведения
поверки

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1. рег. Ns З9952-08

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360'с абсолютной погрешностью не

более +1';
Срелства измерений угла фазового сдвига
между нzlпряжениеN{ и током в диапазоне из-
мерений от 0 до 360" с абсолютной погрешно-
стью не более + l 

о

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии
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l 2 J
п. 10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов нilпряжения

Средства измерений действующего значения
напряжениJI переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 О/о;

Средства измерений действуюцего значения
силы переменного тока в диапiвоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью
не более +6 о%

Прибор лтя измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
З.3Т1, рег, J'(9 39952-08

п. 10.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапii.:}оне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 0%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более *6 о%

Прибор для измерения
элекlроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1. рег. J,lЪ 39952-08

п. l0.4 Проверка па-

дения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 0Z

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. ХЪ 39952-08

п. 10.5 Проверка
пределов допускае-
лrых смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно Еацио-
на.тьной шкаJIы вре-
мени UTC(SU)

Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью хранения шкчlлы времени в ав-
тономном режиме за сутки не более +1 с

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. Nч 46656-22

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикаN{и системы

п должение таблицы 2

Примечания
l Щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристиками,

обеспечивающими требуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа и

иметь деиств по к

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации gа АИИС КУЭ. имеюцих стаж работы по
данному виду измерений не менее l года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока. входящих в

состав АИИС КУЭ. осуществляется персонzшом. имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года- изучившим документ кМетодика выпо-lнения измерений параметров
нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энерголtонитор
3.3Т> в условиях эксплyатации>. Измерения проводят не менее дв\,х специztлистов. один из кО-

торых до-цжен иNlеть ),достоверение. подтверж-дающее право работы на установках до и выше
l 000 В с группой по электробезоIlасности не ниже IV.

4.З Измерение вторичной нагр\зки из]\tерите.l ьных трансформаторов напряжсIlия. вхо-

6



5 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия элеrгротех-
нические. Общие требования безопасности>. ГОСТ l2,2.00'l.З-'75 кСистема стандартов безопас-
ности труда. Электротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования без-

опасности))_ кПравила технической )ксп-l\,атации электроустановок потребителей элекгриче-
ской энергии>, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок>. а также требо-
вания безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные
в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений. вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.003-9l кСистема стандартов безопасности
трула, Оборулование производственное. Общие требования безопасности>. ГОСТ 12.2.007.З-'l5
кСистема стандартов безопасности трула. Электротехнические устройства на напРяЖеНИе СВЫ-

ше 1000 В. Требования безопасности>_ ГОСТ IEC б1439-1-201З <Устройства комплектные низ-

ковольтные распределения и управления. Часть l. Обцие требования>.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксп-тlуатации. ука-

занным в описании типа. но не выходить за нормированные условия применения средств по-

верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов).
7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий связи.
7.З В случае выявления несоответствий по пунктам 7.| и'7.2 поверку пРиОСТаНаВЛИВ:lЮТ

до устанения вьUIвленных несоответствий. В сrryчае невозможности устранения выявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньц ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .l !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭl
- описание типа АИИС КУЭ:

]

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонtl,лом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года. изучившим документ кМетодика вьшолнения измерений па-
paJ\reTpoB нагрузки и вторичньtх чепей трансформаторов тока и напряя(ения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не менее двух специалистов,
один из которых должен иметь удостоверение, подтверrцающее право работы на установках до
и выше 1000 В с группой по электобезопасности не ниже IV.

4-4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кМе-
тодика выполнения измерений парilметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и нilпряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>. Измерение проводят
не менее двух специа,листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTaнoBкrrx до и выше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV.



- сведения о поверке средств измерений (измерительных компонентов). вхомщих в со-
став ИК, и сведения о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной
поверке);

- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы;
- рабочие журнirлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуа-

тации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).
8.1.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуата-
ции применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в нор-
мативно-технической документации на средства поверки.

8.2 Проверка соответствия пзмерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтаж средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньtх линий связи по проектной документации на АИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факгически испоJьзуемых
средств измерений (измерительных компонентов) типам, указанным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.3 В случае выявления несоответствий по пунктам 8,2.1 и8.2.2 поверку приостанавли-
вают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения вьlяв-
ленньж несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

8.3 Проверка счетчиков элеrстрической энергши
8.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют нilличие документов энергосбьшовых организаций (сетевьш организаций), подтвер-
,{дzlющих правильность подключения счетчика к цепям тока и напряжения. При отсутствии
таких документов иJIи нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетtмков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключеIIиJI схемам. приведеннЫМ
в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью Энергомо-
нитор-3.3Тl .

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, последовате,чьнм проверка визуализации параметров.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
го компьютера. Оптический преобразователь подкJlючают к порту переносного компьютера.
Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным.
если получен ответ. содержащий данные. зарегисlрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно. либо с помощью переносного компьютера через

оптический порт или специализированного программного обеспечения конфигурирования
счетчиков. установленного на сервере. посредством уда.тенного доступа-

8.З.5 В слl чае выявления несоответствий по пункталл 8.3.1 8.3.4 проче.rl,ру проверки
приостанавливают до устранения данных несоответствий.

8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекTрической энергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрiцьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защит.ч программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несанкционированного достчпа. !,ля этого зап),скают на выполнение програмl\r)' сбора данных и

в поле (l]apoJb) вводят неправильный код. Проверк}, считают успешноti- ес-lи при вводе

неправильноI,о пароля програм]\rа не разрешает продолжать работ1,.
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8.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформачии измерительньIх
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.

8.4.5 В сrryчае выявления несоответствий по пунюам 8.4.1 - 8.4.4 процедуру проверки
приостанавливalют до устранения данных несоответствий. В сlryчае невозможности устрalнения
вьulвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.5 Проверка функчионпровапия вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования мультиплексоров (при их на:lичии).
Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подкJrюченного к мультиплексору (группе мультиплексорв) и специальной программы, из
состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подкJIюченные К

данному мультиплексору (группе мультиплексоров), бьrгIи опрошены.
8.5.2 Проверка функционирования модемов (при их на,тичии).

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности
специilльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если бьши установлены
коммутируемые соединениJI и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHaUl проверка модемов с использованием тестового программнОГО
обеспечения.

8.5.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их ншrичии).
Подключают к адаптерам переносной компьютер с прогрzlммным обеспечением.

Проверка считается успешной, если удirлось опросить все счетчики, подключенные к даннОму
адаптеру.

8.5.4 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.5.1 - 8.5.3 процедуру проверки
приостанавливают до устранеяия данных несоответствий. В случае невозможности уСТРаНеНИЯ
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

8.6 Проверка отсутствия ошибок лrнформачионного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация) и памяти сервера.

В момент проверки все технические средства. входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центрrrльном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывают
значениJl активной и реактивной электрической энергии. зарегистрированные с 30 минутным
интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки. по всем ИК. Проверяют нzUIичие

данньtх' соответствуюЩих каждому З0 минутномУ интерваrry времени. Пропуск данньD( не

допускается за исключением тех случаев, когда этот пропуск был обусловлен отклЮЧеНИеМ ИК
или устраненным отказом какого-.qибо компонента системы.

8.6.2 Выводят на экране компьютера или распечатывilют журнал событиЙ счеТЧИКа, СеР-

вера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами Системы.

Проверяют сохранность измерительной информации в паN{яти счетчиков и СеРвеРа СИСТеМЫ На

тех интервацах времени. в течение которых была нарушена связь.
8.6.3 Выводят на экране коNtпьютера и-пи распечатывают на центральном компЬЮТеРе

(сервере) профиль нагрузки за поjlные сутки. предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер или удаленный доступ до счетчика. считывают профиль нагрузки за те

же сутки. хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реактивной) мощ}tости.

хранящейся в ла]\{яти счетчика (с учетом коэффичиентов трансфорltаIrии измерительных

трансформаторов) и базе да}tных центрtL.Iьного сервера. не должно превышаТЬ ОДНОЙ еДИНИЦЫ

llладшего разряда учтенного значения.
8.6..{ Рекоrrендуется BIlecTe с проверкой по rI. 8.6.3 сличать показания счетчика по

акr,lrвной и реактивной э:tектричс.ской энергии строго в конце поJI},часа (часа) и сравнивать с
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данными, зарегистрированными в центрtlльном компьютере (сервере) системы для того же
момента времени. ,Щля этого визуаrIьно, с помощью удtlленного досryпа или с помощью
переносного компьютера через оптический порт считывают показания счетчика по активной и

реактивной элекгрической энергии и сравнивzlют эти данные (с учетом коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов) с показаниями, зарегистрированными в

центрalльном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего р }ряда учтенного значения.

8.6.5 В случае выявления несоответствий по пунктаI-| 8.6.1 - 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправньrх ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Проводится проверка соответствия зiцвленЕых идентификационных дilнных

программного обеспечения (ПО), указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование прогр:lммного обеспечения;
- номер версии (идентификачионный номер) прогрzлJ\.tмного обеспечеяия;
- чифровой идентификатор прогрzlJt{много обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- zlлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.0'l'7 -2014 кГосуларственная система

обеспечения единства измерений. Испьпания средств измерений в целях утверждения типа.
Проверка защиты программного обеспечепия> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственнм система
обеспечения единства измерений. Требования к программному обеспечению средств
измерений. Основные полохения).

9.2.1 Проверка локументации в части прогрitммного обеспечения.
На проверку представляется документация на программное обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническая документация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственная система обеспечения единства измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствует заявленным (наименомние ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе <справко).

Результат проверки считать положительным. если идентификационное наименование и

номер версии прогрalммного обеспечения соответствует зarявленному.
9.2.З Проверка цифрового илентификатора прогрilммного обеспечения.
На выделенных модулях ПО проверить чифровые илентификаторы и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора прогрilммного обеспечения производится на ИВК

(сервере). где установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить
хэширование файлов. или специalлизированное ПО. предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов. необходимо открьпь катiшог и вьцелить файлы. указанные в описания типа
на АИИС КУЭ. !алее, запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы. солержащие коды алгоритмов
вычисления чифровых и:ентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
алгоритмов вьFIисления чифровых идентификаторов должно соответствовать наименованию

файлов. для которых проводи"iIось хэширование.
I]O считается подтвержденным. если идентификационное наименование ПО, номер

версии (идентификационный номер) ПО. цифровой илентификатор ПО не противоречат
приведенны}l в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не проше.lшей lIoBepK\ и признается не

пригодной к приl\lенеIiию.
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l0.З Проверка нагрчзкIl нд вторичные цепи trзмерительных трансформаторов тока
l0.З.1 Проверяют наrIичие док),ментов энергосбытовых организаций (сетевых

организаций). подтверждающих правильность llолкjlючения вторичных обмоток ТТ. При
отс\,тствии таких доку lентов проверяют прави-пьность подключения вторичных обмоток ТТ.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка сведенпй о поверке средств измерений (измерительных компопеп-
тов)

10-1.1 Проверяют наличие сведений о поверке и срок ее действия для всех средств изме-
рений (измерительнdrх компонентов): измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, устройства синхронизации системного времени (УССВ). При
вьulвлении неповеренных средств измерений (измерительных компонентов) дальнейшие опера-
ции по поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавливаются и вьшол-
няют после поверки этих средств измерений (измерительньтх компонентов).

10.1.2 ,Щопускается при обнаружении неповеренных средств измерений (измерительньrх
компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.
Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, утвер-
жденным при утверждении их типа.

10.2 Проверка нагрузкп на вторичные цепи измерптельных трансформаторов
напряженпя

10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организациЙ (сетевьгх организациЙ) на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН
со счетчиком. Проверяют наличие доRтментов энергосбытовых организаций (сетевьrх
организаций), подтверждающих правильность подключения первиtшых и вторичных обмоток

ТН. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJIючеЕия первичных и вторичньrх обмоток ТН.

10.2.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что
отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocтaBJuleт не более
l0 О% от Uro*, .

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoToptul должна находиться в
диапазоне. указанном в ГОСТ l983-2015 <Трансформаторы напряжения. Общие технические
условия) и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН-

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
документом <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей
трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях
эксплуатации)).

При отклонении мощности нагрузкл вторичной цепи ТН от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае
невозможности устранения вьuIвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
l Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить! если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryапьного на мо[lент по-
верки системы. Результаты проверки считают положительными. если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше чсловия дrя ТН.

2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем. если известны входные
(прохолные) импедансы всех r,стройств. подкJlюченных ко вторичным обшtоткам измерительных
трансформаторов.

З .Щопускается проведение изллерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений.
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10.3.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которtlя должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7'7 46-20|5 кТрансформаторы тока. Общие технические условияD
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощIiости вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов
тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае
невозможности устранения вьuIвленЕых несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такОе

измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryальнОгО На МОМеНТ ПО-

верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол пОдТВеРЯ(ДаеТ

выполнение указанного выше условия для ТТ.
2 ,Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным п}тем, если известны ВХОДНЫе

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.
3. ,Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

l0.4 Проверка падения напряжения в линии связп между вторпчной обмоткой ТН п
счетчиков

Измерение падения напряжения U.,, в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и

вторичньtх цепей тансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации).
Падение напряжения не должно превышать 0,25 % от номинаJIьного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.
при превышении значения падения нtlпряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0,25 Уо операции проверки

приостанавливают до устранения данньж несоответствий. В случае невозможности устанения
выявленньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Примечания
l Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводить. если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на мо-

мент поверки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол

подтверждает выполнение указанного выше требования.
2 .щогryскается падение напряжения в линии связи счетчика с Тн определять расчетным tIJлем.

если известны параметры линии связи, автоматических выlотючателей и сила электрического тока,

протекающего через линию связи.
3 Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.
10.5 Проверка пределов допускаемых слrещений шкалы временн спстемы обеспече-

ния единого времеЕи Аиис куэ относительно нацшональной шкалы времени UTC(SU)
l0.5.1 Проверка времени УССВ
Запускают на серверах АИИС КУЭ конфиryратор для работы с УССВ. Подключают ра-

диочасы мир рч-02 к переносному компьютеру и с помощью конфиryратора ралиочасов МИР
РЧ-02 опрелеляют расхождение шкiIл времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02.

l0.5.2 Проверка времени счетчиков и сервера.

проверяют рабоц_. системы синхронизации времени. определяя по журналу событий

расхоjкJение шкал времени сиl{хронизируелtого и си нхронизирующего коj\rпонентов (уссв -
сервер- сервер - счетчик) в ]\toMeHT синхронизации lшка1 времени.
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10.5.3 Пределы смещений шкалы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) АИИС КУЭ относительно национальной шкаJ,Iы времени UTC(SU) определяют по

формуле:
д2

уссв

где Д".." - расхождение шкtlл времени УССВ и рмиочасов МИР РЧ-02, с;

Д** - предельное смещение шка,лы времени сервера АИИС КУЭ относительно шкалы

времени УССВ, с;

Д.* - предельное смещение шк:UIы времени счетчика относительно шк:lлы времени сервера

АИИС КУЭ, с;

Пределы смещений шкмы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной
шкilJIы времени UTC(SU) ДТ не должны превышать +5 с.

10.5.4 В случае вьuIвления несоответствия по пункry 10.5.3 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

1l подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований пунктов рiIзделов 7 - 10 подтвер-

ждают соответствие поверяемой АИИС КУЭ метрологическим требованиям, установленным В

описании типа, и пригодность к да,тьнейшему применению.
В случае вьIявления несоответствий по пунктам разделов 7 - l0 поверяемм АИИС КУЭ

не соответствует метрологическим требованиям. установленным в описании типа. и приЗНаеТСЯ

неприголной к да.rьнейшему применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании выполнения операчий поверки по пунктам разделов 7 - 11 оформля-

ются результаты поверки и осуществляется передача сведений о результатах поверки в

Федера:rьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от З 1 .07.2020 г. J,(! 25l 0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица. представившего ее на поверку. в

случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие ДИИС КУЭ по

пунктам разделов 7 - ll) выдается свидетельство о поверке. оформленное в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от З1.07.2020 г. J'(Ъ 25l0. В приложении к свидетельству- о

поверке указывают перечень и состав Ик с указанием наименований. типов в соответствии со

свидетельствами об утверждениИ типа сИ. заводских номеров средств измерений

(измерительньrх компонентов). входящих в состав каждого Ик (дп" счетчиков электрической
энергии также указывается условное обозначение модификачии и варианта исполнения в

соответствии со свидетельством об утверждении типа Си), прошелших поверку и пригодньж к

применению. т:lкже указывают наименование. тип и заводской номер УССВ. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска поверительного клейма и (или)

наклейки со штих-кодом.
12.3 По заявлению владельца диис куэ или лицал представившего ее на поверку. в

с-qучае отрицательных результатов поверки (отдельные Ик были забракованы по пунктам

разде-rIов 7 _ l l). дииС КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксп_пуатации. в части ИК
не прошедших с положительныNr результатом поверку и на нее выдается извешение о

непригодности. оформленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга от

з1.07.2020 г. Ns 2510. с ),казанием причин непригодности. В при;rожении к извещению о

непригодности указывают перечень и состав ИК с указаниеL наименований- типов в

соответствии со свилетеjlьствами об утверждении типа Си. заводских номеров средств

измерений (измерительных коN,tпонентов). входяIчих в состав каж.lого ИК (дп" счетчиков

э:lектрической энергии также },казывается } с_IIовноL, обозначениL, rlоJификации и варианта

ДТ = t1,1
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исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих
метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнеЕие процедур
по пунктам рzвделов 7 - 11 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.

Разработал:
Заместитель начirльника метологической службы Рахманов
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