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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика распрострrlняется на системы видеоизмерительные НПК (далее по

тексту - системы), предЕазЕаченные дrя бесконтalктньD( и контактных измерений линейяых И

}тловьD( panмepoB, взаимного расположения элементов р }личньD( дgга;lеЙ в пРямО}ТОЛЬНЬD( И

поJIярньD( коорд{натах, и устанавливает методы и средства первичной и периодrческой поверк.
1.2 По итогам прведеншя поверки обеспечимется прслеживаемость к ГЭТ 2-2021

посредством Государственной поверочной схемы для средств измерений длины в ди:шазоне от
1 

, l0-9 до l 00 м и длин BoJm в ди.шазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Федераьного
агентства по техническому реryлирванию и метрологии от 29.12.2018 Ns 2840 (с изменениями,
внесенными приказом Федермьного aгентства по техническому регулированию и метрологии От

15.08.2022 г. N 2018) и к ГЭТ 22-2014 <Государтвенному первичному этzlлону единицы плоского

углаD согласно локальной поверчяой схеме. Поверка вьшолЕяется методом прямых измерний.
1.3 В рзультате поверки должны бьггь подтверlцены следующие метролоrические

трбования, приведенные в таблице l.

Таблица 1-М огические ха стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной и периодrческой псверок должны выполняться операции9

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ип оиип иодической по к

стикинаименование

+(1,5 + L/l00)
*(2,0 + L/100)

2,0 + L/l00

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешпости измерний
линейных размеров*, Mro.r

- в направJIении олной оси (Х; Y)
- в плоскости двц осей (Х, Y)
_внап енлп ос:и Z**

0,000l
I {eHa единичы н:lименьшего разряда при измерении длины. мм.
не более

+l5"
Прлелы допускаемой абсо.тпотной погрешности измерпий
плоского Ja
Примечание - Где L - измеряемм длина в миJrлиметр:ж.
* При оптическом увели.Iении 4,5 крат и более.

с помощью конт:lктного датчика.

ки приопераций повер
обязательность выполнения Номер раздела

(пупкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция по

периодической
поверке

перви(шои
поверке

Наименование операции поверки

4J21
,7

дадаииВнешний осмотр средства изм

8даПодготовка к поверке и опробование

дада
средства измерении
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l 2 J 4
Определение метрологических
характеристик и подтверждевие
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0

Определение абсолотной погрешности
измерений линеfuiьв размеров в
направлении одной оси (Х; Y), в плоскости
двух осей (Х, Y)

да да 1 0 1

Определение абсотпотной погрешности
измерений линейньв размеров в
направлении оси Z

да да l0.2

Определение абсолотной погрешности
ерений плоского углаизм да да l0.з

Полгверждение соответствия средства
измерений меlрологическим,гребованиям да да l0.4
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п олжение таблицы 2

2.2 В СОотвстствии с заявлением владеJъца систем доIryскается проведение периодической
ПОВеРки без коrrгакгпого измерительного датчика (в направлении оси Z), с обязательным ук rанием
в проmколе поворки и в Федеральпом информационном фонде по обеспечению едиIlства
измерений информачии об объеме проведенной поверки.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться след5пощие условпя:
- температура окружающей среды, 'С (20 !2);
- измепение температуры окружающего воздуха в течении 1 часа, "С, пе более 1

- относительнм влФкность воздуха, О/о, не более 10.

З.2 При проведении поверки исключить влияние JIюбьrх внешкlд< исmчников вибрацяи.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИА"ДИСТАМ, ОСУIIF,,СТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскalются лица, из)цившие настоящ}то методику поверки,

эксплуатационЕуIо докулчrеIrгацию на поверяемые системы и средства поверки и прошедшие
обlчоние на право проведения поверки по требуемому виду измерений.

4.2 !rи проведения поверки системы достаточно одного поверителя. Все работы по поверке
СИСТеМ ДОЛЖНЫ ПРОВОДИТЬСЯ ПО СОГЛаСОВаНИЮ С ЛИЦаItlИ, ОТВеТСТВеННЫМИ За Ю( ЭКСПЛУаТаЦИЮ.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, укчLзанные в таблице 3.
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Таблица 3 - М ологические и технические бования к с по ки
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требовлrия к
средствап.r поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемыr(
средств поверки

1 2 J

п. 8.3 Коггроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Срдства измерний температуры окружающей
среды в ди:шазоне измерений

от +l5 оС до +25 ос с абсолютпой
погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерний относительной вл:Dкности
возд}ха в ди:шазоне от 30 % до 80 % с

погрешностью не более 3 %

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры ИВТМ-
7, модификшlия
ИВТМ-7 М исп.
ИВТМ-7 М2, рег. М
15500_12

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование срдства
измерений

Эталопы единиIЕI длины, соответствующие
трбованиям к этzlлонilм Ее Irиже 4 ршряда по

государственной поверочной схеме,

угвержденной приказом Федера.льного
агентстм по техническому реryлиров:lнию и

метрологии от 29.12.2018 г. Nо 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федера;rьного :lгентства по техническому
реryлирванию и метрологии от 15.08.2022 г.

М 2018) в ди.шазоне измерний длины
от 30 до 100 мм

Меры дтины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламаш, рг. J{!

5l838_ 12

п, 10.1 Опрлеление
абсолютной
погрешности
измерний шrнейньпt

размерв в
направлепии одrой
оси (Х; Y), в
плоскости двух осей
ё, Y)

Эталоны единицы дlины, соответствующие
трбованиям к эт:lлона!.r не ниже 2 разряла по

государственной поверо.пrой схеме,

лвержденной приказом Федера:lьного
агентства по техншескому регулирванию и

метрлогип от 29.12.2018 г. Nl 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федера,rьного lгентства по техническому
реryлирмнию и метрлогии от 15.08.2022 г.

Ne 2018), в диlшазоне измерний длины
от 0 до l00 мм

Меры длины
rгrриховые, рг. Nч
,l6752-19

Эта,rоны единицы дIины, соответств},ющие
трбовшrи.шr к этalлонiм не ниже 4 разряда по

государственной поверчпой схеме,

уrвержденной приказом Федерального
ilгентстм по техническому регулирмнию и

метрологпи от 29.12.2018 г. Nч 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федерального lгентства по техническому
реryлиромнию и метрологии от l5.08.2022 г.

Nч 201 8), в диапазоне измерений дшны
от 0,5 до 450,00 мм
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п. l0.3 Опрлеление
абсолютной
погрешностп
измерний плоского
угла

Эта.lIоны единицы плоского }тл4
соответствующие трбованияrr к этzlлонам не

ниже 4 разряда по государственной поверчной
схеме, угвержденной приказом Федерального
:гентства по техническому реryлированию и

метологии от 26.1 1.2018 г. ]ф 2482
(с изменениями, внесенными приказом

Федермьного агентстм по техяическому
реryлиров:lнию и метрологии от 29.04.2019 г.
}l9 1018) в ди:шазоне измерений плоского }тла

от l0' до l00"

Меры угловые
призматические
MY-l, МУ-2, мод.
МУ-1, рг. 19 485-б4

Вспомогательное оборудование :

п. 8.3 Секуrломер двцстрлочньй механический 5lС.Щ, рг. Ns 1125-57.
,Щиапазон измерний от 0 до 30 мип. Прделы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений +0,2 с.

п. 10.2 Пластины плоские стекJuIнные 1-го 2-го класса ПИ80, ПИl00, ПИ120,
рег. JФ 197-70. Отк.llонение от плоскостности рабочих поверхностей
нижних пластин не более 0,0б мкм. Отклонение от плоскостности
верхних пластин не более 0,09 Mro,r.

Примечание -.Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аттестоваЕные
эт:lлоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа и повереннь!е,
удоыIетворяющие метрологическим требоваrи-шr,r, }кilзанным в таблице.

МП-ОТГ-202522 <ГСИ. Системы видеоизмерительные НПК. Методика поверки>

п должение таблицы 3

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При подготовке и прведении поверки должно бьггь обеспечено соблюдение требований
безопасности работы и эксплуатации д;tя оборуловшrия и пepcoнit,,Iц прводящего поверку, в
соответствии с приведенными требованиями безопасности в нормативно-технической и
эксплуатационной документации на средства поверки.

6.2 При провелении испытчlний долlrсrы быгь соб:подены требования безопасности согласно
гост l2,з.0l9_80, гост 12.2.007.0-,l5.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно бьгь установлено соответствие систем след}.ющим

требованиям :

- соответствие внешнего вида средсткr измерний описанию и изображению,
приведенЕому в описllнии типа;

- комплектность системы должна соответствовать ее РЭ и паспорту;

- нмиrше логотипа изготовитеJIя на системе;

- нмиlше маркировки на системе в соответствии с ее РЭ;

- отс)пствие видимьD( внешних повреждений рабочей поверхности пред\{етного стола и
измерительньD( элементов системы, влияющих на работоспособность системы;

- отсугствие загрязнений на объекгиве оптоэлеrгрошlого измерительного блока.

7.2 Система сlштается пршедшей опердlию поверкп с положительным резуJIьтатом, ecJm
она соответствует трбомнияtrl, приведенным в п. 7.1.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить систему и средства поверки к работе в соответствии с rх документlrми по

эксплуатации.
8.2 Если система и средстм поверки до начала измерний на(одиJIись в кJIиматических

условил(, отJшчllющID(ся от указанньD( в п.3.1, то их выдержикlют при этих условиях пе менее
двух часов, шли времеЕи, указiшного в эксплуатационной документации.

8.3 Провести контроJIь условий поверки, используя средстм измерний, удоыIетворяющие
трбованиям, указaшным в таблпце 3.

8.4 Вк;по.пrть систему и перона.пьньй компьютер, запустить пргр:ммное обеспечение
согласно Рэ системы.

8.5 Вьшолнить ка;lибрвку системы согласно руководстм пользоватеJIя (лалее - РП).
8.б Прверить работоспособность пульта управления системой (при пали.ши) и

перемещения по,щижного пред{етного стола по осям Х, Y, Взаимодействие подвихоrьп< частей
системы долкно прходить Iшавно, без скачков и заеданий.

8.7 Проверить рабоry ламп подсветки преlФrетною стола системы.
8.8 Установпть на прдметный стол системы меру длины концев},ю плоскопараллельную

(датее - КМ!) с номинаJIьным значением длины от 30 до l00 мм, прверить фокусирвку
изображепия. Здесь и да:lее при ycT:lHoBKe КМ,Щ следует применять теплоизолирующие перчатки.

8.9 Система сrштается прошедпей операцию поверки с положительньш, результатом, есJIи

все операции, приведенные в п.п. 8.4 - 8.8 выполнены успешно.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 В строке меню выбрать <Помощь>. В открывшемся меню выбрать пркт <О прграмме>.
9.2 В появившемся окне прочитать идентификационные дzшные пргра rмного обеспечения

(ла,чее - ПО).
9.3 Система сtштается пршедшей операцию поверки с положительным результатом, если

идентификационные д:rнные ПО соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иде икi lионные данные По

r0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских ьрАктЕристик и
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВЛНШЯМ

10.1 Определение дбсолютшой погрешности пзмереппй лппейных рдзмеров в
направлеппп одпой оси (Х; Y), в плоскостп лвух осей (Х, Y)

10.1.1 Установить меру длины lптриховую IIБ (да.пее - ШМ.Щ) в н.шравлении оси Х в
положение l предr.rетного стола системы в соответствии с рисlнком 1 .

10.1 ,2 Сфокусирвать систему на изображении шка.тIы ШМД.

значение для исполнений
р, пА

Идентификшtионное наименование ПО INSPEc_M Rationalvue
5.5.з.2 у2024.0.240'710Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

I_{ифровой идентификатор ПО
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Y
Y*,.

Yоl2

Yo
х

Хо

Рисlтrок l - Установка ШМfl на предметньй стол системы в нaшравлении оси Х

Д,ч =(ru-a,).1000,

где 4 - деЙствительное значеЕие длшш измеряемого i-ого отрезкц взятое из протокола

поверки на ШМД, мм;
,, - измеренное значение длины i-ого отезка BJ'-oM положении, мм.

Нмбольшее по модуJlю значение принять за абсоJIютную погрешность измерений линейньD(

размеров.

10.1.7 Выполнить пуякты 10.1.3 - 10.1.4, устшrавливая ШМД в нtlпрzlвлении оси Y. В
случае, если ди:lпiвоп измерений линейньD( размеров системы в нtшравлепии оси Y не превышает
300 мм, то ШМ! установить между положениями 2 п 4;3 и 5. Выполнить пункг 10.1.6.

Примечание - В случае, если диапазон измерений линейньп< размеров системы в

направJIении оси Y состав:rяет от 0 до 100 мм измерения длин отезка от 0 до 150 и от 0 до 200 мм
не выполняются.

Xoi2
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1 0.1 .3 Совместить начtlло отсчета с Еулевым штрLiхом меры.
10.1.4 Выполнить последовательно измерения длин отрезков: от 0 до 1;от 0 до 30; от 0 до

70; от 0 до 100; от 0 до 150; от 0 до 200 мм при прямом ходе движения пре.щ,rетного стола системы
согласЕо РП. Измерения проводI{гь с использованием фlнкции автофокусировки при
максимltльЕом увеличении в проходящем свете.

l0.1.5 Выполнить пункгы 10.1.3 - 10.1.4, уст:lнав]Iивzrя ШМ.Щ поочередно в положения 2 - 5
предметного стола системы. В слуrае, если диапазон измерений линейньп< размерв системы в
нilпрzlвлении оси Х не превьrшает 300 мм, то ШМ,Щ установить между положениями 2и3;4и 5.

10.1 .6 fuя каждого отрезка длины при разных положениях ШМ.Щ рассчитать абсолютную
погрешность измерений длины (rплнейньп< размерв) по оси Х, Д,r, мкм, по формуле

(1)
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10.1.8 Выполнить tц/нкть! 10.1.3 - l0.1.6, устанавливая ШМД в плоскости двц осей (Х, Y)
центра;rьной области.

l0. l .9 Система сIштается прше.цтпей операцию поверки с положитеJьным результатом,
если абсоrпотная погрешность измерений линейньrх размерв в н:шравлеЕии одной оси (Х; Y), в
плоскости двух осей (Х, Y) соответствует таблице 1 .

10.2 Опрелшеппе абсолютной поцrешности пзмереппй лппейпых размеров в
направлевиrr оси Z

10.2.1 Для определения абсолютной погрешности измерений lшнейньп< размеров в
нlшрzlвJ]еЕии оси Z выбрать не менее четырех КМД с максима,тьной длиной не менее 75 О/о от
верхнего предела измерений. .Щопускается использовать блок КМД. .Щ,тя измерений нижней то.ки
ди:шalзона измерний испоJIьзовать КМД диной 0,5 мм, прдмрительЕо притерев ее к пластине
плоской стеклянной.

10.2.2 Выполнить катибровку системы согласно РП.
10.2.3 Поочерлно выполнить не менее тех измереЕий для кахцой КМД согласно РП.

Измерния прводитъ по крllям и в центре пред {етного стола.
10.2.4 Для каждой измеренной КМД рассчитать абсолютн}то погрешность измерний

линейньrх размерв в напрzлвJIении оси Z, А_, , мкм, по формуле

д, = (z _{(l + с. (, _20)).1000, (2)

10.2.5 Система сtштается пршедшей операцию поверки с положительным резуJьтатом,
если абсошотная погрешность измерений линейньп< размеров в нaшравлении оси Z соответствует
таблице l.

10.3 Опреле,rеппе абсолютпой погрешпости rrзмеревпй плоского углr
10.3.1 Выбрать не менее шести мер угловьп призматических (дшее - меры 1тловые) с

номинIIJIьными значениями плоского }тлц равномерно распределенными во всем диtшазоне
измерений. Установить меры угловые на измерительньп1 столик таким образом, тгобы оки были

распределеIrы по поверхности измеритеJьного столика: по кр:rям и в центре измеритеJьного
стоJIика.

10.3.2 Сфокусироватъ систему на изображении поверхности меры угловой. Вьпrолнrтгь
подготовку к измерениям мер угловьrх согласно РП.

10.3.3 Выполнить измерения плоских }тлов ди всех мер угловьD(, установленньD( на
прлметньй стол. Измерения провод{ть с использовzlнием функчии автофокусировки при
мiжсимальном увеличении.

10.3.4 Для каждого измеренного значения плоского угла меры угловой рассrштать
абсо.lпотную погрешность измерний плоского угла До,...", по формуле

Д(t=сt-(rа,
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Примечание - В слуtае, если диIшазон измерний .тшнейных размеров системы в плоскости
двух осей (Х, Y) cocTaBrиeT от 0 до l50 мм измерение длины отрезка от 0 до 200 мм не вьшолrrяется.

где { - действительное значение длины КМ,Щ, взятое из протокола поверки на КМ,Щ, мм;

о - температ}?ньrй коэффициент rинейного расширения меры, 106 К-1;

t - темпераryра рабочего прстрiмствц в которм прводrг испыгания, ОС;

z, - пзмеренное среднее арифметическое значение дJIины КМД, мм.
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где с - плоский угол, измеренньй системой, ...О;

са - действительное значение плоского угла согласно пртокопу поверки

Наибольшее по модулю значение принятъ за абсоrпотную погрешность измерений плоского

угла.

10.3.5 Система сIштается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,
если диrшазон и абсолютная погрешность измерений плоского угла соответствуют таблице l .

l0.4 Полтверхленше соответствпя средства пзмерений мец)ологпческим требованпям
10.4.1 Положительное решение о соответствии системы метологическим требованиям и

пригодности к дыrьнейшему применению выносится на оспомнии выпоJшенlt I всех опеРациЙ
поВерки по Данной методике и при пол}л{ении значений измеренньIх физических величиIl с
допускаемыми погрешностями, не превышаrющими указанные в таблице l.

10.4.2 Огричательное решение о несоответствии системы метрлогическим трбованиям и

непригодности к да,rьнейшему применению выносится на основ{lнии вьшолнения шОбОй ИЗ

операчий поверки по даrrной методике и при получении значений измернньп< фиЗичеСКИХ ВеЛИIШП

с допускаемыми погрешностями, превышаюшшми }казalнные в таблице 1.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки оформллотся пртоколом поверки в произвольной форме.

Пртокол можег хр:lниться на элекгропньD( носитеJшх,
l1.2 При положительньD( результатах поверки средство измерниЙ признается пригодНЬШ К

применению и по заявлению владельца средства измерений может быть оформлено свидетельство

о поверке в устalновленной форме. Нанесение знzжа поверки на средство измерений не

предусмотрено. flпомбирмние систем от несанкционирмнного доступа не предусмотрено.
l 1.3 При отицательньD( результатах поверки средство измерениЙ признается неприГоДrым

к применению и по заявлению вJrадельца средства измерпий может бьпь оформлено извещение о
непригодности в уст:lновленной форме с указанием приIшн непригодtости.

l1.4 Сведения о результат:rх поверки (как положительные, так и отицательЕые) передаются

в Федера,rьньй информачионный фонл по обеспечению единстм измерений.
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