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l обшtпс полоrýеlIия
1.1 Настоящая методика распространяется на нагрузки электронные постоянного тока

высокой мощности Ainuo АN23б(F) (дмее - нагрузки) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических харtжтеристик в paJ{K:rx прводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственной
поверчной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28.07,2023 Ns l520,
подтверждаюtltей прослеживаемость к госчдарственному первичному эталону ГЭТ l3-2023;

- передача единицы сиJlы постоянного электрического тока в соответствии с
государственной поверочной схсмой, утвержденной приказом Росстандарта от 01.10.20l8 Nс
209l. подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-
9l;

- передача единицы электрического сопротивления в соответствии с государствеяной
ловерочной схемой, 1,гвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 .N!345б,

подтверждаюlцей прослеживаемость к государствеяному первичному этzrлону ГЭТ l4-20l4.

1. j l} ttacTtlяtttei,i rleToдltttc поRерки l lспо_rl ьз\,еl,ся \lе,гоjlы пряIIых Il косвеI{Ilых

измерений.

2 Персчеlrь оllераций IroBepKrr средства измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l.

таблица l - опе ll I I()Bc Kli

Нttименование операции поверки

()преJеjlсllllе \,leTp()Jl()1,1lчecKt.tx харtlктерис,гик
и подтверждение соответствия средства
и ]\,{ HIlIt \l логическим ot]aH I] я \1

()прелеленлtе абсtl,:tкrr,ной погрешности
\ с LaнOl]lill ctl,1ы пос,lояннOго Iока Да ,i|a

Определение абсолютной погрешности
установки электрической мощности
постоянного тока

- темлература окружающей среды.'С......,.
отнOсительная влажность, % - -. -..,....,.....

З 1-1rcito tr:rllttlt к ),с.-lоl}ltяýl lll)rlt}eдcltllя повсркrl
З.l Прrl проведениl,t поверки должны соблюдаться следующие условия:

................25 t 5

.от 30 до 80

.l'I'рсбrrванllя к ctteциaJlllcl,il:rr, осупlестR.rIяtоlllllлI поверку
4.1 К поверке нагрузок допускак)тся лица, имеющие необходимую квалификаuию,

опыт поверки средств измерений, изучивulие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки. 

.)

Обязателыtость проведения
при поl]ерке

периодическои

Номер
IlyHKTa

методики
поверки

первичной

1 J ]l
7Да ЛаВнешний ocl,to,l,p средства измерений

ЛаДа 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств из]черений)

8.зfla Да
Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средств измерений)

Да 9Проверка программного обеспечения Да

Ла l0Да

l0.1Да Да
Определение абсолютной погрешности
лtзмерений напряжения постоянllого тока

l0.2

Да Да l0. j



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операшии
поверки.

требуюшие
при}tененис

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые дlя

проведеllия llоверки

l 2 _)

5 Метрологrlческие ш техппческпе требования к средствам поверки
5.1 l'Iри lIроl]едеllии Ilоltерки прLl\,tеняются средства Iloltepки (trсновные

вспомогательные), леречисленные в таблице 2.
Таблица2-основныес а Il()B ки

ll

п.8.1

Контро.rь

условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средств
ll]Il eltllII
п. l0. l
Определение
абсолкrтttой
погрешности
измерений
напряжения
постоянного
тока
ll

IOпlrc,lcrctltte
at)c(),1lKII ttoIl

погрешности
установки
силы
постоянного
тOка

Средства измеренпй температ}ры
окружаIощей среды R диапазоне измерений
o,r, +20 оС до +30 "С с абсоlrютной
погрешностью *l ОС;

Средства измерений отrrосительной
влакности воздуха в диапазоне от 30 % до
80 7о с погрешнб916р +2 ОЙ;

Эталоны елиницы постоянного
элекl,рического напряжения и средства
измерений. соответствующие требованиям
к ,)та.цонам не ниже 3 разряда по ГПС,
уr,вержленной IIриказоNt Росстандарта от
]8.07.202З Jфl520, в диапазоне значений от
0 до 1000 В

Прибор комбинированный
Testo 622. рег. Nэ 53505-13

Источник
постоянного

регулируемый GPR-I00HO5D,
рег. Nэ 30l65-05
lt4ультиметр цифровой
З44'10А, рег. JФ 63371-1б

l0.2 этаrtlны е,lиницы силы постоянного
).lcl(,ll]IttlecKoгo,гока }! средсl,ва измеренlлй

источник питания
постоянного тока
программируемый GenesysтM
мощностью l0/l5 кВт, рег. J,,|Ъ

46б8б_l l
источник питания
постоянного тока

регуjtпрус]\t ы!"l CPR- l 00HO5D,

рег. }Ф 30l65-05
Шунт измерительный

стационарный
взапмозаменяемый
75ШСМ.М. рег. Nl 40474-09

рег. Nл 787l0-20
Мультиме,t,р цифровой
з4470А, . Ns 63371-1б

сOответсl,вуlощие rребованиям к этilлонzlм
не ниже 2 разряда по ГПС, утверlкденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018
Np209l. в диапазоне от 0 до 100 А.

Эта-rоrtы е.lинtlцы э-пектрического
сопротивлеllия tlостояIlltого тока и средства
tлзллерений, соответствуIощие требованиям
к эталонам не ниже 2 разряда по ГПС,
утвержденной прикд}ом Росстандарта от
30.12.2019 Ns345б, в диапазоне от l00 до
800 А.

_,|

питания
тока

пег



lI должение таблицы 2

6 'I'ребованлlя (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки
{r.l Помепtение для проведения поверки должно соответствовать правилаIt техtlики

безопасности и п l]()изво.fствен ной санитарии.
6.2 При проведении поверки нагрузок необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности. определенные
в эксплуатационных док},L.lентах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допуск:lются лица, прошедшие инстуктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о прверке знаний. Специалист, осуществляюший
поверку нагрузок, должен иметь квапификационную группу по электробезопасности не ниже
третьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
При проведении внешнего осмотра должно быгь установлево соответствие

СЛеДук)щим тебованиям :

- комплектность нагрузок в соответствии описанием типа,
- отсутствие Nrеханических поврждений корпуса и соединительных элементов,

нарушающих работу нагрузок или затрудняющих поверку;
- все надписи на паяелях должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знака }тверждения типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повреждений и должвы быть чистьши.
Нагрузки, не соответствующие перечисленным требовшrиям, признilются

непригодными к применению и дальнейшей поверке не подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
8.1 Контроль условий поверки

]

l 2 _)

п. l0.3
Определение
абсолютной
погрешности
устzlновки
элекгрическо
й мощности
постоянного
тока

Эталоны единицы постоянного
электрического напряхения и
электродвижущей силы, и средства
измерений, соответствующие требованиям к
эт:lлон.lIt{ не ниже 3 разряда по ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
28.07.202з Nql520 в диапазоне значений от 0
до 1000 в
Эта,тоны единицы силы постоянного
,)лектрического тока и средс,гва измерений.
соответствующие требованиям к этalлонам
}le ниже 3 разряда по ГПС, утверхценной
приказом Росстандарта от 0l . l 0.20l 8 N!]209l
в диапазоне от 0 до l00 д.

эталоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к
этilлонам не ниже 2 разряда по ГПС,
}твержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 Nq3456 в диапазоне от l00 до
l000 А.

прогр:lммируемый GenesysтM
мощIостью 10/15 кВт, рег. Nл

4бб86-1l
исто.шик питания
постоянного тока
регулируемый GРR- l 00HO5D,

рег. Nч 30l65_05
Шун, измерительный
стационарный
взаимозаменяемый

75ШСМ.М, рг. J,,lЪ 40474-09

токе)., рег. N! бl767- l5
Мультиметр цифровой
34470А, рег. N9 63371-1б

Источник
постоянного

питания
тока

Вспомогательное оборудование для п l0,3:
Источник питания постоянного тока АКИП- l l 88-800-750- 1 80

Примечание - fiопускается использовать при поверке другие утвержденные и
ат-гестованные эта{оны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

е. \l]lовлетворяющI{е метрологическим требirваниям, чказанным в таб;tицсп()веренны



8.1.1 Перед проведен}rеi!r операцийI поверки выполнить контроль условий
trKpl'жaKlщel:t с 1-1е.tы.

8.1.: l\L)ll1I]ojlb oc\tt(cc1,1].lrlIl, ltз.\lcl)cIllIe\l lt_llllяI()ll{llx t]taK-t,tllltlB_ \,Iiазаtllных в п. j- с
помощью прибора контро.,Iя усrtlвий поtsеркli (или иных средств излtерений указанных
п|lра\{етров), I4зrtереIttlя в.,lllяюIllих фаttторов прово.]1Il,гь в KoN,tIIaTe. где проводятся операIII{U
поверки.

8.1.3 Рсзу"пьтаты изItерений теillпературы и относительной влажности должны
нtlхолиться в Ill]слс,.ililх- чкilзtl}lItы\ в lr. З. В противноNI сл},чае поверк)" не проводят ло
приведеI{ия r,с_,tовиii ilOBep},It в ctltrt BeTc-tBиt.t с ll. ],

8.2 I lеред llроведеlII{с\l пol}eptil.I доjlr{ны быгь tsr,lllо.lllеFIы с-Tед),l0щ!lс
пOдго,[оt]и l,еjIыlые рабоl,ы:

8.2.1 llровести те\ническlrе tl организационные мероприятия по обеспечениIо
бсзtlll.tсttllс,tlt iiрt)волlj-\lы\ рitбо,t, ts сOuгt]е,[с,гвиI.t с Jейс lв),lощи\ttt положениями ГОСТ
12.27.0_75.

t1.2.2 ll1ltlBeprrтb Hir,lIlLlиe :tciic lrtttя cp(lNit llоверNи основных средств 11оверки.

8.2.З Срслства повсркII Il поверяеj\,!ые IIагрузкIr ,fолх(Itы быгь по.l(го,говлены к работе
сог-,lасflо их эliсIl_лYit,I,llцIlоllIlыIl J()к),\1сlt,гll\l.

8.3 Опробование
Вк.лtrl.tсние il опробованlrе tlагр\,зок производится в с.]едуtоIItе\{ порядке:

зii.,l]rJtlll1,1, li}l,],:r_IIlIc п])ll Il()\lt)щiI ci)0,IBcl,cl,BYIOlIli,й K.lltBlItttIt:
npoBL,pLITb работоспособность дl]сплеr. dlуitкциональны-\ K-,IilBIltll:

- провер}tть rta соответствие руководству по )кспJIуатациt| peilill\lы. отображаемые
на ЖКИ. при перекjlючеtlllи perк}Il{olJ рабогы и нажатии соответствующих клавиш.

Результат считается положительным, если корректно отображается информация на
дисплее нагр\,зки. В протлtвнопt слуtIае нагрузка пр}Iзнается непригодtrоti к применению и
. tll, il,t] ciii iL!'i ]l. ],,.jr]ia lIc i l i)_ i, i! ;li, I i .

9. lI1ltlBepK:r t l pOt,partllIlo гсl обеспе.lеttttя
lU. I Г[рtlверrt1, l{pol,palll11.1ol,tl обеспечения проводят в следуlощей

tIоследова,гельности:

- включить llитllние нагрузки:
llii.lilli l, lillOill(_\, <N4enLt>- ,tтtlбы ltcpcl:i-t,1,1 к rtirc грtlйtllrt lrctlItl:

- выбраt ь вк-]tадку <Vегsiсlп>:

- l] оl,крывше\lся (,кне счиl,а,I,ь версию внутреннего прогl)цItмltогtl trбеспечения.
Резч-.lь-гаr проверки счлl-гае,гся положительным. если }IoMep версии внутренlIего

програ}1\{Il()го обеспеченllя соответствчет указанному в Таблице 3.

Таблица 3 I4деllти Irкеt(}iонные данные в него п пtного обеспечения
lIдеrll,и(lикационttые дан}tые (признаки) зrlачение

Идентиt}Irкацлrс)нное наименование ПО отсутствуе,г
Номер версии (идентlлdlикацион ный Holrep) ПО. не ни;ке V1.0l

В противнолt случае нагрузка признается непригодной к приItrенению и дальнейшей
]lOaepKe не IIодjlе)I(и1,.

5



l0 Опрелелеllrrе метрOлогических характеристик ll подтверждепше соответствия
средства измерениir }lетрологпческим требованиям

l0.1 Определение абсолютной поtрешности измерений напряжения постоянного
тока

Опрделение абсолlmной погрешности измерений нiшряжения постоянЕого тока в

режиме стабtl.гttlзации напряжения проводят в следуюшей последоttа tелыtости:

- собрать схему, согласно рисунку 1.

Рисунtlк l - Структурнм схема соединения приборв.

вкjIк)чи,гь пи,tаllие нагрузки:
l'{l llс-г()tllIИке llllTatIltя \'c'liltloRIITt, зllаtlеlIllя llаllряil(L'llllя_ c()O't't}c'гc-l'BvI()Iltlle (5 %

15 %). (45 У,, - 55 %) и (90 9Ь - l00 7о) от кtlнечного ,Jначеl{ия диапазона измерений
напряжения постоянного TOKtli

- Ilp1.1 Il()мощи l\l),-,lь,l,}t\,1е-|,ра,lаdlиксировать напряженпе Ila зажимах нагрузки;

- абсtrлttrтную погреш}lость измерений напряжения постоянного тОКа zll',,',,, ts,

()прс.,l(,,,|]Iть по (ropltv,re

lU un- Uu.ru. - Un, (l)

где (/,,,u -значение напряжения постоянного тока измеренное нагрузкой, В,
U, - значеtlttе напряжения постоянного тока, изN{ереняое мультиметром, Bl

Результаты поверки считalются удоыlетворительными, есJIи полученные ЗНаЧеНИЯ

погрешности не превышают указанных в таблице Al Приложения А к настоящсй методике
поверки.

-,1

I

l

ll:tl llv lыit I lcTo.1ttttK llilr]llll1я (lIIl)

l
i i

\ly.rbTnrreTp +

6
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l0.2 Опрелеленlле абсолtо,t,ltоt] lIогрешности устаноRки силы постоянного тока

Определение абсолютпой погрешности установки силы постоянного тока при работе
в режиме стабилизации силы постоянного тока проводят в следующей последовательности:

- собрать схему согласно рисlпку 2.

- в зависимос,ги or, модификации нагрузки выбрать шунт (сопротивление шунта R)
таким образом. чтобы протекающий ток через Еагрузку не превышал максимального тока
шунта;

- lIa Itсl,очнtlкс питанлIя t|остояltного тока ycTalloRItTb ,iначсltlIе all.:lы постоянного
,гока на выходе. равное верхнему значению предела тока в нагрузке. l[,,rя получения
необходимого значения силы постоянного тока на выходе источника питания допускается
брать HecKo.1tbKo источников питания, соедивяя их параллельно (для увеличения выходной
силы постоянного тока) в соответствии с их руководством по эксплуатi lии;

- на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации тока (СС) согласно

руководству по .Jксплуатации 
:

- установить значения силы постоянного тока соответствующие (5 % - 15 %),

|45 О/о , 55 %) и (90 9/о - l00 %) от конечного значения диапазона установки силы
постоянltого тока:

- включить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;
прIл пoмotltt{ I,t},-пьтиltетра измерtlть падение напряженIля на шl}TrTe [.Iu,, В:

- ток. lIротекающий через lxyнT /ul, А, вычислить по формуле

Uцl
Iu, Rr'

(2)

г;tс L],,, ,jIl:Itl(,llIIc I1I, tсl]Ilя tllttIl)rI,,licli]!n tIa !u),II,I,e, IIl\Iei]eIIll()c rt.,'lt,'гttrIcr.рtlrt. В:

R,,, .1ей cтBrtTc,.]lblloc сопротl! l]леtlие токового шунта, Ort

- абсоrttотную погрсшIiос,гь установки силы постоянного тока А\.., А, определить
по формl,ле

+

Jrt,.,, /t(,,, l lll- (з)

]

Нirt;l,t,зкir

+

llc l o.tttttl; Illl l lнlrя (IllI)

-т 
т-

ll I lIl( )Itlt,ll1,.rbTBrleTp +

l
i

l_

I)t,rcl,tIoK 2 - Струкr,урная схема соедItнения приборов



где lrgr -значение силы тока. установленное на нагр}зке, А;
Iш - ЗНi|Ч€НИе силы тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по формуле (2), А

Результаты поверк}l считilются удовлетворитеJъными, есJш полученные значения
погрешности не превышают указаняых в таблице Д'l Приложения А к настоящей методике
поверки.

l0.3 Опрелеление абсолопlоiл погреппrости устtмовки элеtсгрической моццlости
постоянною юка

Опрделение абсо.шсуrной погрешности уст,lновки электрической мошшости постояшlою
ТОКа ПРи работс в реiкиме сtаби.ltизitцlttt l\rоццlостl| проводят в следуlощеli гtоследовательности:

- собрать схему согласно рисунку 3;

,l
l
l
l
t

l
I
I

----' l
I

Рrлсупок 3 - Струкl,урная cxelra соединения приборов

- на источнике питания установить значениrI нilпряжения и силы тока, р:lвные
верхним значениям пределов напряжения и силы тока нагрузки (допусКаеТСя паРаЛЛеЛЬНОе
ОбЪеДtllrеltltс ltc lочltl.tков лJlя ,|Ioc,I,ltжel] !tя заданной Nl()ltlн()c,г!l в с()оl ветс,1,1jии с руководством
по эксплуатации источников);

- на поверяемой нагрузке установить ржим стабилизации мощlIости (СР) согласно
руководству по эксплуатации;

- установить значения мощностti, соответствующие (5 Уо - 15 О/о), (45 % - 55 %) и
(90 % - l00 7о) от конечного значения диалазоIlа установки;

- tJкjllочпть нагрузку l] соо,гвстстl]ии с руководством л() эксплуа,l.ациl,l i

- при поNlощи мультиметра зафиксировать напряжение на зажимах нагрузки;
- при помощи Nlульти]\tетра измерить падение напряжения на шунте Uш, В;
- силу тока, протекающего через шунт /l.., Д, вычислить по формуле (2);

- вычислить значение мощности. пртекающей через нагрузку. по формуле

l,,,,,. L,,,,,, -l,,,. (])

гдс Pu,u - зIIlltlеtlilе Irоlцн()с,I,и. IlрOIекаlощеil через нагрl,зку, IJ,г;

[-Jrlзл - 3}Iiч9НИе напря)tiения постоянноГо тока. измеренное с помоЩЬю ]\{ультиметра на
клеумах нагрузки. В:
l,,, ]ij.i{,t:iIl!' c]1-11,1 ll()cj()rlil}lo]O ti)liil- Ill)\)'lcliiit(]ill!'l-,,) ll.'l)c] tilJll'l. l}Ы (lllc_'telIItOe llt)

форrrr.rс 12l. А

.l()ll)cKaeNl}ю абсо;tкrrн\,ttl llOl,peItIHoc,l,b ),сгановки электрической мощнос,l и

посl,ояllного ,гока z]Д.,,. Br,. определить по формуле
t{

+ т-

Нагр,t,зка IIсточнlrк ппrан.lя (IIП)

-т 
т-

BoJbт}teTp (В) +

{
Шчнт (IП)

+

ё



ilPr,,,,,: Р,,,,, - Р,,,,,. (5 )

Г.'lе ['vcr - зtIаtlсllис ,)JleK,!,p1.1чсскоl'i \l()tl(носl,и ll()стояIIного тока. vcтaIl()s.,lelI l loc lla l,!агрузке.
t]T:

I),,л, ,]tlаttение ).ilек,l,ри ческ()й ]\rоtllности постоянного тока. рассчитанное по

форлrl,ле (4). Вт
Peзr'rы,ltTl,t rк)веркп с(lt,,тitlотся \|.,loB,,leTBopIlтe,lbны\ltl. если полyчеIlные значенIля

ПОГРеlllt]ос]'l| не превыIttilк)г \,кi,tзitlll|ых l],I,аб_цIIце А2 lIри,rо;кения А к насl,ояtitеti N,tетодике
поверкI-t.

I l Офорлlлешllе результатов поверкtl
l [,l Сведения о результатах IIоверки заносятся в Федеральный инфорпtационный

t]lott.t It,,,)б.,сll!,,|(,ll|||() с. tlI llc гlJit ttlrtcllcttttii cltI-tlC' ,r.\PlIIIJIl,i.
l1.2 Ilo ,}ця tJ,jlelll,lo l].lаде,jlьца cpe.lcTBa из]\1еренIli"l иJllt _,lliца. п pe.lcтitвlI Rtt Iего его Ila

поверку. в сл\,чае положIл,l,е.rlыIых резчльтатов поверки вьIдается свиде,tе",lьсl l]o о поверке
средства и3мереtlий. офорI\rленное в соответствии с действующими нормати вtlо-правовыми
докумеIlтамlл. Знак поверки наttосится на свидетельство о поверке.

l ].] I] c,,ll,,lrtc ()1l)tlltilгc"ll,tl1,I\ l)сз\,льтitтов повеl]кl{ пьi.,lа(-Iся пзRеIitен]lе ()

]l!'lll)tlIi).lllil!,l]l ]\ lII)ll\1cllcllllt()c|]c.tcjIli,l tl lrtc1-1cttltii с \ KiгJlttIliell пpIItIIilt.

l l.-l 'l'рсбоваlrrlя 
rt o(lopirt.,lctlrtto llpol,oкojla поверки Ile tlреj(ъяl]ля lo,I,crl.

Начальltик лаборатории Nrr 55l
ФБУ (l IИЦ illr4 - I)tlct,ect,>

В.дуur"й инженер по метрологии
лаборатории Лч 55 l

I().ll.'l-качсrrко

М.В.Орехов
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]

.Щиапазон
измереttий

наllряже}lия
постоянного

тока, В

Пределы
допускаемой
абсо-rlютной
llоl,рчшrluсти
измерений

напряже}lия
постоянного тока, В

,Щиапазон
чстановки

c1,1jIы

постоянного
тока, А

Молифика
ция

нагрузки

I ] .1 5
I+(0,00025.U+0.0 l 5) о,г 0 до 20 вклк,lч +(0,0005 . I+0,0l )

св. lб до 80 вклlоч

от l.8 до lбвклlоч
+(0.00025.U+0.02) св. 20 до l00 вклtо.t. +(0,0005 , l+0.05)

АN2j602Е-
l50_200(F)

св. 80 ло l 5() f(0.00025.U+0,0З75) св. l00 до 200 *(0,0005.I+0.1)

+(0,00025.U+0.0l5) от 0 до 30 включ +(0,0005.1+0,0l5)

+(0.0002 5.L]+0.02) св. 30 до l50 вклкlч. l +(0,0005,I+0.075)
AN23603E_
l50_300(b-)

ОТ 1.8 до lб вк.,lюч

св. lб до 80 вклlоч
св. 80 до l 50 t(0,00025,U+0.0375 ) св. l50 до 300 *(0,0005,I+0,l 5)

от l.8 до lб вк.,rtоч *(0.00025.U+0.0l5) от 0 до 40 включ +(0,0005.I+0,02)
св. lб .l<r 80 вк_,lltrч. +(0,00025.U+0,02) св. 40 до 200 вклlоч +(0,0005.1+0,l )

АN2збO4Е-
l50-400(F)

+(0,00025.U+0,0з75) l св. 200 до 400 +(0.0005.I+0,2)
+(0.00025.U+0.0l 5) от 0 до 50 включ +(0,0005 I+0.025)

са 80 до l50 i(0,00025.U+0 0j 75

cl} 50 до 250 rlклltl.t. :Е 0.0005.I+0.12-i
*(0 0005.I+0.25

*(0.00025.U+0.02

св. 250 до 500
отl,8доlбвклкlч +(0.00025.U+0,0l5) от 0 до 60 вклlоч +(().0005.I+0.0З )
св. Iб до 80 включ. +(0,00025.U+0,02) св. 60 до 300 включ +(0.0005.I+0.1 5)

АN2з606Е-
l50-б0O(F)

св 80 до l50 -(0,00025 U+0.0375) св. 300 до 600 +(0,0005.I+0,3)
+(0.000]5 LI+0.0l 5) +(0.0005.I+0.04
+(0,00025.U+0,02 +(0,0005.I+0.2)

от 0 до 80 вклю.l
с l] tj () _+о 00 к_lli llI()-1

АN2з6O8Е-
l50_800(F)

от l.8.ro lб вклrtrч

св, lб до 80 включ.
св. 80 до l50 *(0,00025.U+0.03 75) св. 400 до 800

oт 14 ло 80 вклtоч +(0.00025 U+0,02) от 0 до 14 включ +(0,0005.I+0.007)
св. 80 до l50 включ. +(0,00025.U+0,0375) св. l4 до 70 включ, +(0,0005.I+0,035 )

св. l50 до 600 +(0,00025 U+0,15) св. 70 до l40 +(0.0005.I+0.07)

Приложение А
(обязательное)

Таблица д.l - М гическI{е ха стиклl

св. 80 до l50
от 1,8 до l б вклк)ч
св. l6;itl 80 вклtоч

or i4 ло 80 вклtоч 0,00025.U+0,02)

t(0.0005.I+0,4

отOдо2l rlri:rюч +(0.0005,I+0.1 05
0,0005.I+0,0525

Предел",
допускаемой
абсолкlтной
поl peurH()c l tI

.\,с г1lIlo]Jl(ll

силы
постоянного тока.

А

АN2з6O5Е-
l50_500(F)

AN23602E_
600- l40(F)

AN2:j6O ]E_

600_2l0(F) +

АN2з604Е-
600_280(F)

св. l 50 ло 600 +(0,00025.U+0 l5)
o,t, l4 до 80 вклtоч () 00025.U+0,02

св. l50 _ro 600
о,г 14 до 80 вктlкэч

св. l05 ло 2l0 =1U,0005,I+0. I ()5

t 0.0005.i+0 0l4

--_--.т---_-
АN2з605Е_
600-350(F)

АN2з606Е-
600_420( F)

св. l 50 ,,to б00 ci,. ] li' .1,, ij(j *(0,L}005.1+0,2 l

0004 l+0,048

сВ. [iU дtl l 50 вк",irоч + 0,00025 U+0,0з75 cB.2l до l05 вклttlч

от 0 до 28 включ
св. 80 до l50 включ. 0,00025.U+0 0375 св. 28 до l40 включ. * 0,0005.I+0,07

-.-т----св. l40 до 280
or, 0 до 35 вклю.lt(0,00025.U+0 ()]

t 0.00025.U+0,l5) + 0.0005 I+0.14)
a(0.0005,I+0,0l 75

св. 80 до l50 вк,lttоч i(0.00025.U+0,0з 75) св. 35 до l 75 включ +(0.0005.I+0.0875)
св. l50 до 600 +(0.00025.U+0,l 5) св. l75 до 350 +(0.0005.I+0. l 75)

от 14 до 80 включ +(0,00025.U+0,02) от 0 до 42 включ +(0.0005.I+0.02l )
св. liO ло l50 включ. *(0.00025.U+0,0375) св. 42 до 2l0 включ. +(0,0005.I+0, l05)

l.(0,00025.Li+0,03 75) от 0 до 8 включ ]t(0,0004.I+0,0048)
св. l 50 до 600 включ, +(0,00025.U+0,l5) св. 8 до .{0 включ. Г-(0Р004.I+0,024)

AN23602E_
l200-80(F)

от 20 дtl l50 включ

св. 600 до l000 +(0,00025.U+O,j) св. 40 до 80 +

,.((j.U()()25.U+0, l 5 )

0

l()

---t--

L_

l

)

l



Продо;lжеttис ,габ.,t 
tt tlt,t .\ I

.+ )

AN23605E_
l200-
200(F)

ПрIlrlечiit t иt,:

U - значенлtе наIlряжсния ltостоянltого тока. установлснное на нагрr,зке, В:
I значение силы tlос,l,ояIItIого l,ока. cl,al Iol].lc}IllOe tla II ке, А.

Таблица А2 - lvl оl,и ческllе xil и cTli к ll

0 0004.I+0 ()96

l lрслелы доIlчскаеivол"l абсолlотной
погреll!н()сти чс tановки,l.tектри.tсскttй

мощности постоянного тока, Вт

Модифlrкачия
нагрузкtl

,Щиаtlазоlt ус,гаtlовки
электрической мощности

посr,оянного ,гока, Вт

2 J

св. 200 ло l000 вк;rюч.

AN2j6O3E- l50_з0()(F)

св. l 500 ло 3000
AN23604E_ l 50-400(l- ) or, 0 Jо -{0() вti,I1.1ч

АN2з605Е_ l50-500(F)

св. 2500.ю 5000

AN23608E_ l 50_800( F)
св. 800 до 4000 вк.rrоч

AN2j602E_600_ 140(F-)

+(0.002.р+6)

+ u,962.1l+0 s

*(0.002 р+l0
+ 0,002.1'+ l .2)

+(0.002.р+8)
().()()2.р+ lб

l

о,г 20 до l50 вклrоч *(0,00025.U+0,0375 ) от 0 до 12 включ +(0,0004.I+0,0072)

св. l 50 до 600 вк.;tttlч t(0,00025.U+0,l 5) св. l2 до 60 вклlоч, +(0,0004.I+0,036)
AN23603E-
l200-
l20(F) св. 600 до l000 *(0.00025,U+0,3) св. 60 до l20 +(0,0004.I+0.072)

от 20 до l50 вк,lrtоч +(0,00025.U+0,0375) отOдо lбвключ +(0,0004.I+0,0096)
+(0.0004.I+0.048)св. l 50 ,to 600 вк.lltоч t(0.00025.U1-0,I 5)

АN2з604Е_
l200-
l60(F) св. 600 до l000 1(0,00025.U+O.j)

св. l б до 80 BK.rto.1

св. 80 до l 60 *(0.0004.1+0,096)
t(0,0004.I+0,0l 2)от 20 до l50 вк:Irоч *(0,00025.U+0,0375 ) от 0 до 20 включ

св. l 50 до 600 вк;tюч *(0,00025.U+0, l 5) св. 20 до l00 включ. t(0,0004.t+0.06)
*(0.0004.I+0. l 2 )св. 600 до l000 +(0,00025.U+0,3) св. lC)0 до 200

AN23606E-
l200-
240(F)

0.00025.U+0.0375

i 0,0004.I+0,l92
l200-
320(г)

св. 32 до l60 включ* () 0()025.U+0.15
св. 600 до l000

св. l50 до 600 включ

св. l С)0() _,ro 2(Х)0 *(0,002.Р+4)
t(0,002.P+0,6)от 0 до j00 вк,Itоч

св. 300 ло l 500 включ. +(0.002,Р+з )

св. 400 до 2000 вклlоч. +(0.002.р+4 )

св. 2000 ло 4000 +(0,002.р+8)

от 0 до 500 включ l-(0.002 Р+ 1 )

l(0,002,P+5св. 500 ,',to 2500 вклlоч.

от 0 до 600 вклlоч
св. 600 до З000 вклrоч. i(0,002,P+6)

+(0.002.р+ 12)

АN2з606Е_ l 50_600( F)

св. З000 ло 6000
от 0 дсl 800 вклкlч +(0.002.P+1.6)

+(0.002.р+0.4)o,t, 0 до 200 вклю.l
+(0,002.р+2)св. 200 до l000 вклlоч.

св. l000 до 2000 *(0,002.р+4)
от 0 до З00 вклю.tАN2360зЕ-600-2l0(F)

св. 40()0 ло ll000 t

() 002.Р+0 6

ll

5() BK_,tttl,r 24 вклlоч 0.0004.1+0.0l44
jсв. l5U ао 000 включ] *(0.UU025.U+0.1 5) ]св.2-1 ло l2Uвклlоч.r +(0,0004.I+0.072) 

]

св. 600 до 1000 | +(0.00025,U+0,3) | св. t20 до 240 | +10,0OO+,t+1,1++1 
|

{аttzзоовв-| отzодо tsоЪключ Iitо.ЬбL2З:u+б.Ьlzsl i отодозzвключ i*(0.oooц.t+o.otqz)l

|AN23602E_I50_200(F)l отOдо2O0включ l "(0,002.р+0.4) I

0,002.Р+2)

св, j00 до l500 вклrrlч. 0.002,Рr,3 )

св. l 500 ло 3000



ll одо-II;,t(еIt14с,I-абjII.1цы ..\2

АN2j604Е_600_280(F)
cl}. -+00 jlo 2000 включ.

АN2з605 Е-600_з 50( F)
св. j00 дtl 2500 вкзrкlч.

AN23606E-600-420( F) от 0 ,lir 600 вклю.t
св. 600 ;Kl З0()0 вклIоч.

АN2j602Е- l200-80( l])

АN2j60зЕ-l200-
120(F)

o,1, 0 .,\l ]()0 BK:tlo,l

св. 300 до l500 вклrоч.

АN2з604Е-l200-
l60(F)

св. 2000 до 4000
АN2з605Е_ l200_
200(F) св. 500 до 2500 вклкlч.

AN23606E-1200-
240(F)

св. ]()()() .ro 6000

0,002,I)+0,,{

+(0,002.Р+0 6

().0()2,1'*8

о l' 0 дtl 500 bK-tItl,t J(

+(0.002.р+5

9.662.p+l0

r (0.00],I,+ 12)

]
t(0,002.P+0.8)о,г 0 до 400 включ

св. 2(}00 до 4000
rrr, 0 до 500 вклlо,l

0.002.р+4)

0 002,I'*5

+(0.002.р+8)
().002,1'+ l

+(0,002.P+l0)св. 2500 до 5000
+(0.002.P+1.2)
t(0.002.P+6)

св. 3000 до 6000 +(0.002.P+l2)
or, 0 ло 200 вк,:rюч

+(0,002.Р+2)св. 200 до l000 включ.
св. l000 до 2000 *(0.002.р+4)

+(0.002.р+з )

+(0.00].Р+6)св. l500 до 3000
от 0 до 400 включ +(0,002.р+0,8)

*(0.002,Р-4)св. .l00 до 2000 вк-lюч.

св. 250() ло 5000
1(0,002.P+1.2)от 0 до 600 включ

св. 600 до 3000 включ. +(0,002.Р+6)

АN23бO8Е_ l200-
320(г)

от 0 до 800 включ

11риплечание:

Р - значение мощности постоянног0 ,tока. устан oB-,IeHIloe на ttагрl,зке. В

а 0,00],l'- l .6)

т.

t(0.002.P+8)св. 800 до 4000 вклrоч
св. 4000 ло 8000 *(0.002.р+ l6)

i]

l-
I

-]


