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1 общие положеIIиJI
1.1 Настояцая меmдrка распрстраняется на расходомеры массовые кориолисовые

ГИП-2200 (далее - расхоломеры) цредназначеные для измерений массового расхода (массы) и

объемного расхода (объема) жидкости, в том tшсле нефти, массового расхода (массы) газа"

температуры ,1цкости и га}ъ а тilкже Iшотности жидкости и ycTaHaBJmBaeT объем, мsто.ФI и

ср€дстм ш( первиtIной и перио.щпеской поверк.
1.2 В результате поверки долrI<ны быгь подгверждены следуюпше метрологические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические характеристики

1.3 Реализация дttнной метод.rrcr обеспечиваgr метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первиtIному специаJIьному этаJIоЕу е.щlниц массы и объема

жи.щости в потоке, массового и объемЕого расходов жидкости гэт бз-2025, в соответствии с

ГПС для средств измерениЙ массы и объема lплдкости в потоке, объема ж{дкости и

вместимости при cTaTи.IecKID( измеренпя(, массового и объемного расходов жидкости, согJIасно

Приказу Росстанларта от 26.09.2022 N 2356;

- Государтвенному первиIшому эталоЕу е,щrницы температуры в диzшазоне

от 0 до 3200 "С гэт 34-2020, в соответствии с ГПС дlя средств измеренпй температуры,

согласно Приказу Росстандарта от 19.11.2024 Ns 2712 мя средств измерний температ}ры;

- Госуларственному первичному эталоЕу единицы плотЕости ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для средств измерний плотности, согласно Приказу Россгандара от

01.11.2019 М 2603 дrя средств измерений плотности.

1.4 .Щопускаегся возможность прведеншI при периодической поверке отдельньD(

измеритеJIьньD(капllловизсостаВарасходомераДIямеЕьшегоIшслаизмеряемьD(велlтtшнв
соответствии с заявJIением владельцз, с обязатеrьньп,r указанием информачии об объеме
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Значениенаименование ха стики

+0,15;+0,2Пределы д
массового

измио оп остиио оотн сительн ерениипригрешнопускаем
3 %Б*,,ымасс жидкости,

+(6,oK+O,i )
Прделы допускаемой относите.тьной погрешности при измереЕии
объемного жидкости, Ь, %ода

+0,5; +0,75,
+1,0

изми ио опо относительн при ерениигрешIlостидопускаемПределы
3 о/о6вгазомассых года

+2,0; +5,0прлелы допускаемой абсо.тпотной погрешносги, измерений плотности
жидкости

^

), к,/м3

+(1+0,0005ftl2))Прделы допускаемой абсоJпотной погрrшrости измерний температуры

изм емои
^т

l) Указшrы значения цри .ща rrт.Iеском диапазоне l:l0. Прп массовом расходе вь,D(одящlм

за предеJIы дlнамического ,щiшазоЕа l :10, предеJы доrryскаемой относrrтельной

погрешности при измерении мzюсового расхода (массы) жид(ости рассчптымю1ся по

формуле
+(6r,дc(ZQ-,),l00);
где
Z - стабильность нуrrя, ш/ч;

QMIK - 3НаЧеНИ€ МаССОВОГО РаСХОДа rКИДКОСТИ, КГ/Ч,
2) t - температура измеряемой срды, "С.
3) В зависимости от модлфикации и испоJIненrlя расходомера конкретные значенпя

в пасп glплп tla воцrой табличке.

массового

ос



проведенной поверки при передаче сведений о результатtй поверки расходомера в

Федершrьныr1 информаtщонный фонд по обеспечению едияства измерений.

1.5 В методлке поверки реализован метод передаIпr единиц веJIичин Еепосредственным

сличением.

2 Перечень операций поверки средства измереЕий
При проведении поверки расходомеров вьшоJIняют операции, указаlшые в таблице 2,

Таблица 2 - оп ки

3 Требования к условиям проведениJI поверки

3.1 При црведении поверки рlюходомеров доJDкны быrь собrподены следующие

условия:
- относrтгеJшlм влФкность окру)кающего возлуха от 30 до 95 %;

- атмосферное давление от 84 до l07 кIIа;

- температ}ра окружающей ср.шI от +10 ло +30 ОС;

- измеряемая среда- вода водопроводrая;

- т€мпература рабочей среды от +l5 до +30 ОС.

4 Требования к специ€rлистам, осуществJIяющим поверку

Проведепие поверки доJDкен вьшоJIIIять персонarл, отвечающлй требованияr,l,

предъявJIяемым к поверитеJUlм средстВ измерепий (СИ), зншощий принцип действия

испоJIьзуемьD( при проведении поверки этarлонов и СИ, изривший настоящую методику

поверки, руководство по эксплуатации и пршедший иrrструкгаж по техпике безопасности.

.Щопускается проводить поверку с привлечением обуrепного персоItaшц под непосредственным

руководством поверитеJIя.

5 Мсгрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют следующие

вспомогатеJIьное оборудовапие, указанное в таблице 3.

средства измерений и

Наименовмие операции
Номер

пlнкта/раздела
метод,lки поверки

Проведение операции при

Первrтшrой
поверке

Периодической
поверке

внешний осм тва изм и .Ща Да
Подготовка к поверке и опробование

из
Раздел 8 .Ща .Ща

Проверка программного обеспечения Раздел 9 ,Ща ,Ща

Определение метрологическlrх
харакIеристик средства измерний и
полtверждепие соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Раздел 10 Ща Да
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Операции поверки
требуючие применецие

средств поверки

Метрологические и техншIеские
требования к средствtм поверки,

необходимые для цроведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8.1

Контроль условий
проведениJ{ поверки

Измеритель влФкности, температуры
окружalющего воздуха и атмосферного

давления, дrапазон измерешлi
температуры от +10 до +30 ОС, предеrш
догryскаемой абсолютной погрешности
+0,5 "с; диaшазон измерений влФкпости
от 30 до 80 %, пределы допускаемой
абсозпотноЙ погрешности *3 О/о, дrапазон
измерений давления от 84 до 106 кIIа
предеJIы допускаемой абсолютной
погреплlости +0,5 кПа.

Термогигрометр
ивА-б
рег. J,,lЪ 4б434-11

10.1.1

Опрделение
относитеJъной

погрешности измерений

массы
10.1.2

Определение

относктеlъной
погрешности измерепий

объема.

Установка поверчнм
Эрмитаж

рег. Nя 7l4lб-18

l0.1.4
Определение

абсоJпотной
погрешности измереншi

плоflIости

Рабочий эталон измерений плотности
жидкости, поверенЕый в соответствии с
локальной поверочной схемой (пример в

приложении А).

.Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/мЗ.
Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измернlй плотности
+0,1 кг/м3.

Измеритель плотности
жи,щостей
вибрационный
вип-2мр,
рег. J{э 27163_09

l0.1.3
Опрделение
абсоrпотпой

погрешности измеренш1

температуры

Рабочшi эталон едiниtFI температуры
3-го разряда в соответствии с
государствеЕной поверчной схемой,

уIвержденной приказом Росстапдарта от
|9.1| .2024 Np 2712 (Часть 2) с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешЕости
+0,2 .с

Термометры
сопртивления
платиновые
вибропрочные
эта.ltопные Птсв
рег. Nч 32777-06

l. .щотryскаеrся испоJIьзовать при поверке друпrе угвержденные и аттестованные эталоны
едпIlиц веJIиIшн, средства измерний угверждепного типа и поверенные, удоыIетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в настошIей таблице.

Примечание:

Табrшца 3 - Средства измерний и вспомогатеJьное оборулование, примешIемое при поверке
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Вторичный иrш рабошй эталон 1-го

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прпк.}зом Росстандарта от 26.09,2022
N 235б (часгь 1) с длапазоном
воспроизведения массового (объемного)

расхода соответствующим диапазону
повер!IньD( расходов поверяемого

расходомера



6 Требоваrп.rя по обеспечению безопасности проведениrI поверки
6,l При проведении поверки собrподают требования безопасности, опредеJIяемые:

- правилами безопасносlи труда, действующими в поверошrой лаборатории;

- правплами безопасности, действуюпцми на предIрияrшr;

- правилrми безопасности при эксrrпуат ц,Iи испоJъзуемьD( средств поверки,

приведенньми в ю( эксшryатационной документации.
6.2 Прч по.щJIючении расходомера к средствам поверки необхо.щrмо собшодать обпц.tе

требоваrия безопасности, уст Iовленные в документal( гост 12,2.007.0-75, гост 12.з.019-80,

<Правила экспJryатации электроустановок потребителей>, кПравила охраны труда при

эксIIJIуатации электроустановок поцебrrелей>.
6.3 МонтаЖ и демонт:DК электршIескиХ цепей расходоМера и средств поверки должно

цроводtться только при откlпоченном IIитании всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтФк расходомера на установке поверошrой дошкен производ,rться в

соответствии с тебованиями безопасности, укl!:}анными в экспJryатациоrшой документации на

расходомер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При прведении внешнего осмоlра доJDкно быть установлено соответствие

расходомеров следующим требованиям:

- внеrшrий вцд расходомеров доJDкеII соответствовать опис:lнию и пзображеншо,

приведенному в описzlпии типа;

- комплектность доJDкна соответствовать сведениям, приведеЕным в паспорте на

поверяемый расходомер;

- рaюходомер не доJDкен иметь механшIеских повреrr<,денlй, вJIи,попц на

работоспособность рzлсходомера иJIи препятствуюпц{х црведению поверюr;

- серrfrный номер доJDкен соответствовать заIшси в эксшryатациопной документации;

- коЕтакты разъемов должны быть чпстые и не иметь следов коррзии.

Результат поверки счrтается положитеJIьIIым, если:

- внешний вид рlюходомеров соответствует описilнию и изображенlпо, приведенному в

описalнии типа;
.комплектностьсоотВетствУетсведениям,приВеденнымвпаспоРтеЕарасхоДомер;

- Еа расходомере не обнаружено внешних мехilническш поврждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;

- серийный помер соответствует записи в экспJryатационной докуlrентации;

- коЕтакты разьемов тIистые и не имеют следов коррзии.
В противном случае резуJтьтат считатъ оцицательным и да.пьнейшую поверку не

прводлть.

8 Подготовка к поверке и опробовЕrние средства измерений

8.1 Коrrтрш условий проведепrlя поверки

8.1,1 Перел проведением операций поверки выполнить коIrтроль условий окру]кающей

среФl.
8.1.2 KoHTporb осуществJIять измерением ыIияющю( факгоров, указarнньD( в разделе 3

насто_шlей методlки поверки, при помощи средств измерпий, укilзalнны)( в таблице 3

настошIей методики. Измерения влItяющ{х факгорв цроводггь TzlM, где проводятся операции

ПОВеРКИ' 
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8.1.3 Результаты измерепий вJIияюпцD( факгоров доJDкны находиться в пределах,

указаr{ных в р:rзделе 3 настощей мgгодики поверки.
8.2 При подготовке к поверке выпоJIЕяют след/ющ,rе работы:
- под,отовитъ поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJIуатационной докрлентацией;
- выдержать расходомер в тех условиJIх, при которых будет проводиться поверка, не

меЕее дух часов;

- подать питаЕие на расходомер и перед проведением поверки вьцержать во

вкJIюченном состоянии не менее поJгrIаса.
- проверить пр:lвиJБность MoHTaDKa расходомера на поверочной ycтzlнoBкe,

электрических цепей и заземления, согласно экспJryатациоЕIlым доку^{ента}.l;

- удаJIить возд}х из измерительной линlм поверочной установки;
- проверить отсутствие кzшлевьцеления или течи рабочей среды из консцуrгивньD(

элемеЕтов расходомера при рабочем давлении в поверо.пrой ycтalнoвKe;

- провести настройку Еулевой точки расходомера в соответствии с эксцлуатационной

докумептацией.
8.3 Опробование провести на поверочной установке путем увеJIичениJI или уменьшения

расхода жидости в пределarх диапазона измерений.

8.4 Результат считается положитеJIьным, если влиJIющие фшсоры в месте проведения

поверки Еarходятся в пределах, )тазанньD( в разделе 3 пастоящей методики, при )rвеличении или

},]i{еЕьшеЕии расхода соответýтв},ющим образом изменяJIись покiвашия Еа дисплее вториIп{ого

преобразователя (далее - ВП) и показывающем устройстве поверочпой установки, отсутствует

кaшлевыделение или течь поверочной сре,ФI из конструкгивцьD( элементов расходомера,
показания значения Еулевого расхода не превышают, зЕачеЕия стабильности нуля, 1казанной в

экспJryатационной документации для поверяемого типораi}мера расходомера и его кJIасса

точности.
В противном слуIае резуJБтат считать оlрицательным и даrьнейш}то поверку не

проводить.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) ос},ществить по номеру версии.

На передней пшrеrпr ВП нФкать кJIiшишу t:j (ввод), ввести пароль <020>, подтвердить

ввод пароJIя яФкатием клzвиши t-' <ввод)ь зайти в раздел <Просмотр заrп]сейD и внизу

отобразится номер версии ПО.

Таблица 4 - Ном сии По
ЗначениеИдентификационные д.lнные (признаки)

V91_)о(_хх-хYхНомер версии (идептификационньй номер) ПО

Обозначение <Х> может принимать зцачение от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По
обозначение <y>> может принимать значение от Д до z и не отrrосится к метрологически
значимой части По
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Резуrьтат поверки по данному раздеJry сIштается положительным, если значение

номера версии ПО, отображенпое на lисплее расходомерц соответствует зпачению,

указапному в табrп.rце 4.

В противном сJrучае резуJътат сIштать отицательным и да.lьнейшую поверку не

прводrrь.

10 Определение мflрологических характеристик средства измерений и

подтверждеЕие соответствия средства измерений метологическим требованиям

l0. 1 Опрелеление метрологических харaктеристики.

Определение относительной погрсшности расходомера при измерении массы

(массового расхода), объема (объемного расхода) хидости прJIивным методом с помощью

поверочпой устiшовки выпоJIнить при измеренил( массы и объема пугем сличения поКаЗаНИЙ

расходомера и повершrой уст:lновки. По,щrпочение расходомера к поверочной установке
осуществить по частотно-ямIryльсному BbD(o.ry.

l0. 1. 1 ОпрлелеЕие относительной погрешности измереrпrй массы.

10.1.1.1 ОпрелеJпfть значепие относительной погреппrосм измерениЙ м:юсовогО

расхода (массы) dM при значенил( массового расходц выбранных из рабочего диaшазона

расходомера в Трех поверочныХ тош<ах (лля обозначения точки расхода применяется индекс7):

- Поверочrая точка 1 : (10-12) % от Qрц;
- Поверлlая точ<а 2: (3040) % от Qш(;
- Поверочная точка 3: (70-100) % от Qrлк.

где Qr"orc - верхяяя цраница диaшд}она измерений массового расхода жидкости поверяемого

расходомера
,Щля расходомеров с диlllt{етром условного прхода Цу) > l50, допускается проводllть

измерения в точкiлх: (l0-12) % и (30-40) % от QroIt, Q""'ю,

где Qвало - Нiшбольшее значение массового расхода повершrой установки дIя тппорiвмера

поверяемого расходомера.
время проведения (накопления) одrого измq)ения должно быть не менее 60 секутrд или

не меЕее 10000 импульсов.
Количество измерний Еа кФкдом повероIшом расходе зависит от соотношениJl

пределов доIryскаемьD( погрешностей (доверrгельньоr грalниц с}шмарной погрешности) эта.llона

и ср€дства измерений, поэтому вначале Ееобходrмо определитъ это соотношение ср по

формуле

6эт (l)а
р 6си

где 6r'' - предеrш допускаемой относитеlьной погрешности (доверительше граншsI

суммарноЙ погреппlости) измереншi этzллоном массы (объема) жидкости;

Qч - пределы допускаемой относrrгельной погрешности при измерении массы

(массового расхода), объема (объемпого расхода) поверяемого расходомера.

Если ао> 1/2, m поверку прекращают.

Ес.тпл со < l/3, тО колпчествО измерений при кФкдом зпачении поверчного расхода

должпо бьrгь не менее трех.
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Если 1/3< ар < |l2, то количество пзмерний при каждом значепии поверочного

расхода доJDкно быть не менее пяти.

10.1.1.2 Ес.lш соотношение пределов доtryскаемьD( относительньD( погрец]ностеЙ

(доверительных границ срiмарной погршносги) эталона и поверяемого расходомера ар < l /З ,

то относЕтельн},ю погрешность измерешлй м:юсы жи,щостп 6", при Ёом измерении (не менее

трех измерний) опредеrшть по формуле

(2)

где М; - мrcса жищостп, измереннш расходомером, т;

Мr, - масса жищости, измереннarя поверочной устаtовкой, т.

Результат поверки сIIитается положитеJъным, есJIи значения относительпой

погрешностИ измерендfi массы жидкости нФ(одятся в пределах, приведенньD( в таблице l в

соответствии с пспоJIнеЕием расходомера, указанным в экспJryатационной доку rеIrгации на

конкретный расходомер.
В противном cJrrlae результат считатъ отицатФъным и дalJънейшуо поверку не

проводить.
10.1.1.3 Если соотношение пределов допускаемьD( погрешностей эталона и

расходомера |/З < ар < l/2, то дlЯ каждой j-й точки поверочНого расхода определитъ срелпее

значение относительной погрешности 6.n.r, поrгренной для серии из ((r)) измереItий (не менее

пяти измерений), по формуле

6rrtj (з)

где j - индекс для обозначения номера точки поверчного расхода;

i - индекс дtя обозначеш,rя порядкового номера отдеJьЕою измерения вj-й точке

поверочного расхода;
и - коли.Iество отдельньD( измерений в_7:й ToIrкe поверочного расхода,

Определить СКО S;nr СРе.ЩНего значения относительной погрешности боrrпо формуле

м,-м-
6", = _ft_.100,

1бпi=i

IiL, (о",, - а",) (4)

(n-1)

Если поrrуlенное значецие S;- > 0,05 Ой, то поверку приостанавливают, опр€деJIяют и

устрaшяют причиЕу повышенного CKOI и поЕгоряют серию измерений лля 7'-6; точки расхода.

Если повторнО полученное значение СКО уловлетворяет условию S, a 0,05 О%, то поверку

продоJDкают, иначе поверку прекрaшIают.

l Tnnn"n"e причины повышения СКо: нiлJIичие воздaха в сист€ме, повышенная вибрачяя подводящж

трlбопроволов, недостатýчtiо жёсгкое закреIшение расходомера. 
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Опрлелить неискJIюченную системати.Iескую погрешность расходомера @д по

фрмуле

4r' * d'*-or' (5)

где 6"-* - наибольшее из абсоrпотrrьп< значений 6"r.

Опрлелить Фаншщ случйной составляющей погрешности расходомера 8 по

формуле

a=t6.95'.S, (6)

где

sI ,П
(7)

tg.95 - коэффициент СтьюдеЕftt дtя п измервй при доверrтельной верояпrости

P=O9J, выбрать из таблицы 5.

Таблица 5 - Значения коэффпчиеlгrов Стьюдента t6.95

опредеrшть относцтельную погрешность расходомера при измерении массы жидкости

dM по формуле
бц = (К.Sд) (8)

= 
Sr-

Sд= sr2 + s"2, (9)

где S, - ср,шrее квадратичное отклонение неисключенной систематической погршности

(НСП), вычис.тrяемое по формуле

s (10)

Результат поверки считается положительным, если значения Бм < Буц, приведенньтх в

табrпrце 1 в соотвЕтствии с испоJшением расходомера, }казанным в эксплуатационяой

ДОКУIt{еНТаЦИи и в маркировотшой табrшчке на поверяемый расходомер, В противном сrryчае

резу:тьтат сrrитать отрицатеJIьным и дапьнейпrую поверку не проводить.

Oz

€о

Количество измерний,
п

Значение t6.95
количество

измерний, и
Значение t9.95

5 9 2,з06

6 2,57l 10 2,262

7 2,447 l1 2,228

8 2,365 12 2,201
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l0, 1.2 Определение относительной погршности измереtfr объема.

10.1.2.1 Опредеlпгrь значение опrосrтгельпой погрешности измерний объемного

расхода (объема) dи прп значени-п< объемного расход4 выбршпrых из рабочего диапазона

расходомера в цех повероtlных точках (лля обозначения точки расхода примеItяется индекс7):

- Поверчнм тош<а 1: (10-12) % от Qvx;
- Поверолrая то.п<а 2: (30-40) % от Qчж;
- Поверочная тока 3 : (70- 100) % от Qуд.

где Qчд - вершяя грапrца д.rапазона измерний объеrлrого расхода жид(ости поверяемого

расходомера
,Щля расходомеров с номин:uьным .щ,lметром (D}0: 150 мм, допускается проводить

измерения на расходах (10-12) % и (3G40) О/о от Qчж, Q,-o.
где 0яом - НOибольшее значение объемною расхода поверошой установки дIя тшIоразмера

поверяемого расходомера.
Врмя проведения (пакоrшешля) одrого измерния доJDкно бьrь не менее 60 секунд иJш

не менее 10000 илпtульсов.

Количество измерний на ка]кдом повероIшом расходе зависит от соотношеЕия

пределоВ допускаемьIх погрешностей (довери:гельньп< фд{иц суммарной погрешности) этаlона

и средства измерний, поэтому вначаJIе необходимо определить это соотношеЕие 6Jр по

формуле l.
Если со> 1/2, то поверку пtlекращают.

Если со < 1/3, то количество измерний при кФкдом зпачении поверочного расхода

доJDкно быть не менее трех.

Если l/3< ар < ll2, то количество измернrfr при каждом значении поверочного

расхода должно бьrгь не менее пяпл.

10.1.2.2 Есш соотношение пределов доrryскаемой относительной погрешности эталона

и расходомера вр< |lЗ, то относптельную погрешность измерний объема жи,щостп бу,,Yо,

при Ёом измерении (не менее трх измерений) опредеJIить по формуле

(1l)

где Иi - обьем жидости, измер€нньй расходомером, м]]

Иr, - объем жи,щости, воспризведеrпдrй поверочной установкой, м3.

Резуrьтат поверки считается поло)rс{теjlьIlым, есJIи значеншI относительной

погрешности измернtлi объема тсrдкости н{цодятся в предела(, приведеЕньD( в таб.тпrце 1 в

соответствиц с исполнением расходомера, указанным в эксшryатационной докуr.лентации на

копщrегный расходомер.
В прмвноМ сJr}'чае резуJьТат считатЬ оцицатепьным и дальнейшую повсрку Ее

проводrть.

t0.1.2.3 Если соотношение цределов допускаемьD( погрешвостей эталона и

расходомера llз < ар < |l2, то для каждой./_й точки повероIlЕого расхода определитъ среднее

значение отrосиTельной погрешности бу;, ПОЛfrеННой для серии из (rr)) измерепий (не менее

пяти измерений), по формуле

an,_ ff.roo,
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бV бу
LJ

(12)

где j - индекс для обозначения номера точки поверчного расхода;
i - индекс для обозначения поря.щового номера отдеJъного измерения в 7:й точке

повероIшого расхода;

п - коJIиIIество отдельЕьD( измерний в}й точке повероIшого расхода.

Определить СКО Sr,/ среднего значения относитеJьной погрешности 6"rпо формуле

п

I
i=1

1

Jn

Xii, (au,, - anr)
( l3)

(п-1)

Если по.тrrtенное зЕачение s] > 0,05 О/о, ТО ПОВеРКу приосmIrавJIив:lют, опредеJIяют и

устаняот причиЕу повышенного СКСР и повторяют серию измерений для j-ой точки расхода.

Если повторнО полrIенЕое значение СКО удовлегвОряет условиЮ s/ < 0,05 О/о, ТО ПОВеРКУ

продоJDкают, иЕаче поверку прекращalют.

ОпределитЬ неиск.люченЕуIо систематическуо погрешность расходомера @д по

формуле

6112 + бу-оrz (14)

где бу-о, - наибольшее из абсошотньrх значениЙ буr.

Определить граншФI сrтrlайной составляощей погрешности расходомера, € по

формуле

€=t9.95,S, (l5)

где

(16)

t9.95 - коэффиrшент Стьюдента Ng п измерний при доверIflельной вероягностп

Р=0,95, выбрать из таблицы 5.

Определить относитеJъную погрешность расходомера при измерении объема Ju по

формуле

бу = (К.Sд) (17)

2) T*n""",a причины повышения СКо: наJIичие воздуха в сист€ме, повышенная вибраuия подводящж

трубопроводов, недостаmчно жёоткОе закрепление расходомера. 
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где

Sд=

где .ý9 - средrее IGадрIIтиIIное откJIонение пеискlпоченной систематической погрешности

(НСtI), вычис;rяемое по формуле

О2
(19)so €

Резуrьтат поверки считается положитеJьным, если значения Ev < Ечж, приведенньD( в

табJп,rце l в соответствии с испоJIнеЕием расходомера, указаIrным в эксплуатациоппой

доку^{ентации и на мФкировочной табличке поверяемого расходомера. В пртивном с.тryчае

резуJIьтат считать отрицатеJьЕым и дальнейшую поверку не проводить.

По результатам положrтельной поверки по п.10.1.1 и п.10.1.2 расходомер признается

пригодБIм для измерений массового расхода (массы) жидкоти и газц объемного расхода
(объема) жидкости.

10. 1.3 ОпрелелеЕие абсоJпотной погрешности измерений температуры.

10.1.3.1 Опрлеление абсоJIютяоЙ погрешноgги измерений темпераryры допускаsтся

проводлть в одной точке одним из следующих способов:

- при подкJIючении к поверочвой ycT:lHoBKe, в состав кOторой вход{т рабочий эталон

ед,rницы температуры или рабопrй этalлон ед,IЕЕцы температуры поместиJIи в измерительrrуIо

Jшнию поверочной установки, Дбсоfiютную погрешность расходомера при измерении

температ}?Ы жидкостИ определяот по показаяЕям рабочего этzшона единицы температуры и

показаниям расходомера. Проводят не меЕее трех измерений. Значения температуры

фиксируют при Еали!ми расхода жидкости. Дбсолюпrую погрешность расходомера при

измерении температуры определить по формуле

АТ; = g, _6., (20)

где r, - значение температуры по показаниям расходомера, 
Ос]

/эi - зндчоЕио томпературы по показаrrшш рабочего этaцона едиЕицы температуры, Ос,

- пугем закрытия выr(ода измеритеJIьноЙ камеры расходомера ЗlrглушкоЙ с одноЙ

стороны и зzлпоJIнением ее жидкостью. Рабочий этаJIон единицы температуры погр},жaцот в

запоJIненЕуIо измерительную полость расходомера вбJшзи встроенного датчим температуры.

проводят не менее трех измерений. Дбсоrпоткую погрешность при измерении температуры

определить по формуле (20).

Резуrьтат поверки считается положитеJьным, есJIи значения абсоJпотной погрешноста

каждого измерения температуры нiлходятся в предела( допускаемой погрешности, приведенных

в табJIице 1. В противном сJIучае результат считать оцицатеJIьЕым и дальнейцr5по поверку не

провод,lть.
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10.1.4 Определение абсолотной погрешности измерний плотности.

Прп определении абсолютной погрппlости измерениЙ Iшотности срtВниВаются

значение плопlости, измереЕное расходомерм, уст:lновленным на поверчную ycT:lHoBKy при

rпобом расходе, со значением плотности жи.щости, циркулирующей в поверчной установке,

измереЕЕым этчшонным плотцомером. При оборе пробы жид(ости дJIя прведения измерепия

эт:шонЕым плотпомером необходимо измерпть теI!шературу жидкости. На эта;rоне плотности

выбрать режим измерений плотности при задilнной температуре, ввести температуру,

измеренную при отборе пробы жи,щсоти, и провести измерения. Прводят не менее трех

измерешrй.

Дбсоrпотпую погрешность изморениЙ плотности Др*, кг/#, рассчптать по формуле

ДЦ = Pu," - Р.,, (21)

ГДе Рэrа - IIЛОТНОСТЬ, ИЗМеРеННаЯ ПЛОТНОМеРОМ, КГ/МЗ;

Рчзя - ПЛОТНоСТь, иЗмеРеННаЯ раСхОДОМероМ, КГ/М3.

Результаты поверки счЕтать положитеJIьными, есJш значения абсолютной погрешности

измерениЙ плотности при каждом измерении нllходятся в пределах, приведенньD( в таблице 1 в

соответствии с исполнением расходомера, указаЕпым в эксплуатациоЕной документации на

конкретный расходомер. В противноМ сJIучае резуJьтат считать отрицательным и дlцьнейшую

поверку не проводrть.

l l Оформлеюlе результатов поверки
1 1. l Результаты поверки оформл.шот пртоколом поверки произвольной формы,

l1.2 Сведения о результатzD( поверки рarсходомера передаются в Федеральньлi

информационный фонд по обеспечению едlнстм измерепий в соответствии с приказом

Минпрмторга России от з1.07.2020 Ns 2510 <Об угвержлеl*rи порядка проведения поверки

средств измерений, тебований к знalку поверки и содержаЕию свидетельства о поверкеD.

11.3 При положrгельньж результатах поверки расходомера по заJIвлеЕию владельца

средства измерений или JппIц предоставившего средство измерений на поверку, выдаЕтся

свидетельство о поверке, оформленное в соотвстствии с приказом Миrшромторга России от

з1.07.2о2О J{ъ 2510 <Об утверх<лении порядка проведения поверки средств измерений,

требований К знаку поверки И содержzшию свидетеJьства о поверкеD.

11.4 При отрицатеJIьных резуJътат:ж поверки, расходомер к экспJryатации Ее

допускается. По заявлению владельца средств:l измерений иJш лица, предостzlвившего средство

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодlости, оформленное в соответствии с

прикiвом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 (Об угверждении поряд(а проведения

поверки средств измерений, требовмий к з

поверкеD.

Начальник отдела 208

Инженер
отдела 208

поверки и содерх(анию свидетельства о

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников
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Приложение А

Пример локальной поверошlой схемы при поверке
измерителем плотности жи.щости вибрационным ВИП-2МР в качестве рабочего эталона.
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ГосудартвенIrые стандаргrше образIщ плотности жIцкости
Регистрационный номер в Федераrьном информационном фонде

по обеспечению едиЕсlва измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004,
8l02_2002

от б83,0 до l624,0 кг/мЗ,

А=+0,05кг/мз

Прямые измерения

Измеритель п,rотности жи,щости вибрачионный ВИП-2МР,
Регистрационный номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измер еlл;аiт2'716З-09

в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/мЗ,

А = +0,1 кг/м]

Непосредственное сличение

Расходомерььсчет.rики, системы измерений массы, объема и плотности
жидкости

в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/м3,

Д= +(2,0 - 5,0) кг/мз
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