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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Резервуар стальной вертикапьный цилиндрический РВСП-30000 с зzводским номером Р-3

(лалее-резервуары), расположены по адресу: ПАО кСлавнефть-ЯНОС>, 150023, Российская
Федерация, город Ярославль, Московский проспект, дом 130 и предназначены для измерений
объема (вместимости) при приеме, хранении и отпуске нефтепродуктов и устанавливает методику
перви.пrой и периодической поверок, с применением липейно-координатньD( средств измерений и

средств измерений длины.
В ходе реа;rизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема

(вместпмости) в соответствии с государственной поверо.шой схемой, угвержденной кПриказом
Федера.lьного .lгентства по техническому реryлированию и метологии от 2б сентября 2022 года
}lЪ 2356 (Приложение А часть 3)>, подтвержлzlющм прослеживаемость к государственному
первичному этirлону единицы длины - метра ГЭТ 2-202|, методом косвенньп измерений.

В ходе ремизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной <Приказом
Федераrьного :гентства по TexHи.IecKoMy реryлированию и метрологии от 26 сентябр я 2022 rода
Ns 2356 (Приложение А часть 3)>, полтвержлzlющм прослеживаемость к государственному
первичному специalльному этtt-lону единицы длины ГЭТ 199-2018, методом KocBeHHbIx измерний.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждеЕы следующие метрологические требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

наименование
характеристики

Значение

рвсп-30000
Н,оминшtьная вместимость,

30000

Пределы допускаемой
относительной
погрешности определения
вместимости, Ой

+ 0,1

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
,Щ,ля поверки резервуара доJDкны быть выполнены след}.ющие операции, 1казанные в

таблице 2-1.
Таблица 2-1

Нмменование операции поверки Обязательность вьшолнения операций
поверки при

Номер

раздела/
подраздел

л
первичной

поверки
периодической

поверки
Внешний осмот средства измерении да да 7
Подготовка к поверке да да 8

Измерение базовой высоты да да 9 (А)
Скани ваlние поверхности резервуара да да 9 (Б)
Обработка результатов измерений и
сост:вление градуировочной таблицы

да да 9 (в)

Оформление протокола да да 9 (г)

ерений метрологическим требованиямизм
да 9й)

мление результатов поверки да да l0
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки средства измерений соблюдают следующие условия
3.1 Темпераryра окружающего возд}ха от 5 до 3 5 "С.
3.2 Атмосферное давление воздуха от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения парaметров при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючalя не менее одного человека прошедшего курсы повышения ква,rификации.
4.2 К проведению работ допускalют лиц, изучивших настоящ},ю м€тодику, техническую

документацию на средства измерений и его констукцию и прошедших инстр}ктaDк по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
пределы допускаемой погрешности измерений параI\rетров резервуара, приведены в таблице

5_1.

Таблица 5-1

При соблодении указalнпьD( в таблице 5-1 прделов допускаемой погрешности измерений
параIr{еlров r,езервуарц относительнztя погрешность определения вместимости резервуара нalходится
в пределж:

+0,|О/о - ЦlЯ РеЗеРВУара РВСП-30000.
При проведении поверки средства измерений должны примеЕяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.
Табшца 5-2

Наименовшrие пар {етра Пределы допускаемой погрешности измерений параметров

резервуара
рвсп-30000

Измерение липейного
расстояния, мм

+5

Координата то.пtи
измерениJI базовой высоты,
мм

t5

Измерение базовой высоты,
мм

+5

Операчии поверки,
требlтощие
примеЕение средств
поверки

Метрологические и техническио тебовtlния к средствам
поверки, необходимые &тя проведения поверки

Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температуры окружающей среды в
диzшазоне измерений, от минус l0 ОС до плюс 50 ОС, с
предела]\,lи допускаемой абсолютной погрешности + 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного давления в диап tоне
от 80 кПа до ll0 кПа, с пределами допускаемой
абсо;потной погрешности + 0,5 кПа.

Приборы
KOHTPOJUI

параметров
воздушной
среды
МетеомЕтр
типа МЭС-
200А; рег. J',lЪ

27468-04
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Раздел 9
Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерения толщиЕы, с диапазоном измерений
от 2 мм до 20 мм, с пределаL{и допускаемой основной
абсолютной погрешности, +0,2 мм.

Толццномеры
ультразвуковы
е Булат-l М;
рег. N 2l39l-
lз

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

диапазон
основной

Срдства измерний линейного расстояния,
измерения от 1,5 м до 20 м, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности, *5 мм.

Машины
координатно-
измерительные
мобильные
FARO Laser
Sсаппеr; рег.J',iЪ
45392-10

Раздел 9
Определение
метрологических
хараrtеристик
средства измеревий

Средства измерений температуры, диaшазон измер€ния от
от -30 до +650 "С, с пределами основной допускаемой
абсотпотной погрешности, *2 ОС.

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Средства измерений загазованности, с пределzш},rи

допускаемой основной относительной погрешности
t25%.

Анмизатор -
течеискатель
АНТ-3М, рог
Ns 39982-14

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные
эпlлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
удовлетв оряющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверителъ перед началом проведения работ должен из}пiить порядок работы с
применяемым при поверке оборулованием.

При проведении поверки с целью сохрzrнения жизни и здоровья поверителей, предельно
дОпУстимм концентрациJI (П.Щ) врелных паров и газов в возд}хе, измереннаJI анализатором -
течеискателем вблизи или внутри средства измерений на высоте 2000 мм, не доJDIоIа превышать
П.ЩК, определенной по ГОСТ 12.1,005-88 и соответствовать санитарЕьIм правилitм СанПиН
1.2.з685-2|,
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средства измерений ллины (рулетки измерительные), в
диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
отклонением действительной длины интервzrлов шкalл

рулеток от нанесенной на шкме при температуре
окружающей среды 20 ОС, не более * (0,З0 + 0,15(L-1))
мм, где L - число полньн и неполньIх метров в оlрезке.

Рулетка
измерительIlая
метаJIлическм
типа РНГ; рег,
J,lb 60606-15

Пирометр
инфракрасный
MLG 65
Universal рег.
Ns 76709-19

Раздел 8

Подготовка к поверке



Лиц4 проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ l2.4.3l0, спецобувь по ГОСТ
|2.4.1З'l, стоительн},ю каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости для допоJIнитеJIьного освещения при прведении измерений
параNrетров средства измерений применяют переносные светильники.

7 ВНЕШНIП;I ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие констр}кции и внугренних деталей средства измерений технической

документации (технического паспорта);
- испрalвность лестниц и перил;
- чистоту внутренней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечень вЕутренних дета;rей, оборудования, вJIиJIющих на вместимость

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В резуlьтате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устанению выявленньD( дефеrгов до проведения поверки. В слуlае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

Е ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изуrают техническуIо документацию на средство измерений, и на основные и

вспомогательные средства поверки;
- подготiлвливают их к работе согласно технической доку}rентации, угвержденной в

устаповленном порядке;
- измеряют температуру окр}жающей среды и атмосферное лавление в возд}хе;
- измеряют зiгar:}ов:lнность возд}ха внутри илиlи снаружи средства измерений.
8,2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Бфекомендуемое).
8.3 При проведении периодической поверки полrlают следующие док},l!!енты, вьцаЕЕые

соответствующими службами :

- акт на зачистку (при необходимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необхолимости),

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительнуIо рулетку с грузом через измерительный люк до точкй касания

днища гр}зом рулетки. Отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжают до полгrения расхождения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Бl) скАнировлния рЕзЕрвуАрА мЕтодом внутрЕнних измЕрЕниЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его гехнической

док}ъ{ентации. Определяют необходимое количество станций сканирования и место их
расположения, обеспечивающих исключение не проскаяированного пространства (тепей).
количество станций должно быть не менее трех. Прибор горизонтируют с применением трегера, с
дальнейшим контролем элекгронным встроенным уровнем (при напачии). Скмирование проводят
последовательно с ках(дой станции в режиме кругового обзора (360'), в автоматическом режиме, с
определенной заданной дискретностью сканировдrия. После завершения сканировalния с каждой
станции проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений
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сохрilняются в п:l},lяти прибора.
Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма

которого, приведена в приложении Б (табл. Б8), полуlенньrх по результатa { скalнирования в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРЛ МЕТОДОМ НАРУЖНЬD( ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавлившот сканер (прибор) к работе в соответствии с ,гребованияr,rи его технической

ДОКУментации. На перилах коJIьцевого ограждения кровли резервуара устalнalвливают равномерно
по периметру не менее четырех сферических марок. Определяют необходимое rIисло станций
СКаIrировzlния и места их расположения, обеспечивilющие видимость с каждой стtlнции не менее
трех марок. Прибор горизонтир},ют с применением трегер4 с дальЕейшим контролем
элокгронным встроенным уровнем (при на.пичии). Сканирование проводяI последовательно с
каждоЙ станции в рехшме кр}тового обзора (360'), в :lвтоматическом режиме, с определенной
задшноЙ дискретностью сканирования. После завершения скllнировilния с каждоЙ станции
проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохраняются в
памяти прибора.

То,шчину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ультразвукового толщиномера.
Проводят не менее двух измереЕий, расхождение между результатаI\rи измерений должно,
нzлход,lтся в прделах +0,2 мм.

Параметры такие Kttк: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельнм
абсоrпотная высота нaшоJшения полгIllют по результатzлJr.t сканирования в виде облака точек или
МЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

Обработку результатов измерений проводят с применением прогрtlммного обеспечения
пzжет прикJIадIrьD( програ}rм KVGS> рабочий программньй модуль VER_3 или анмомчного
прогрalммного обеспечения.

Обработка результатов измерепий: вместимость средства измерений, приведенную к
стандартным условиям, выIшсJIяют по формуле:V-(н)"=YiIl+2с(20-0] ttl

где t- температура воздуха (температура стенки, в дzшном сJIrlае равна температуре
воздlха);

о - коэффициент rп.rнеЙного расширения материала стенки средства измерений, для бетона
принимают значение: 0,00001 1/ОС; для стали: 0,000012 1/'С;

Vi- значение объема (вместимости) на вьтчисляе"о" уро"не, мЗ.
Поправку к вместимости резервуара за счет Iидростатического давления столба налитой

жидкости при наполtении k-го пояса выtIисJlяют по формуле:

ди.* = о.. [+ (rf=, 
", -Ч)+ xf=r l# (li,r, -+)l} (2)

где Hl, бr - абсолютная высота и толщина стенки (значение берется из технического
паспорта на резервуар) первого пояса;

Н1, ý1 - абсо.тпотнaul высота и толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервуар) k-го вьшrестоящего пояса;

k - номер наполненного пояса;

'rl 
- высота }ровня k-го наполненного пояса;

А2 - постоянныЙ коэффициент для резервуар4 вычисляемыЙ по формуле:
д _ Рж.х'8'1t DI3'\ЛTEАz=:й;ft (3)

где g - ускорение свободного падения, йс2 19 = 9,8066 йс2);
Dк,х- плотность хранимой жидкости (значение берется из технического паспорта на

резервуар);
ц - степень накJIона резервуара;
Dl - внуцренний диаметр 1-го пояса, мм.;
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Е - модуль упругости материм4 Па, (для стали Е = 2,1 х 10I 
l Па;.

Гращировочную таблицу составляют, с шагом Н = 1 см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),
начинalя с исходного уровIrя до предельного уровня. При составлении град}ировочной таблицы
значения вместимости окрутляют до l дмЗ.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

Бфекомендуемое). Схемы измерений и скalнирования, приведены в приложение А.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Сведения о результатаr( поверки средства измерений в цеJIях подтверrr(Дения поверки

передllются в Федеральный информационный фонд по обеспечению едлнства измерениЙ, в

соответствии с порядком создания и ведениrI Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерепий. По змвлению владельца средства измерений или лица,
предост,tвившего его на поверку, с учетом требований методики поверки tккредитованное на
поверку JIицо, провод{вшее поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицатепьньD( результатarх поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидЕтельству о поверке прикJIадывают:
а) градуировощlую таблиrrу;

б) протокол поверки.

l0.3 Рекомендовыrнм форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма
титульпого листа град)мровочяой таблицы и форма градуировочной таблицы приведепы в
прпложении В (рекомепщlемое).

l0.4 ГрадуировоIшую таблицу }тверждает руководитель или уполномоченное лицо
оргмизации, arккредитованной на право поверки.

l0.5 Знак поверки нzшосится на свидетельство о поверке (при наличии).
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Д ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Критерилr.rи для принятия решения по подтверх(дению соответствия резервуара
метологическим требованиям, установленным при угверждении типа, явJIяется выполнение всех
требований, изложенпьD( в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки.

Средство измерений соответствует метрологическим требованиям, если значение
относительноЙ погрешности определения вместимости средства измерениЙ, не превышalют
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, укlванного в техническом паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метрологическим требованиям, если выполнив измерения парtlметров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнаJI погрешность определениlI
вместимости резервуара будет находпться в пределах, указанной в таблице 1-1.



ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

ИзнФuпельtнt] лок ФлOнец

]ý

но dHuttte осч

почко когмuя dнuцо zрцэон

Рисрок А.1 - Схема измереяия базовой высоты резервуара и этalлоЕного расстояния уровнемера

1 з д(ri. j y;r}; ,Ь)

2

1 - внугренняя полость резервуара; 2 - точка устzlновки сферической марки в точке касания днища
грузом рулетки; 3 - то.пФ стояния станций съемки

Рисунок А.2 - Схема сканировirния внугреЕней полости резервуара

l - СТаНЦИя Сканирования;2 - плоскость А; 3 - сферическirя марка, установленнм на ограждении кровли;4 _ точка
шзмерения базовой высоты; 5 - сектор сканировання;сферическм марка

Рисупок А.3 - Схема сканировilния наружной полости резервуара

_-
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметов резервуара

Таблица Б.l
Щата регистрации Регистрационный

номер
.Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б.3

Таблица Б.4

.Щоцмент обозначение Название
Методлка поверки

(калибровки)
Таблица Б.5

Базовая высота
резервуара' мм

Базовая высота
уровнемера, мм

Предельная
абсолютная
наполнения, мм

высота
вместимость на
предельп},ю
абсолютную высоту
наполнения, м3

Таблица Б.6

Резервуар Условия проведения измерений
Тип Номер Температура возд}ха, ОС Атмосферное

давление, кПа

Номер пояса Абсолютная высота пояса мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В нние детали

Таблица Б.8 - (м ) полости

Таблица Б.9

Форма
Высота,

]!tM

.Щлина,
}tм

.Щиаметр,
ширина,

мм

Угол,
0 Объем, м3 Высота от днища, мм

нижней
границы

верхпеи
границы

Вместимость кмертвой> полости, MJ Высота <мертвой> полости, мм

описшrие
детirли

,Щлина, мм .Щиаметр/ш
ирина./, мм

Высота. мм Угол
наклона, о

объем,
зм

Абсолютнм высота,
мм
нижней
границы

верхней
границы

,Щолжности Подписи Инициалы, фамилии
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекоменлуемое)

Форма тиryльного листа град).ировоtIной таблицы и форма град}ировочной таблицы

В.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы
УТВЕРЖДАЮ

( )> 20г

лоjlпись

доj,tжносгь, инициа,,|ы, фамилия

В.2 Форма гралуировочной таблицы
Оргшrизация
Резервуар N9

Место расположения

ТаблицаВ.1 - вм вместимость

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Ns

.Щмные соответствуют стандартной температуре 20 ОС

Пределы догryскаемой относительной погрешности определени;I вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государствеIrньгх учетньD( и торговьD( операций с нефтью и

нефтепродlтсгами, взаимньD( расчетов между поставщиком и потребителем не используется

Срок очередной поверки

Поверитель

Средний коэффициент

"r""rrrост, 
*3/r,

Уровень
наполнеЕия, см

Вместимость MJ

Hrn

HMn+ 1

Hrn*2

Hi
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