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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1Настоящая методпка поверки распростр.няется на термопреобразователи

сопротивлениJI WZPK2 (дшrее - термопреобразователи), изготовленные
Anhui ХiапфеПg Instrument Со., Ltd., Китай, и уст:lп:вливает методику их первичной и
периодтческой поверок.

1.2 При проведеппи поверки обеспечивается прослеживаемость
термопреобразователей сопротивления к ГЭТ з4-2020 и ГЭТ 35-2026 согласно
государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федера.ltьного iгентства по
техническому регулированию и метологии от 29 января 202б года Ns 147.

1.3 Поверка термопробразователей должна проводиться в соответствии с
требовшrияr.tи пастоящей методики поверки.

1.4 МЕтод, обеспе.шваюпшй рализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки доJDкны быть полгверждены мецlологические требования,
приведенцые в Приложении А.

Примечания: ' ' ii

1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-
ствие ссылочных нормативньD( докуr.{ентов на акryarльность на момент применения методики
поверки.

2. ЕСrпа ссьшочный нормативньй докрlент зtlменен (изменен), то при испоJIьзокlнии
настоящей методики слефет р}ководствоваться зilIr{еIUIющим (измененньш) докуruентом.
Если ссьшочный докрлент отменен без замены, то полох(ение, в котором дана ссыJIка на не-
го, применяется в части, не зацшивalющей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, }казанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ипо
обязательность

вьшолнения операчий
поверки приНмменование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Да Да
,7

.Ща Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании с изм

Да 8.1

Проверка элекгрического сопро-
тивления изоллIии (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Нет 8.2

J

Внешний осмот средства изме-
рений
Подготовка к поверке и опробо-
вiшие средства измерений 8

.Ща



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер разлела (п}ъкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверкс
периодической

поверке
Определение метрологических
характеристик средства измере_
ний и подтверждепие соответ-
ствия средства измерений мет-
рологическим требованиям

,Ща ,,Ща 9

Проверка отклонеЕия сопротив-
ления от номинальной статиче-
ской харацтеристики

Да Да 9.1

Да Да l0

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск.rются лица, изrrившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые термопреобраtователи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств}.ющие тебованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N 707 (Об
утверждении критериев аiiхредитации и переrIня докуменmв, полIверждающих соответствие
заявитеJIя, аккредитованного Jп{ца критериям :ккредитацииD.

4,3 Количество специ:ллистов, осущестыulющих поверку, в цеJIл( обеспечения
безопасности работ и возйожности вьшолнсния прцедур поверки - не менее l.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вЕrния к средствalм поверки, необходи-

мые дltя проведения поверки

Перчень рекомендуемьй средств
поверки

Основные средства поверки

р. 9 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта.гlоны единицы температуры, соот-
ветствующие тебованиям к этalлонам не
ниже 3-го разряла по государственной
поверочной схеме, угвержденной Прика-
зом Росстандарта от 19.10.2024 г. Ns
2,1l2
Средства измерений температуры в диа-
пазоне измерений от 0 ОС до +l00 'С.

Термометры сопротивления пла-
тиновые вибропрочные эталонные
ПТСВ-9-2, рег. },{Ъ б5421-16
Измеритель температуры много-
канальныЙ прецизионныЙ МИТ 8,
модификация МИТ 8.10Ml, рег. J,,lЪ

l9736_1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведенIlи поверки должtlы соблюдаться след},ющие условия:
- температура оцружающей среды пJIюс (2Gl5) 'С;
- относительнzля влажность от 30 % до 80 %.

4



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мь!е для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

р. 9 Опреде-
ление метро-
логических

харzктеристик
средства из-

мерений

Эта;rоны единицы электрического
сопротивленЕя, соответствующие
требованиям к этzшоЕам не ниже З-го
рaвряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456.
Срдства измерний элекгрического со-
противления в диaшазоне измерепий от
98 ом до 140 ом.

Калибратор-измеритель унифици-
рованньtх сиr1lалов прецизионный
кЭЛЕМЕР-ИКСУ_20 l 2>, рег. J',lb

56318_14

вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в ди!lпд}оне
от +l5 оС'то +25 "С, с пределами
доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений +l ОС;

Средства измерений опIосительной
вл:Dкности воздуха в диzшазоне от 30 О%

до 80 %, с предел:l rи допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений *3
о/о.

Измеритель парiмfiров микро-
кJIимата (МЕТЕоскоп-МD,
рег. N 32014-11

р. 9 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Средства воспроизведений температуры
от 0 ОС до +100 'С
Неравномерность температуры в рабо-
чем объеме термостата, не более +0,03
ОС Нестабильность поддержания темпе-

раryры KllK минимум за 30 мин +0,03 ОС

Термостат переливной прецизион-
ный серии ТПП-1, молификачия
ТПП-1.3, рег. J,{Ъ 33744-07

п. 8.2 Опреле-
ление сопро-
тивления изо_

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений сопротивления
изоJIяции (на испытательное напряжение
постоянного тока 100 В) с верхним
пределом измерений не ниже 100 МОм,
С ПРеДеЛ:llt' И ДОПУСкаемОЙ
относительной погрепшости измерений
+|5 уо.

Установка для проверки пара},rет-

ров электической безопасности
GРТ-7980З, рег. Nч 50682-12

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенньiе, удометворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3,019-80, <Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также долхiны бьггь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньIх докуItлентах на поверяемые термопреобр{вователи и применяемые средства
поверки.

5
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Термопреобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид термопреобразователя соответствует описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасность про-
веденшl поверки иJIи результаты поверки;

- нiлличие паспорта в комплектности средства измерений;

- налиrIие и целостность маркировки с }казанием исполнения средства измерений,
его серийного номера.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных омзать вJIияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанаыIивается возможность их устанения до проведе-
ния поверки. При наличии 8озможности устранения дефекгов, вQIявленные дефекгы устраняются, и
термопреобразователь допускается к дальнейшей поверке. При оЬугствии возможности устран€ния
дефектов, термопреобразователь к дальнейшей поверке не доIryскается.

работы:
- изу{ить эксплуатационЕ}то док}ъ{ентацию на поверяемый термопреобразователь

и на примеЕяемые средства поверки;

- вьцержать термопреобразователь в условиях окружающей среды, укlванньD( в п.
3.1, не менее 2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньrх
в п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуtrлентацией;

- подготовить i"'работе средства поверки в сЬотвgIствии с ).казаниями I]D(

эксплуатационной документации.
8.1 Контроль условий поверки
Провести конlроль условий поверки па соответствие требованиям, }кztзанЕым в рiч}-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJuIции проводить при температ}?е

окружаощей среды 2G15 ОС в след}тощей последовательности:
1) Подключают клеммы устаЕовки для проверки пapulIt{eтpoв электрической безопас-

ности GPT-79803 (да;rее - GРТ-79803) для измерения электрического сопротивления к выво-
дil}, и защитному корпусу термопреобразователя.

2) Подать испьттательное напряжение l00 В при помощи GРТ-79803, Снять значения
сопротивления постояннОму току в течение l0 с и зафиксирЬвать миниммьное значение со-
противления при помощи GРТ-79803.

Термопреобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при проверке элек-
трического сопротивленl{i изоляции измеренное значение электрического сопротивления
изоляции не менее l00 МОм.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Проверку откJIонения сопротивления термопреобразователя от номинальной стати-
ческоЙ характеристики (да,тее - НСХ) проводить при одной.температуре в ди.шазоне от ми-
нус 5 ОС до плюс 30 ОС (предпочтительнм температура 0 'С) и в одной дополнительЕой тем-
пературноЙ точке, отстоящеЙ от первоЙ не меЕее чем на 90 'С (предпочтительнаJr температу-
ра l00 "С) в следующей последовательности:

1) Термомец сопротивления платиновый вибропрочный эта.rонньй ПТСВ-9-2 (да-
лее - эталонный термометр), подкrпоченный к измерителе температуры многоканrlльном
прецизионном МИТ 8 (далее - измеритель температуры), и термопреобразователь, подклю-
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Перед проведениём поверки Ееобходимо выполнить следующие подготовительные



ченньй к калибратору-измерителю унифицирванных сигнilлов прецизионному (ЭЛЕМЕР-
ИКСУ-2012) (дшее - кшшбратор-измеритель), поместить в термостат переливной прецизи-
онный ТПП-1 (да;rее - термостат переливной) на одном урвне и вьцержать их при темпе-
раryре 0 ОС в течепие 15 мин. Расстояние между стенкоЙ ванны термостата переливного и
термопреобразоватеJIя с эталонным термометром должно быь не менее 20 мм.

2) Считать с каJпrбратора-измеритеJrя значение температуры соответствующее таб-
лице Б.l Приложению Б, измернное термопробразователем. Считать с измерителя темпе-
ратуры значение температурьц измсренное этalлонным тсрмометром,

3) ,Щостать термопреобразователь и эталонньй термомет из термостата переливного
и вьцержать их при комнатной температуре в течение 30 минуг.

4) Поместить термопреобразователь и эталонный термометр в термостат переливной
и вьцержать их при температуре плюс l00 ОС в течение 15 мин,

5) Повторить операцt{о 2).
6) Рассчитать от(liояение сопротивления от НСХ в температурном эквивaurенте по

формуле (l) и проверить ТС по критерию, изложенному в п. 10.3.5 ГОСТ 8.461-2009.

Ag= fnr, - f., (l)

tизi{ - значение температуры, соответствующее таблице Б.l Приложенrю Б, изме-
ренному калибратором-измерителем значению электического сопротивления, ОС;

tзт - значение температуры, соответствующее отобрФкаемому на измерителе темпе-
раryры (измеренным эталонным термомgгром), ОС.

РеЗУЛЬтат поверк; с(штать положительным, если поJryченные значения погрешности
не превышают пределов, }казarняьD( в таблице A.l Приложения А и выполняются крlfiерии,
изложенные в п. 10.3.5 ГосТ 8.4б1-2009.

При певыполнеЙи rпобого из вышеперечисленньн условий (когда термопреобразо-
ватель не подтверждает соответствие метрологическим цебованиям), поверку термопреоб-
разовате.шI прекрапIalют, результаты поверки признают отрицательными.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.1 Результаты поверки термопреобразователя подтверждаются сведениями, вклю-

ченными в Федера.гlьньй шrформационный фонл по обеспечению ед-tнства измерений в со-
ответствии с порядком, установленньIм действующим законодательством.

l0.2 По заявлепию владельца термопреобразователя или Jшцц представившего его
на поверку, положительные результаты поверки (когда термопробразователь подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по фор-
ме, установленной в соотвgтствии с действующим законодательством, и (или) внесением в
паспорт термопреобразоватеJul записи о проведенной поверке, заверяемой подписью повери-
TeJUI и знаком поверки, с указанием даты поверки.

10.3 По заявлению владельца термопреобрaвователя или JIица, представившего его
на поверку, отицательные результаты поверки (когда термопреобразователь не подтвержда-
ет соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещснием о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуощим
зaжонодательством.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Осrrовные метрологическпе характерпстпки термопреобразовдтелей

Таблица А.1 - ха
нмменование характеристики Значение

Диапазон измерений темпераryры, ОС, от -200 до +100
Температурньй коэффициент а, oC-I 0,00385
Условное обозначение номина.llьной статистической харакгеристики
преобразовация (НСХ) Pt100

Пределы допускаемого откJIонения сопротивления от НСХ в темпера-
турном эквивirленте (допуск) для условного класса допуска А, ОС * (0,15 + 0,002 . 

|t|)

п имечание-t- значение темпераryры, ОС
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Таблица Б.l - Номина.пьная статическая характеристика для термопреобразователей

Сопроп.!лaнra ТС пр. тсuпGратурс , . oul.'c
0 -,, -4_1 _5 _6 -,| -ё _а

_200

_|90

-180

-170

_ 160

_t50

_140

.130

_,l20

.1l0

-100

.90

з0
-70

ý0
_50

_40

_з0

_20

-10

0

1в,52

22.83

27,r0

зt.з4

35.54

39 72

4з.Е8

48,00

52.1t

56.r9

6026

64,30

66.33

72.зз

76 33

80.зI

Е1,27

88.22

92.16

96.09

100.00

22,40

26.67

30,91

35,12

39.3i

4э.46

47.59

51.70

55.79

59.85

63,90

67,92

7r.93

75.93

79,9t

83,87

Е7.83

91.77

95,69

99,6l

2t,97

26,21

з0,49

34.70

з8.89

43,05

47,l8

5l29
55.38

59,,|4

63.49

67,52

71,5з

75,5з

79,51

83.4Е

87,,lз

91.37

95,30

99 22

21.9,{

25.в2

30.07

з4,28

ý.47
42,6з

46.77

50.88

54,97

59,04

бз.09

67,12

71,tз

75.13

79"ll

83.08

87,04

90.98

94,91

98,8з

21.1!

25 39

29.64

зз 86

38.05

12.22

46,зб

50,47

54.56

58,63

62.6Е

66 72

70 7э

74.73

7872

82 69

86 6{

90.59

94.52

98 44

m.68

za,97

N,22

33,,1,1

з7.64

41,80

45,94

50.06

я.,l5
58.23

62,2а

66,зl
70.зз

74.33

78,з2

82,29

86.2ý

90.19

9.1.12

98,04

20,25

?4.51

28.80

зз,02

37 .z2

il1.39

45,5з

49,65

53,75

57.82

61,88

65.91

69.9з

73.93

?7,92

Е l.E9

85,85

69,80

93.73

97,65

19,82

2,1. t 1

2а,з7

32,60

з6,80

40,97

45.12

49.21

5з,з4

57.,l l
61,47

65.5 t

Ф.53

73,53

п,52

81,50

85..lб

89,.l0

9з,34

97,Б

,9.з8

23.6Е

27,95

32.18

36,ý
40.56

4,1.70

48.83

52.93

57.01

бt.07

65.11

69.1з

73.13

77.12

8 |.10

85,06

89.01

92.95

96.87

lE,95

2з,25

z7,s2

з1,76

35,96

,ю,14

ц,z9
48,42

52,52

56,60

60.66

64,70

68,73

72,73

76.73

80,70

и,67
88.62

92,55

96,48

!'с 0 3 5 6 7 8 9

0

10

?0

30

40

s0

60

70

80

90

100

l00,Ф
l03,90
,l07.79

11t.67

ll5.5,1

tr9,,ю

123,21

127.ш

130.ч}

t34,71

138.51

100.39

l04 29

t08, t8

1l2,06

115.93

1l9.78

l23,63
,l27.46

l з'|.28

l35.09

138,88

l0 t.56

105.46

t09.35

|lэ,п.
117,08
,l20,94

t24.78

128,61

1з2 42

1зб 2з

lrl0,02

l01.95

,05.85

l09.7з

11з.61

l17 a7

12 t.32

l25.1б

l28,99

l32,80

lз6.61

l40,,|0

102.з4

l06.24

,10.12

1' tl,00

t 17.66

121,71

I25,54

129,37

13з.lЕ

1з6,99

1.t0,78

t02 73

t06.6з
,1,10,51

1,1,(,з8

1t8.2,1

ln,o9
125.9з

t29.75

133 57

137.37

1,1'l tб

10з.12

107.02

tl0.90

114.77

il8,63
122,17

126.3,

130,l з

l з3,95

137,75

l t1.54

! 0з.5l

l07.40

l t1.29

115.15

119.01

l22,86

126,69

lз0,52

l34.33

l38.1з

!41,9t

9

-l

1

100,78
,| 04.68

l0E,57

tl2.45

l16.3l

120, t 7

124.0t

127 ,u
l з 1.66

1з5,,l7

l39 26

10l, t 7

!05,07

l08,96

1|2.83

1,1б 70

l20.55

t24,з9

l28,22

l32,04

l35,85

|з9.64


