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1 Обrцпе полоясеrrrrя

1.1 Настоящая методика поверки примешIется дJIя поверки источников питrlния

постояtIпогО тока двухквадрантньп< дкип-1504 (ла;rее - источrики) и устчшaвливает
Ilорядок проведеIIия первичной и период.rческой поверок.

1.2 При определении мgгрологи.lеских характеристик s p:rMKд( проводимой поверки

обсспечиваgгся:
- передача едипицы элекгрического пiшрлкеЕия в соответствии с государственной

tlоверочlrоЙ схемой, угвержденноЙ прика}ом Росстандарта от 28.07.2023 Ns 1520,

полгвержд:lющей прслеживаемостъ к государственному первичному эта.ltопу ГЭТ l3-2023;
- передача единицы силы постоянного эдекгрического тока в соответствии с

государственtIой поверочной схемой, угверяценной приказом Росстапдарта от 01.10.2018

Ns 209l , подтверждаюIцеЙ прослеживаемость к государствеЕIIому первичному этlшону
l,эт 4-9l.

1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод прямьD( измернпй.

2 Персчсlrь опсраций поверкп средства пзмереrrrrй

2.1 При проведении поверки проводят операцви, указalнные в таблице l.
'l'аблиrtа l оп и IIо и

l0

|0.2

2

Номер
пункта

методики
поверки

кс
обязательность

ведеIlия
I IаимсlIоваltие опсрации поверки

4з2l

7!а ДасJIсl,ва изм ииl]lrеtltttий осм

8.1!а !аКоlггроль условий lIоверки (Ilри подготовке к
изN{ lIIIиIIoI}c кс и оII боваtIии

8,3!а Да
Опробоваltие (при tloJцI,oToBKe к поверке и
()l I l}aIllIll c,l l} tl,t\l

9,ЩаДа
l IpoBcpKa rIрограммlIого обсспечения средства
lIз\lс ItlIl

!аДа
Опрелеленис метрологических характеристик и
llодтI]ерждсIIис соответствия средства измерений
\l jIоI,ическим I}аlIlия}l

l0.1!а ,Ща

ОпрелелсtIис абсолюпtой погрешности
воспроизвелеIIия и измерений нiшря(ения
IIостояIIного тока па выходе (в режиме источника
lIlI l aI IlIя

.ЩаДа
l] жи}tе ис,l,очlIика питаIIияI

l0.3,Ща!а
Опреl(елсtlис абсо;потlIой погрешности
l]осllроизвелсIlия и измереlrий силы постоянного
lока l.} мс ис,l,очItика IIи,гаЕия

l0.4.Ща.Ща

ОпрслслеtIис tIссr,аби;tl,tlос,ги сиJIы I1остопlного
,I,oкa lla l]ыхолс llри измеIIении папряжения па

мс ис,гочIIика питаllия)пагрузкс (в режи

ОtIрслелсlIис llес,габилыlости пtшрлкения
ltостояIIIIоl,о тока IIа выхо]lс при измспении тока



l 2 3 4

Определение абсоrпотной погрешности устаповки и

измерений напряжения постоянного тока при
стабилизаlци IIапряжения (в режиме электронной Да !а l0.5

Определение абсоrпотной погрешЕости установки и

измерепий силы постоянного тока при
стабилизации силы тока (в режиме элекцюнной
п

!а 10.6

Подтверждение соответствия средства измерений

метрологическим требованиям
!а Да l0.7

п лжение таблицы l

3 Требовапия к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуtощие условия:
от 18 до 28- температура окружающей среды, ОС

- атмосферное давление, кПа
.от l98 до 242; от 342 до 418- IIапряжение питающей сети, В

от 47 до 63

4.1 К поверке источников допускalются лица, имеющие необходимую квалификачию,

опьп поверки средств измерений, из}лlившие экспJryатационные док},L,rенты на поверяемое

средство измерепий, основные средства измерений и пастоящую методику поверки,

5 Метрологпческше и технпческие цrебованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

'Габлица2-осllовныес ства по

...................от 30 до 80
.от 84 до 106

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

примеIIение средств
lIo ки

з2l
Средства измерений температ}?ы окружающей
среды в ди.шазоне измерений от 18 "С до 28 ОС

с абсолютной погрешностью не более 1 ОС

Средства измерений относительной влiDкности

возд}ха в диап iоне от 30 % до 80 % с

погрешностью не более 2 Yо

средства измерений атмосферного давлениJr в

ди.шазоне от 84 до 106 кIIц с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа
Средства измерений нzшрrDкения питающей
сети в диilп&}оне от 198 до 418 В с

погрешностью не более 0,3 О%

Срелства измерний частоты питшощей сgги в

диtшазоне от 47 до 63 Гц с погрешностью яе

более 0,1 Гц

Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовшIии
средств измерений)

3

ttагрузки)

!а

Щифровой
термометр-
гигрометр
Flйе 1620A,

рег. Nч 58174-14;
Измеритель
давления Testo 51 l,
рег. J,,lЪ 53431-13;
Мультиметры
цифровые DMG
800,

рег. }Ф 75130-19



lI таблицы 2

1 2 3

Опрелсление
абсолtотной
lIоlрсшности
Rоспроизведения и
измерепий
IIa Iряжения
lIостояIIIIого тока IIа

выходс (в режиме
ис,гочtlика питания)

Эта,тоны единицы постоянЕого электического
напряжения и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к эталончlIи не
нижс 3 рaвряда согласно ГПС для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и элекгродвижущей силы,

утверждеппой приказом Росстандарта от
28.01.202З М 1520 в ди.шазоне значений от 0 до
80в

Мультиметр
чифровой 2002,

рег. Ne 25787-08
Нагррка
электроннzц
Акип-1342,
рег. Nч 5775б-14
Нагрузка
электроннiц
Акип-1343,
рег. JФ 57756-14

ОlIре/Iелсttие
llестабилыlости
II:uIряжепия
lIостояIIIIого тока на
11ыхо.це при
измеIIеIIии тока
lIаIрузки (в режиме
источllика питания)

Шунт токовый
PcS_71000,

рег. Nо 61767-15

4

Оtlрслоlеrrие
абсолlотной
lIогрсппlости
воспроизведения и
измсрспий силы
llостояIIIiого тока (в

ис,гочникарсжиме
lIи,гаtIия

Эта.поны едицицы силы постоянного
электрического тока и средства измерений,
соответствуlощие требованиям к э,гrulоIlам не
Irиже 2 разряда согласно ГI]С дIя средств
измсрений силы постоянного электрического
тока, угвержленной приказом Росстаllдара от
01.10.2018 Jt 2091 в диапазоне от 0 до l00 А

}та,,rоны единицы элсктрического
сопротивлеIIия постоянЕого тока согласно ГПС
д,Iя средств измерений )лектрического
сопротивлеgия постоянного и псремеIlного тока
и средства измерений, соответствующие
требованиям к этiulонам не ниже 2 разрма
1твержденной приказом Росстаrtдарта от
30.12.20l9 Ns 3456 в диапазоне от 100 до l70 А

ОtIрслелеIrие
Itсстабильности силы
IIостояIIIIого тока на
ltыхоле при
ИЗМСIIСlIИИ

IIапряжеIIия на
IIагрузке (в режиме
ис,I,очIlика llитания



lI Iжепие таблиIlы 2

ОtIределепие
абсолlотtlой
погрешности
установки й
измерений
папряжения
lIостояпного тока
при стабилизации
IIапряжения (в

режиме
элекгронной

Опрслелепие
абсо.lпотпой
lIогрешпости

устаIIовки и
измсрспий силы
IIОСТОЯIIIIОГО ТОКа

tIри стабилизации
силы тока (в

режиме
элек1ронной
Ilагрузки)

lJctIoMot,aTc,rыloe оборудовапие:
I Iагрузка элекrропIIаrя АКИП -l366-1200-3б0, максимаL,IыIос папряжение 1200 В,
мiIксиI,tiцыIый ток 360 А.

fIримечание - J|опускается использовать при повсрке другие утвержденные и

а,l-гсстоваIIныс эталоIIы едипиц величин, средства измереtlий утвержденного типа и

lIo IIIIыс, ol}jlc]l} IIlие м Jtогичсским ваI{иям. казаIlным в таблице

б Трсбовапия (условпя) по обсспсчеrrшю безоrrасlrости ttроведепия поверкп

6.1 Помещение дJIя проведения поверки доJDкно соответствовать прirвилам техники
безоtrаспости и производствеlrной сшlитарии,

6.2 При проведении поверки источников пеобходимо соб.rподать правила техники
безопаспости при эксIшуатации электроустilповок и трбования безопасности, опРеДеЛеННЫе

R эксIIлуатационньж докуIlлента( на оборудование, примеЕяемое при поверке.
6.3 К работе па оборудовании допускalются лица- прошелшие инст1кт:Dк по технике

безопаспости и имеIощие удостоверепие о проверке знаний. Специшtист, ,осуществrrяющий

lloBepкy источпиков, должеп иметь квалификационную группу по электробезопасности не

пижс третьей.

7 Вlrешlrпй ocмoгp срсдства пзмерсrrпй

При проведении вIIешнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие
lIоверяемым Си требованиям:

- комплектностъ поверяемьtх источIiиков в соответствии с описанием типа;

- отсугствие мехаIических Ilовреждений корпуса и соединительных элементов,
lIарушIчхощих рабоry поверяемого источIIика или зацудIяющих поверку;

- все IIадписи на панелях должltы бьггь чепоIми и ясными;

- место нанесеItия знtка угверждеlrиJI типа в соответствии с описtшlием типа;

- разъемы не доJDкIIы иметь повреждений и должны бьггь чистьпrrи.

Источrrики, пе соответствующие перечисленньш требованиям, да.llьнейшей поверке

IIс полвергa отся и бракуотся.
5

)21

Эта,rоllы едиIIиIIы постоянного элекгрического
напряжения и средства измерений,
соответствующие требов:ши-шr{ к эталоIIiл]|,i не
ниже 3 ра:lряда согласЕо tПС щя средств
измерений постоянного элекгрического
напряжения и )лектродвижущей силы,

}твержденной приказом Росстапдарта от
28.0'7.202З N 1520 в диапirзоне значений от 0 до
80в
Этzurопы единицы сиJш постояпного
эхектрического ,гока и средства измерепий,
соответствующие требованиям к эталонzlм не
пиже 3 разряда согласно ГПС для средств
измереllий силы постоянного элекгрического
тока, утверждеllllой приказом Росстаllларта от
01.10.20l8 N 2091 в диапазоне от 0 до l00 А

Эталоlrы единиць! электрического
сопротивления постоянного тока согласпо ГПС
цlя средств измерений электрического
соlIротивления постоянЕого и переменного тока
и средства измерений, соответствуIощие
,гребоваllиям к этzrлонам не ниже 2 разряла
угвержленпой приказом Росстандарта от
30.12.2019 м 3456 в диапазоне от l00 до l70 д

l tаtрузки)

Мультшлетр
цифровой 2002,

рег. Nл 25787-08
Шупт токовьй
PCS-71000,

рег. Nч 61767-15
Шунт
измерительный
9230А-1000, рег. Nч

551 l9- 13

источник питания
постоянного тока
Gen-10-1000,

рег. Ne 4668б-11
источник пrтгания
постоянного тока
Акип-114б/2,
рег. No 65409-1б



8 Полготовка к поверке п оrrробование средств измереrrий

8.1 Контроль условий поверки:
8.1.1 ПереЛ lIроведепиеМ отrерациЙ поверкИ вьшоJпlrть контроль условий

окружаощей среды, папряжеltия и частоты пит ощей сgти.
8.1.2 КонтролЬ осупIествJlятЬ измерением вjIЕяющих факгоров, указаяньD( в п.3.1, с

помощьIО источника контролЯ условий поверкИ (или иньЖ средств измерений указанных
парамстров). Измерспия влияощих факторов провод,rть в комнате, где проводятся операции

lIоверки.
8.1.3 Результат измерений температуры, атмосфершого давления, относитеrьной

влaDкности, нiшряжеllия и частоты питающей сети доJDкны нalхо,щпься в пределalх, УкаЗzrННЬD(

в п.3.1. В противном сл}лiае поверку не проводяt до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.1.
8.2 Перед проведением поверки доJDкны бьrгь вьшолнены следуюпцrе

полготовителыlые работы:
8.2.1 Провести технические и орг:tнизационные мероприятrlя по обеспечению

безопасlrости проводимых работ в соответствии с действlтощими положениJIми
ГОСТ 12.2.007.0-75 кИзделия элекгротехнические. Общие требовшrия безопасности>.

8.2.2 Провериrъ на,rичие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки.
8.2.3 Срсдства поверки и поверяемые источники должны быь подготовлэны к работе

coI ЛаСIIО ИХ ЭКСПЛУа'ГаЦИОПНЫМ ДОКУIr{еНТitМ.

8.З Опробовапие средства измерений:
IJклIочепие и опробование поверяемьD( источников производится в следующем

порялкс:

- вк;почить питание при помощи соответствующей к;tавиши;

- проRерить работоспособность дисплея, фупкциона.пьных кJIllвиш;

- проверить IIа соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ, при переключении режимов работы и накатии соответствуюпшх клавиш.

Результат операции поверки считается положительным, если корректно отображаегся
ипформация па дисплее поверяемого источника. В противном сJrучае поверяеМЫЙ ИСТОЧНИК

призпается непригодным к применению и да.льнейшей поверке не подIежит.

9 Проверка rlрограммtlого обеспечеrrrrя средсгва измерений

9.1 Проверка идеIIтификациоIIньD( дztнньD( прогрaммного обеспечения поверяеМОГО

источIIика осуществJIяетсЯ пугем вывода на дисплей информации о версии прогрilлtмного

обеспечеlrия. Вывод системllой информации осуществляется по прцедуре, описанной в

пуlrктс 2,l руковолс,гва по эксплуатации.
Рсзультат опсрации проверки считать положительным, если номер версии ПО lte

пиже V1.0l. В противном случае поверяемьй источtlик прпзнается непригодным к
IIримеIIеншо и дшlыtейшей поверке не подлежит,

l0 Определеllис метрологических характерпстик п полгверждепие соответствия
средсT,ва пзмереrrшй метрологпческим требоваlrшям

l0.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведеншl и измерений
папряжения постоянного тока на вьD(оде (в ржlлuс источника тrитапия)

Опрсделение абсоrпотной IIоlрешности воспризведения и измерений н:шряжения

постояIIIIого тока проводится методом прямого измерепия пrшрлкеЕия, восцроизводимого
поверяемым источником, эталонным СИ - мультимегром цифровым 2002,

l0. l . 1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке l ,

В меню прибора в разделе <Application> выбрать <,tCV> приоритегный режим
стабилизации силы тока СV/СС ргiоritу.

6



ДU*"пр=U"о"пр-Uд,

Г.llС Uвоспр - зIIачеIIие напряжения ПостоянноГо тока,

в

(2)

воспроизводимое поверяемым

lд
.'f

РисlT lок 1 - Схема соединениJl приборов при определении

абсолютной погреIrшости воспроизведения и измерспий напряжения постояItlIого тока

10.1.2 Перевести мультиметр цифровой 2002 в режим измереllия напряжения

ltос,гояIIIIого тока.
l0.1.3 Оргапами управления поверяемого источника установить на выходе значение

силы токд Iвых, А, рассчитаIIIIое по форму,jIе

рI"",*=Й, (l)

г.цс Р максималыIая выходная мощность поверяемого источника, Вт;
Ullp - КОЕеЧНОс зIIачение /(иап:rзона воспроизведения выходного напряжения поверяемого

исl,очIIика, I}.

l0.1.4 Рсгу;rя.гороNI lrыхолноl.о напряжения IIовсряемого источника устаlIовить
зIIачеIlие I}ьD(олIIого IIаtlря)кепия, равпос 8.00l В.

l0.1.5 Зафиксировать зtlачение выходItого нzшряжспия по показаниям поверяемого

ис,гочIIика.
l0.1.6Произвести измерепие выходного наIIрлкепия поверяемого источника,

фиксируя показаIIия му.'rьтимgгра цифрового 2002.
l0.1.7 Повтори,гь операции по п. l0,1.5 _ l0.1.б, устанавливiц на поверяемом

ис,гочIIике значеIIия ВЬIХОl'IНОГо напряжепия. соответствуюlцие 24,00l в, 40,00l в,
56,00l Ви72,001 В.

1 0. 1.8 Опре.шелить абсоJIютн},ю поIрешность воспроизведения напряжения

^Uвоспр, 

В, по формуле

источlIикоNr, В;
t-r.', - лсйстI]ительнос зIIачеIIис Ilzшрлкения lIостоянного тока, измеренное

муJIь,tиметром цифровым 2002, В.

l0.1 .9 опрсдслить абсоJIIотIIую погрешность измсрсllий напряжения дUп.,r, в, по

форму.lIс

АU"з,:Uп.*,-Uд, (3)

I7цс (Ju.,u - значепие IlапряжеIIия постояшIого тока, измереIIIlое IIоверяемым источником, В;

Un дейст}]ительпоС значеIIие IIапряжениЯ постоянного тока, измереIIIiое

муJIьтиметром цифровым 2002, В.

Результат опсрации поверки по даllному пункту считать положите;ьным, еслII во

всех llоверяемых точках зIIачения погрешпости, опрелеlепные по формулам (2) и (3), не

lIревыIIIают лопускасмьrх прсделов, }казанIIых в таблице 3.
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габлиltа З Пределы допускаемой погрешности воспроизведения и измерений пzшряженr{я

lIостояllltого тока IIа вьtхоле

Модификация
Прелелы лопускаемой

абсолютllой погрешности
BoclI извс.itеIIия сния. В

i(0,0002. U"зli+0,0002, U,,р"д)

l Iримечапия, здесь и далее
UycT - }СТШrОВленIIое значение нzшряжения вьIходного тока на поверяемом источнике, В;

uпрд - ПределыIое значение нaшрлкения постояпного тока- устанавJIиваемое на поверяемом

источпике, В;
lJu.,u - зlIачсrtие Il яжения постоянIIого тока изме ое Ilol] яемьш источпиком, В.

10.2 Определение нестабLIIьности нiшряжения постоянного тока на вьD(оде при

измеIIении тока нагрузки (в режш,,rе источника питания)
Определение нестабильности вьнодIlого напрякеЕия проводится методом прямого

измсрепия папРяжепия на вьIходе поверяемого источника с помощью мультиметра 2002,

10.2.1 Собратъ измерительrrуIо схему, представленнуlЬ на рисунке 2, Выбор

электронной пагрузки осуществJIять исходя из максимalльньD( значений выходньп

lIapaмcTpoB Itоверяемого источника.

РисУнок2_СхемасоедшrенияприборовприопределениинестабиJIьности
выходlого Е:шрлкения

l0.2.2 Подк.п_rочить на|рузку к поверяемому источнику по четьIрехпроводной схеме.

согласпо руководству по эксILпуатации поверяемого источника.
10.2.3 Органами упр:tвлеЕия поверяемого исmчника устаповитъ на вь,D(оде значение

сиJIы IIостоянного токц рассIштанное по формуле (l), значение напрфкения постоянного
.гокараВпыммаксимальномУзначениюД'IяУстllновленногозначениясилыпостоянного
тока.

|0.2.4На элекгронной нагрузке устlшовить режIп,r стабиJшзации сrrлы тока (СС),

зllачеllие силы тока устiшовить р:lвIIым 90 % от зпачения силы тощ устаIIовленного на

llоRсряемом источнике.
10,2.5 По истечении 1 минуrы зафиксировать значение выходпого нIшряКениЯ Ul пО

ltок:ваIlиям мультиметра 2002.
l 0. 2. б Огктпочить шагрузку-.

10.2.7 По истечении l itr*y.u, зафиксирвать знаqеIIие вьD(одrого Ёапряжения Uz,

IIо llоказапиям мультиметра 2002.

ы a--
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l0.2.8 ОIrрелслить зIIачеIiие нестабильности vU, В, по формуле

vU:Ur_Uu, (4)

tf(e (Jr - зпачепие ttаl]ряжеIlия на вьrходе поверяемого источника при максимiшьном токе

паr,рузки, I};

U2 - ЗIIаЧеНИС IIапряжеIIия па вьD(оде поверяемого источника при отсугстl}ии

Irарузки, l}.

Рсзу:tьтат оlIсрации поверки по лдrномУ пункту считать положителыlым, если

зIIачсIIиЯ псстабилыIос,tИ IIапряжениЯ пе llревышаIоТ значеllий, указанньD( в таблице 4.

'l'абjIиrtа 4 - ДоlIускаемые зIlачения нестабильпости нllпряжепия постоянIIого тока на выхоле

lI и изм сlIии ,I,oкa II зки

l0.З Определение абсоJIюттIой погрешности воспроизведепlrя и измерений силы

IIостояlII(оl,о юка (в режиме источника rмтания)
определение абсолютной погрешности воспроизвед9пия и измерении силы

IIостояIlIlого тока проводится методом прямого измерения силы тока, воспроизводимой

поверяемым источIlиком, эт:t"лонным СИ - токовьпr шlътом PCS-71000A,

10.3.1 Собрать измеритеJIьную схему, предст:lвJIепну,ю на рисунке 3, Выбор предела

изМсрспияlIашУIlтеос}ЦIествлятьисхоДяизмаксимаЛьногозначен}ljlсилытоканаВьD(оДе
,rооaр"""оaо 

""ro"n"*u. 
Предел измерения сrtлы тока ш},нта доJDкен быть больше

устаповлеIIIIого значения силы тока на поверяемом источяике,

I

I

l
I

a
(aa

r-

-)
ос с

РисуноК 3 - Схема соеДинения приборов при определении абсолютной погреuшости

воспроизведения и измерений силы постоянного тока

10.3.2 Перевести шуIIт в режим измерениJI силы постоянного тока,

l0.3.3оргшrамиУпрllВлепияпоВеряемоюисточникаУстiшоВитьнавыходезначение
п.шряжеIIия U"""" В, рассчитанное по формуле

_

р
fJ"",* (5)

IпР

t ле Р - максима;rьная вьD(одная мощность поверяемого источника, Вт;

lno - коltечное зпачение диzшазона воспроизведенllя силы тока поверяемого источника, А,

10.3.4 Рсryлятором выходного тока поверясмого источника установить значеlIие

сиJIы выхолIIого тока, соответствующее 10 % (+0,00l А/+0,01 А) от конечного значения

.IшапазоЕа измереlшй, Измерения дlя данной точки проводить последовательно: сначала

;UIя отицатеJIьпой, затем дIя положительной поляряости тока,

9

Нестабильность н:шряжения
ви измеIIеIIии тока нМодификация

+(0,000l'UvcT+0,0001'Uпр"д)
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10.3.5 Зафиксировать зпачеIIие силы выходного тока IIо покапапиJIм поверяемого

источIIика.
10,3.6 ГIроизвести измерение сиJIы вьжодIIоl.о тока, фиксируя показаIlия амперметра

-гоковоl,о шуrга PCS-7l 000А.
10.3.7 IIовторить опер Iии по п. 10.3.5 - 10.3.6 ус,ганавлив.ul на поверяемом

исl,очIlикс зIIачепия сиJIы выходIIого тока, соответствующие з0 % (+0,00l А/+0,01 А),
50 % (+0,001 л/+0,0l А), 70 % (+0,00l A/+0,0l А) и 90 9i, (+0,001 ы+0,01 А) от копечlrого

зIIачсIIиЯ лиаIIZвоIIа измерений. Измерепия д,ш каждого значения проводить дважды: снач&lа
при отриIlатслыlой, затсм при положителыlой полярности вьD(олного тока.

l0.3.8 ОrIределить абсоJIютнуlо IIогрешtIость воспроизведеНИЯ СИЛЫ ТОКа ДI"о.пр, А,
rro формуле

ДIчос,rр:I"оспр-Iд, (6)

t,лс I"o.,,p - зIIачсlIие сиJIы постояIlного тока, воспроизводимое поверяемым источtlиком, А;
I, - лсйствите.llьпое зlIачение сиjlы тока, измеренное ToKoBbiM шунтом рсS_71000д, д.

10.3.9 Опрелели,гь абсолютнl,tо погрешIIость измерепий силы тока ДI".u, А, по

форrrу;Iс

АIuз,,=Iuзu-I,, (7)

глс Iu." , значсlIие силы IIостоянного тока, измерепное поверяемым источltиком, А;
I, - лсйствительнос зIIачеlIие силы тока, измеренное токовым шунтом PCS_7l000A, А.

Рсзультат операIlии поверки по даIIному пункту считать положителыIым, если во

l]ccx поl]сряемьD( точках зIIачения погрешности, определснIIыс по формулам (6), (7), не

]Iрсl}ышаIот лоIIускаемых прсделов, указаItIIых в таблице 5.

'l'аблица 5 11ределы лопускаемой погрешности воспроизведения и измерений си.iIы

tIостояIIIIого,lока I} с источника питаIlия

llримсчаlIия, здесь и даJ,Iее

Iy". - устшrовленное значение вьD(одного тока на источнике, А;
Iпоgд - пределыlое значение сиJш постояЕного тока, устанавливаемое на источнике, А;
Iизм - ЗIIilЧСIIИе силы постояIIIIоГо то и з\{ ое источником, А.

l0.4 ОIlределение пестабильности силы постояЕного тока на выходе при изменении

пzlпряжсIIия lla пагрузке (в режиме источЕика питания)
оIrрелеление Irестабильности вьD(одIого тока при изменении нiшря]кения на

IIагрузкс проводится мстодом прямого измерения с помош(ью токового шунта РСS-71000д,
lIри зпачсtIии вьIходIiого ,гока 

Ir|ar<c и IlilпряжеЕиЯХ На нiГРУЗКе O,9,U*,aKc И 0,1,UMaKc.

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешшости
измерений силы тока, А

+(0,00 l . I"зм+0,00 1, Iпр"д)

Пределы допускаемой
абсошотной погреп]ности

воспроизведепия силы тока, А
Модификаllия

+(0,001.I\-+0,001.I"pф
лкиtI_1504/1
Акиl1-1504/2
Акип-1504/3
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рисуllок 4 - Схсма соедиIlеIIия rrриборов при определснии lrестабильности

выходlIого тока (ток ло 300 А)
l0.4.1 Собрать изNtсрительпуо схему, I1р9лсI,авхепIIую lla рисупке 4, I}ыбор

элек,tроtlttой IIагрузки осуIцествлять исходя из максиуа,1ьных значеlrий вьIходньж

llарамс,гроl} lIовсрясл,lоI,О исlочника. I}ыбор прсдела измсрения на шупте осуществлять

исходя из \{аксимаtыlого зIIачеIIия сиJIы тока на выходе поверяемого источника. ГIредел

измсрспия сиjIы тока III.YIIта lloJlжeц быть бо.пьпlе устаIовлепIIого значения силы тока IIа

llовсрясмо}l источIIике.
l0.4.2 Оргаllа:чи чllрав,lения повсряемого ис,гочника установить на выходе значение

папряжсIlия IIостояIIIIого тока, рассчитаIIпое по формуJIе (5), значение сиJIы пос,гоянIIого

tокараВIIыммакси}lалыIоМУзllачеlIиIоД,rяУст.IяоВJIеIIноГозначеIIияIIаIIряжеIIия
IIосl,ояпIIого 1,ока.

10.4.3 IIа э,:tек.гроппой lIагрузке устапови,l,ь режим стабилизации паllря)i(ения KCV>.

зlIачсIIис IlаlIряжеlIия устаIIовить равIIым 90 % от значеIIия IIапряжения, устаIIовленного па

выхолс llовсрясмого ис,t,очIIика.

l0.4.4 l]o истечснии l миll1"гы зафиксировать значсliие силы выхолЕого тока II по

llокiвапиям пIуIIта.

1 0.4.5 УстаlIови,I.ь на IIаIрузкс напряжеIIие, равное 10 0/о ОТ УСТаНОвлеIlного IIа

вьlхолс lIоl]срясмоl,о исl,очIIика.
l0.4.6 lIo истсчсIlии l миllуты зафиксировать значеIIие силы выхоJlного тока 12 по

llокiваIIия}t пIуlIта.
l0.4.7 Опрс:tс;Iиl,ь зIIачение нсс,габи;Iьности силы постояIlного тока на выходе при

и,rltсрсIlии IIаIIряжсIIия rla паrрузке vI, А, IIо формуле

чI:Irlэ, (8)

l,jlc ll - зlIачсItие сиjIы тока lla выхоJ1е поверяемого ис'rочIIика при 0,9 от максиI\tалыlого

l}ыхолIIоl,о ttаllряжсния. А;
l: ЗllДЧСIIие сиjIы ,гока lla Выхо/'Iе поверяемого ис,гочIlика тrри 0,1 от максима,пыlого

l}ыхолIIого tlаttряжсtlия, А.

РсзУль.гатопсрациипоВеркиподанIIоМУпУнкТУсчитатьпоJIожиrелыlыМ'если
зIIачсIIиЯ ltсс.rаби;lыtости сиJIы пос1оянIIого тока не превыпIаIот значеttий, укrванIIых в
,t,аб;Iиtlс 6.
.I.аб.:lиItа6-IIрслелы.)tоllУскаемыхзlIачсIrийtrестабилыrосl.исиJIыIIосТояIIIIогоТокаIIа

измсIIеIlии IIall яжеIIия Ila II

""-_п

Модификация

Акип-1504/1
Акип-l504/2
Акип-1504/3

Нестабильrrость силы тока при измепеIlии
IIия IIа ке, А

+(0,0005. Iyc,+O,0005, Iпр.д)

]}ыхоjIс lI

ll



10.5 Опрелеление абсоrпотtlой погрешности установки и измерений напряжения

постояIIпоl,о тока при стабилизации папряжения (в рехоме электронной нагрузки)
определеlrие абсолlотной погрсшности устаIIовки и измерений напрлкения

IIостояIIпого тока при стабилизации tIапряжения проводитъ при помощи источника пиftшlrя

IlостояIlIlогО тока АКИП-1146/2 (лмее по тексту - источIlик питдlшI ДКИП-l14бi2) и

мультиметра цифровогО 2002 (ла:rее по тексlУ - мультиметр) методом прямьж измерний в

слсдуlощей последовательности:
10.5.1 Собраrъ 4-проводную измерительную схему в соответствии с рисунком 5.

Выбор источпика питalния осуществлять исходя из мalксимalJIьньD( значений вьD(одньD(

парi!метров поверяемого источlIика.

=П;,]Ё

рисуtrок 5- Схсма соелинепия приборов при определеIIии абсолютtlой погрепlности

l}ОСlIРОИЗI]С1.1СIlия и измереllий паlряжеIlия постояIIного тока при стабилизаI(ии напряжения
(в режимс электроllной нагрузки)

l0.5.2 I Ia поверясмом источникс питаItия выбрать режим стабилизаIIии 1Iапряжения

(CV).
l0.5.3 I Ia источlIикс llитания АКИП-114612 устzшовить значение напряжсния, palBнoe

lIрелсjIу IIовсрясмого источника, Зllачение силы тока устаIIовить таким образом, чтобы

I]ыхо/,tIIalя мопIIIость источlIика питаIIия дкип-l146/2 IIе превьпIIаJIа входную мощность и

силу тока IIоl]сряемого источника.
l0.5.4 lIa поверясмом источЕике ус]аIiовить значеIIие напряжения равное 8,001 В,

I]клочить RьIход источника питrlния дкип-l146/2. Включить выхо,II поверяемого

ис,гочника.
l0.5.5 Зафиксироt]ать покд}ания мультиметра.
l0.5.6 Зафиксировать показаIIия индикатора напряжения поверяемого источника.

I]ык,lIючить вьIход поRсряемого источIIика. Выключить вьD(од источника питания АКИП_
Il4612.

l0.5.7 Рассчитагь абсоlIютнуtо погреlullость устаIIовки IIiшряжепIiя на поверяемом

исl,очIIике 
^Ur.r, 

В, по формуле

АUу"гUу"гU.л, (9)

t)(e lJvcT _ зIIачение IIаIIряжеIIия постояlItIого тока, установлспIIое на поверяемом

источttикс, В;
[J, зttачспие IlаIIряжеIIия постояIIIIого тока, измереIIнос мультиметром, В.

l0.5.8 Рассчита,r.ь абсолютlrуIо llогреIпность измерений IIапряжения на поверяемом

ис,гочIlике Д[Ju.u, В, по формуле

ДUu,,":Un.,,_Uo, ( 10)

l.jlс [Ilrзv ._ зIIачеIIис tIаtlряжсIIия постояIlного тока, измеренIIос поверяемым источпиком, в;
(J., - зtIачение напряжеIIия постояIIIIого тока, измерепное мультиметром, В,

l0.5.9 l Iовтори,гь оlIсраIши lIовсрки по п. l0.5.5-10.5.8 устанавливая IIа поверяемом

источIiике 40л00l В и 72,00l В.
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Резуштат опершщи lIоверки по дilfiому rr},Irкry считаIъ поjlожитеJъlъпv, еоп.r абсолютная

погрешIIость устаIIовки и измерсний папрлкеIIия постоянною ToкiI при сгаби.гп,tзш_цдt

пшр,DкеIйя (в режиме элекtрIrноЙ пагр}зки) находrrcя в пределах, приведенньD( в табJшце 7.

Таблица 7 - Прсделы допускаемой абсолютной погрешIlости установки и измерений

l]alt Iия IIи,гания посl,ояlIIIого тока ll и стабилизаI(ии ]] име эле IIнои

МолификаItия

l0.6 Определепие абсолютной погрешности установки и измерениЙ силы постоянноГо
T oкa при стабилизации силы тока (в режиме элекгронной наfр}зки)

Определеlrие абсо:потной погрешности установки и измерений силы постоянного
тока проводить при помощи источника питtшия постоянного тока и ш}цта токового
методом прямьD( измерпий в следуощей последовательности:

10.6.1 Собрать измерителыIуIо схему, представленную на рисунке 6. Выбор
источIшка питtlния осуществJIять исходя из мalксимtцьньtх значепий вьD(одIIьж парzlметров
поtsсряемого источпика. В зависимости от задаваемой поверяемым источIIиком силы тока.
подключать измерительные кабели к соответствующим KJIeMMzlM шунт4 ттобы ток в цепи
пс превышaUI сго предел цо току.

-Е
ll1rc о r-

а

Рисlпок б - Схема соединения приборов прп определении абсолютной погреu:ности
воспроизвсдения и измсрсний силы постоянного тока при работе в режиме стабилизации

тока (в режиме элекtроIшоЙ пагрузки)

10.6.2 На поверяемом источЕике выбрать режим стабилизации силы тока (СС)
10.6.3 На истоtпIике питaшия АКИП-|146/2 устаIiовить значение силы тока равное

Rерхпсму пределу поверяемого источника. Значение нtlпряжепия постоянного тока
устаповить таким образом, чтобы вьrходlая мощность источника пптzlния АКИП-l146/2 не
превыIпalла входIIую мощIlость и н:lлряжение постоянного тока поверяемого источника.

10.6.4 I]a повсряемом источнике устiшовить значение силы тока равное l0 7о
(*0,00l ыt0,0l А) от тlредела. Включиlъ вьtход истоtпlика питания АкиП-1146/2.
Вк:лочить вьD(од поверяемого источпика. Измерения дтя даrrной точки провод.lть
IIосJIеловаl,еJtьно: сначала дIя отрицательной, затем для положителыIой полярпости тока.

l 0.6.5 Зафиксирова,Iъ показания шуIIта.
10.6.6 Зафиксировать покzлзания иЕдикатора силы тока поверяемого источника.

I]ык.почить вьD(од IIоверяемого источника. Выключить выход источнпка питания
лкиl1_1l4бl2.

10,6.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность установки силы постоянного тока IIа

lIоl]сряемом источнике 
^Iy"r, 

А, по формуле

АIу.r:Iу"r-Iл,

tДС Iy", ЗНаЧСtIИе СИJIЫ ПОСТОЯIIНОГО тОКа, УСТаНОВЛеННОе Па ЛОВеРЯеМОМ ИСТОЧПИКе, А;

(l l)

Е

Пределы допускаемой
абсоrпотпой погрешности
измерений папряжения, В

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

устаIIовки напряжения, В

+(0,0002, U"з"+0.0002' Uпр"л)
лкиII_1504/l
лкип-1504/2
лкиII_1504/3

+(0,0002. Uv*+0,0002. Uup"r)

1з

I

h



I, - зtlачение силы тока измеренЕое токовым пrунтом PCS-71000A, А.

l0.б.8 Рассчитать абсолютtтуlо погрешностъ измерний силы постоянного тока на
lIоверяемом источнике AI".", А, по формуле

AI",,:I**-Iь (12)

гдс Iизм - зII&чеIIие силы постоянного тока, измеренное на поверяемом источнике, А;
Iд - зIIдчеЕи€ силы тока, измеренное токовым пIуЕтом PCS-7I000A, А.

10.6.9 Повторить операции поверки по п. 10.б.5-10.б.8 щя значений силы тока
50 % (*0,00l Д+0,0l А) и 90 % (+0,00l Ы+0,0l А) от предела по току на поверяемом
ис,гочlIике. Измерния.zцrя каlкдого зЕачения проводитъ дважды: снач:ша при отрицатеJьной,
затем при по:lожlтте.пьной полярности вьtходного тока.

Рвуштат опершц,tи пов€рки по дIlнному rryrкгу сwп-dь положитеJIьЕым, ec.Tr абсоrпотrrая
lIогрешность устzlllовки и измерений силы постоянного тока при работе в режиме
стабилизаrци силы тока (в режиме электронной наrрузки) п:tходlтся в предеJIа,\, приведенньD(
в табrцтце 8.

'I'аблица 8 - Пределы допускаемой абсолютной погрсшЕости уст:trlовки и измерепий
сиjIы lIос,гояIIIIого тока п стабилизации тока е ]jI IIlIои н зкив

Модификация

l0.7 Подтвержлсние соотвgfствия средства измерений метрологическим требованиям
l0.7.1 Результат поверки считать положителыIым при условии пол}лiеIIия

IIоложителыIьD( результатов в п}цюirх 10.1 - l0.б настоящей методики поверки.
l0.7.2 Резу.пьтат поверки считать отрицательпым при усJIовии получения

о,lриllатсльньD( результатов в любом из пункгов l0.1 - 10.6 настоящей методики поверки.

l l Оформ.пспис результатов поверкп

l1.1 Сведения о результат:rх поверки заносятся в Федеральный информационный
фонл по обеспечеrlию едиIIства измерений ФГИС (АРШИН>.

11.2 По заяв-ItениIо владельца средстм измерепий или лица, предстtшившего его на
lloBcpкy, в случае положитеJIьньIх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
срелства измерений, оформлепное в соответствии с действующими нормативно-правовыми
Jtокумептalми. Знак поверки яllносltгся на свидетеJIьство о поверке и корпус источника в
местс, указанпом в описании типа.

l1.3 В случае отицателыlьIх результатов повсрки вьцается извещение о
IIеlIригодIости к применепию с[Едства измерений с указанием причин.

1 1.4 'Гребовапия к оформлению протокола поверки не предъявJIяются.

I Iачzuплlик лаборатории Nч 55 l
ФБУ кI]ИЦ ПМ-Рос,гест>

l}сдуlций иIIжепер по
мс,гроJIогии лаборатории Nе 551
ФliУ кIlИI{ ПМ-Ростсст>

I()-I I. l'качсrlко

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
установки силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютпоЙ погрешности
измерний силы тока, А

*(0,001 Iy*+0,001.Inp.r) +(0,00 l . Iизм+0,00l .Iпр"д)

М.В. Орехов

Акип-l504/l
Акип-1504/2
лкиII-1504/3
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