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1. Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростр:lняется на приборы вертикzulьного

нilгружения ПВН (далее по тексту - приборы), применяемые в качестве рабочих средств
измерений, и устанzlвJIивает методику их первичной и периодической поверки.

1.2 При определении метологических характеристик в paмKzrx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы силы методом прямых измерений от рабочих эталонов 2-го

разряда в соответствии с документом кГосударственнiUI поверочнм схема для средств измерений
сипьD), утвержденным приказом Федера,rьного агентства по техническому реryлировitнию и
меlрологии Ns 2498 от 22 октября 2019 годц что обеспечивает прослеживаемость к гэт32-2011
<Государственньй первичный этzIлон единицы сильD;

- передача единицы длины методом прямьж измерений в соответствии со струкryрой
лока,тьной поверочной схемы (Прилохения А к настоящей методике поверки), тго обеспечивает
прослеживаемость к гэт2-202 l <Государственный первичньй эта!rон единицы длины - MeTpD;

- передача единицы дчlвлеIlия методом непосредственного сличения в соответствии
со струкryрой локальной поверочной схемы (Приложения Б к настоящей методике поверки), чго
обеспечивает прослеживаемость к гэт23-2010 <Госуларственный первичный эта.rон единицы
давления - паскаJIяD.

1.3В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведённые в таблицах 1-2.

Таблица l - М логические истики

Таблица 2 М гические стики

2 Перечень операцшй поверкп средства измеренпй
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее поверка) выполнить операции,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 оп по ки

Модификация .Щиапазон измерений
силы, кН

.Щиапазон измерений
перемещений силовой траверсы,

мм

.Щиапазон измерений
давления, МПа

пRн-l0R от 1 до 100
IIвн_l0R_д от 1 до 100 отOдо25
пвн-lт от l до l0 отOдо25 от 0 до 2,5
IIвн_5т отlдо50 отOдо50 от 0 до 2,5

IIвн-l0т от 1до l00 от 0 до 100 от 0 до 2,5

пвн-lк от 1до l0 отOдо25 от 0 до 2,5

пвн-lS от 1 до l0 отOдо25 от 0 до 2,5

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой приведённой к полному диапzrзону измерений
погрешности измерений силы, О/о

* 50

Пределы допускаемой приведённой к полному диапазону измерний
погрешности измерений линейных перемещений силовой траверсы, О%

+0,2

Пределы допускаемой приведённой к полному диапазону измерений
погрепшости измерений давленля, О/о

+0.5

Проведение опершIии при
Наименование операции

Номер
пунюа

методики
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства 8 [а Да

)



Наименомние операции
Номер
пункtа

методики
первичной

поверке
периодической

поверке
измерений
Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерний

9 Да Да

Определение метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0 Да

Определение приведённой к полному диапд}ону
измерний погрешности измерний силы

l0.1

Определение привелённой к полному диапазону
измерений погрешности измерний линейных
перемещений силовой траверсы

l0.2 Да Да

Определение приведённой к полному диапазону
измерний погрешности измерний давления

Да Да

2.2 Последомтельtiость прведения операчий поверки обязательна.
2.3 На основании письменного зiuвления владельца средства измерений, оформленного

в произвольной форме, допускается проведение поверки отдельньн измерительных канaшов:

измерений силы по п. l0.1. измерний перемещений силовой траверсы по п. 10.2. измерений

давления по п. l0.3 с обязательньп\,{ укrrзанием в свидетельстве о поверке информаuии об объеме
проведенной поверки.

3 Требоваппя к усповпям проведеппя поверки
При прведении поверки должны соблюдаться следующие нормtlльные условия измерний:

- температура окружающей срды, ОС 61 +|ý дб +35

- относительнalя влrDкность воздуха" О/о от 20 до 80

Требовапия к специа,,Iистам, осуществJtяющшм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица:
- ознакомленные с эксплуатационной документаttией на прибор;
- прошедшие инструктаж по технике безопасности.
4.2 .Щля проведения поверки достаточно одного специалиста.

Метрологrrческпе и техпнческие требованrrя к средствам поверкп
При провелении поверки применяют средства. указtlнные в таб.,rице 4.

Таблица 4 - С тва по ки

{

!

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение ср€дств
поверки

Метрлогические и технические требования к
средствzlм поверки, необходимые дrя проведения

поверки

J2l
Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nя

53505-13

Срлство измерний температуры окружающей
среды: ди:шазон измерний от +15 ОС до +35 ОС,

пределы доlтускаемой абсолютной погрешности *0,4
ос

Срелство измерний относительной влажности
окружающей среды: диап.rзон измерений от 20 % до
80 %. пределы допускаемой абсолютной
погрешности *3 7о

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Провеление операции при

Да

Да Да

l0.з



п.10.1 Определение
приведённой к
попному д-{апаtону
измерений
погрешности
измерений силы

Рабочие эт,lлоны 2-го разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений силы,

утвержденной приказом Росстандарта Ns 2498 от
22.\0.2019 г. .Щиапазон измерений от 1 до 100 кН, с
основной относительной погрешностью, не
превышающей 1lЗ от пределов допускаемой
относительной погрешности приборов

.Щинамометры
электронные
переносные
АIIДМ, рег. N9

87,777-22.

п.10.2 Определение
приведеннои к
полному д,I{lпазоЕу
измерений
погрешности
измерений
линейных
перемешений
силовой траверсы

Эталон 2-го разряда части 2 ГПС, утв. прикirзом
Росстаrцарта Ns2840 от 29.12.2018, измеритеJIь
перемещений. ,Щиапазон измерений от 0 до l00 мм,
пределы допускаемой абсолютной погрешЕости не
более + 20 мкм

Системы лазерные
измерительные
XL-80 рег. N9

35з62-|з

п.10.3 Определение
приведённой к
полному диапазону
измерений
погрешности
измерений давления

Рабочие эт{tлоны 4-го разряла в соответствии
с Приказом Федераrьного агентства по
техническому реryлированию и метологии
от 20 октября 2022 г. Jt 2653 в диапазоне от 0 до 2,5
МПа

Манометры
цифровые D, D2,
Е, Е2, L, R, рег.
Nq49489-12

П р и м е ч а н и е - допускается использовать при поверке другие утверждённые и

аттестовalнные этzlлоны единиц величин, средства измерний утверждённого типа и

ПoBеpeнньIe!уДoвлeтBopяюЩиеметpoлoгичeскимтрбoвaния@

6 Требовапия (условпя) по обеспечепию безопасности проведенпя поверки
При провелении поверки, меры безопасности должны соответствовать требОванИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на прибор и средства поверки,

правилtI .1 по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

7 Внешпий осмотр средства пзмерений
7.1 При вЕешнем осмотре устанавливают соответствие прибора следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида прибора и комплектации, указi!нному в опиСанИИ ТИПа

средства измерений и в эксплуатационной докумеЕтации, в том числе соответствие

идентификационной табличке;
- нalличие маркировки (товарный знак или наименование предприятия-изготовителя,

модификация прибора, серийный (заводской) номер прибора, знак утверждения типа
средства измерений, год выпуска);

- отсутствие мехаIIических повреждений и коррозии. а также других пОвРеЖДеНИй,

влияющих на работоспособность.
7.2 Внешний осмотр сIIитчlют поло)lс.lтельным, если по результатаь.r проверки прибор

соответствует всем перечисленным требованиям. В противном случае прибор признается
непригодным к применению и да"T ьнейшей поверке не подлежит.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
8.1 Перел провелением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверяют нilличие действующих свидетельств о поверке или аттестатов на СРеДСТВа

поверки;
- прибор и средства поверки приводят в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационЕой документацией;
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- контрлируют условllя поверки: прибор и средства поверки должны быть вьцержаны
в помещении, где будет проводиться поверка, не менее 3 ч.

- проверены обеспечение режимов работы и отображения результатов измерений
8.2 Результаты опробования считают положительЁыми, если выполнены все

устtlновленные требования.

Таб;rица 5 - Иденти икационные Jанные

Если перчисленные трбования не выполняются, прибор призп:tют непригодiым к
применению и да.llьвейшие опершIии поверки не призводят.

10 Определеппе метрологическпх хдрак]еристпк срсдства пзмерений и подтвер)lценяе
соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требовапrrям

l0.1 Опредоrенпе прrrведёншой к полпому дпапазону пзмерений погрешностп
пзмерепий сrrлы

10.1.1 Установить эта.llонный динамометр сжатия в рабочей зоне прибора согласно

руководству по эксплуат Iии на динzlмометр.
10.1.2 Нагрузить динамометр ти раза силой, равной значению верхнего предела

измерений динамометра или наибольшей прлельной нaгрузке. создаваемой приборм, если
последняя меньше верхнего предела измерний дин:lмометра.

l0.1 .З После разгрузки отсчетные устрйства дина}rометра и прибора обнулить.
10.1.4 Провести ти ряда нагружений (прямой хол), содержащих не менее десяти

сryпеней, p:lвHoMepнo распределенных в ди:шlвоне измерний силы, включая нижний и верхниЙ

пределы измерений силы.
10.1.5 После первого и второго рядов нагружения пок:вания силоизмерительного

устройства прибора и эта.понного длнllмометра необходимо обнулять.
10.1.6 На каждой сryпени произвести отсчёт по силоизмерительному устройству

прибора (F) при достижеЕии требуемых показаний этtlлонного линамометра (Fа).

10.1.7 При невозможности призвести поверку по всему диапазону измерений

силоизмерительного устрйстм прибора с помощью одного этаrлонного динaмомеТРа, СЛеДУеТ

использовать другие этarлонные дин:l}tометры. диапазон измерний силЫ КОТОРЫХ ОбеСПеЧИТ

проверку прибора во всем диапазоне измерний силоизмерительного устройства прибора.

l0.1 .8 Приведенную погрешность измерений силы определить по формуле:

- Fij - Foi
бFi,' = -ъ;i .100

где Jл, - приведённой к полному диапазону измерений погрешности измерений силы на

i-ой сryпени приj-ом ряде нагружения, 7о;

Лi' - ЗНаЧеНИе измерений силы по силоизмерительному устройству прибора на i-ой
ступени при j-oM ряле нагружения, кН;

Ла, _ действительное значение силы (показания этllлонного динамОМеТРа) На i-ОЙ

5

ЗначениеИдентификационные данные (црцзцецц)
К-ЛабИдентификационное наименование ПО

не ниже l .0Номер версии (идентификационньй номер ПО)
8ee285f26738d278cOcbf290c93e88d3I]ифровой и.лентификатор ПО

md5вого идентификатора ПОАлгоритм вьгчlлсления цифро

9 Проверка прогрдммного обеспеченltя средствд измереrrшй
проверка идентификационных д:lнных прогрllммного обеспечения (далее - По)

проводится в следующем порядке:
- запустить ПО К-Лаб;
- в верхнем правом углу основного интерфейса ПО выбрать вьшадающее меню

кПомощь>;
- выбрать раздел кО программе>.

- Результат считать положительным, если идентификационные данные ПО
соответствуют, }тазанным в таблице 5.



ступени, кН;
Лпо_оо - полный дичша}он измерений силы прибора, кН
10.1.9 Прибор считается прошедшим поверку по дirнному IryHKTy настоящей методики,

если значения приведенной погрешности не вьподят за пределы значений, указанных в таблице
2 настоящей методики поверки.

10.2 Определеппе приведёпной к полному дtlапшоЕу пзмерений погрешпости
измерепий линейпых перемещений силовой траверсы

10.2.1 Установить эталон в рабочей зоне прибора
10.2.2 Прелварительнrrя установка силовой траверсы должна обеспечивать перемещение

в полном диalпазоне.
10.2.3 Постепенно перемещчul силовую траверсу, производить отсчет показаний по

прибору и по эт.шону.
10.2.4 Провести ряд измерениЙ в точках 5, 25, 50, 75 и 100 О/о от верхнего предела

измерений перемещений силовой траверсы.
l0.2.5 Рассчитать приведённую к полному диапaвоIrу измерений погрешность измерений

линейных перемещений силовой траверсы по формуле:
I ._ I!измl !этl

].000/оVi=
Lnor"

где, Lизмi - перемещение, измеренное прибором в iой точке, мм;
Lrrj - перемещение, измеренное по эталону, в i-ой точке, мм.
Lno,ln - значение полного диzшaвона измерений линейных перемещений силовой

траверсы, мм.
l0.2.6 Прибор считается прошедшим поверку по дzlнЕому пункry настоящей методики,

если значения приведенной погрешности не вьIходят за пределы значений, указанных в таблице
2 настоящей методики поверки.

10.3 Опреле,rение прпведёппой к полному дпапазону пзмерепий погрешности
измеренпй давленпя.

l 0.3. 1 Подклю.rить эталонный датчик д.!вления (манометр) к гидромагистра.тlи прибора.
10.3.2 Постепенно задавм возрастающее давление в гидросистеме приборц производить

отсчет показаний по прибору и по этilлону.
10.3.3 Провести ряд измерениЙ в точкztх 5, 25, 50, 75 и 100 7о от верхнего предела

измерений давления.
10.3.4 Рассчитать приведённую к полному диirпазоIrу измерений погрешность измерений

давления по формуле: D _D
ч, = 'п'Ц "'' . 100о/о" Pnor"

где, Ризмi давление, измеренное прибором в i-ой точке, Мпа;
Рэтi - давление, измеренное по этzl,lону. в i-ой то.п<е, МПа.
Рполн - Знflчени€ полнОго диilпalзона измерниЙ давления, МПа.
l0.3.5 Прибор считается прошедшим поверку по данному пункту настоящей методики,

если значения приведенной погрешности не выходят за пределы значений, указанньж в таблице
2 настоящей методики поверки

11 Оформленпе результатов поверки
l 1.1 Сведения о результатilх поверки передirются в Федера.пьньй информачионньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с Порялком создztния и ведения
Федера:lьного информачионного фонда по обеспечению единства измерений.

l1.2 При положительньIх результатzrх поверки по заявлению владельца средства
измерений или лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства
измерений, оформленное в соответствии с действующими Еормативно-правовыми документами.
Знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке.

6



l1.3 При отрицательных результатах поверки по заяыIению владельца средства
измерний или лица представившего его на поверку. вьцается извещеЕие о непригодности к
применению ср€дства измерний, оформленное в соответствии с действуюцшми нормативно-
правовыми докуirепта}.rи.

1 1.4 Трбования к

Инженер по мЕтрлогии

оформлению пртокола поверки предъявляются.

А. .Щ. Чикмарев
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Пршложение А
(рекомендуемое)

Структура локальпой поверочной схемы
для прпборов вертшкаJIьного нагруr(ения для канаJIа нзмерений лннейпых перемещенпй

траверсы

Е1

Государственный первичный эталон единицы длины - метра

Прямые измерения
Б = 0,01 мкм

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с ГПС для средств измерний
длины в диапазоне от l , l0-9 до l00 м и дrин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержлённой приказом Росстандарта от 29.12.2018 г.

М 2840 - Измерителв линейных пермещений лазерные от 0 до 80000 мм
6 = (0,02 + 0,5 . L) мкм

Прямые измерения
Б : 0.02 мкм

Приборы вертикzrльного нагружения по каналу измерний
пермещений траверсы

в диапазоне значений от 0 до 100 мм
v: +0,2 о/оц

U
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Прпложение Б
(рекомендуемое)

Структура локальной поверочпой схемы
лля прпборов вертика.rьЕого пагрух(енrrя для канала шзмерепий давленпя

Рабочие этalлоны 3-го разряла в соответствии
с Приказом Федермьного агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 20 окгября 2022 г. Ns 2653 в диапазоне от 0 до 2,5 МПа

Ка:lибраторы, датчики д:вления. преобразователи давления
измерительные. мalнометры цифрвые от 0 до l600 МПа классы точности

св. 0,025 до 0,07 вкrпоч.

Непосредственное сличение

Рабочие этzллоны 4-го разряла в соответствии
с Приказом Федера.пьного rгентстм по техническому реryлиромнию и
метрлогии от 20 окгября 2022 г. М 2653 в диапазоне от 0 до 2.5 МПа.

Ка,rибраторы, латчики давления, преобразователи давления
измерительные, манометры цифровые от 0 до l600 МПа классы

точности св. 0,07 до 0,5 включ.

Непосредственное сличение

Приборы вертикrl,'rьного н:гружения по K:lHaJry измерний давления
в диапазоне значений от 0 до 2,5 МПа

у: +0,5 %

q
э
q)

lo

9


