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1 Общпе полоr(еппя
Настоящм методика поверки распроfiр rяется на систему измерепий коJIичества и

показателей качеств!l нефти СИКН J\b 397 на ПСП кЕнисей> (дшrее - СИКН), заводской
Nч 397, и устанaвJшвает методику первишlой поверки до ввода в экспJIуатацию, а тilкже
методику периодической поверки в процессе экспJryатации, в том члсле после ремонта.

СИКН соответствует требов:lниям к средству измерений (лалее - СИ),
устllновленным Государственной поверо.пrой схемой применимой дrя Государственного
первпIшого специ:lJьпого эталона единЕц массы и объема rrс,rдкости в потоке, массового и
объемного расходов жидкости и прослеrс,IЕЕтся к ГЭТ б3-2025.

Метролоrтческие характеристиrcr (МХ) СИ, входяIц{х в cocт:lB СИКН,
подтверждtлются сведениями о поверке в Федеральном информациоппом фонде по
обеспечению е,щнства измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристпки
СИКН опредеJIяются на месте экспJryатации расчетным методом. Метрологические
характеристикl измерительного к:lнала массового расхода нефти (лшее - ИК массового
расхода нефти) опредеJIяют поэлементным иJIи комплеrгЕым методом.

Если очередной срок поверки СИ ишr ИК массового расхода нефти (в слрае
поверки СИКН в части отдельного ИК массового расхода нефти), входящего в cocтtlв
СИКН, наступает до очередного срка поверки СИКН, иrпr появилась необход,rмость
проведения периодической иJIи внеочередrой поверки СИ lztш СИКН в части отдеJIьного
ИК массового расхода нефти, входящего в cocтatв СИКН, то поверяют тоJIько это СИ илп
СИКН в части отдельного ИК массового расхода Еефти, при этом внеочередную поверку
СИКН не прводfl.

,Щопускаегся прведение поверки СИКН в части отдельньDa ИК массового расхода
нефти в соответствии с змвJIением владельца СИКН.

В результате поверки доJIжны бьггь подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведеЕные в таблицах 1,2.

Таблица 1

Таблица 2

.Щиапазон измерений

расхода нефти*, т/ч

Предеrш доrryскаемой
относительной погрешности

измерний массы брутго
нефти, %

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы Еетто
нефти, %

от 43 до 146 +0,25 +0,35

*Указаны минимilльное и максимальное значения диапазона измерений. Факгический диапазон
измерений определяется при проведении поверки СИКН и не может выходить за пределы
приведенного диапазона измерений.

J\ъ
нммепование

ик

ко.тпrчество
ик

(месю
установки)

Состав ИК
,Щиапазон

измерний*,
тlч

Пределы
допускаемой

относительной
погрепшости

Первичньй
измерительньй
преобразователь

Втори.пlая
часть

1
ик массового
расхода нефти

1(илJ,{ы) ивк от 43

до 146
+0,25о/о

2
ик массового
расхода нефти

1(илм2) срм ивк от 44
до 146

+0,25%

* Указан максимальный диапiвон измерений. Факгический диапазон измерений опредеJtяется при
опредеJIении метрлогичесюr( харакгеристик соOтветствующего ИК массового расхода нефти и не
может выходить за предеJrы приведенного диапазона нзмерений.
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2 Перечень операцпй поверки средствд измерепий
При проведении поверки вьшоJIIIяют операции, приведенные в табJrице 3.

Таблица 3

Если при проведении какой-Jп,rбо операции поверки поJr}чен отрицательньй
результат, дальнейшую поверку не проводяг.

4 Метрологпческпе и техЕическпе требованпя к средствам поверкп
При проведении поверки примепяют средства поверки, приведеЕные в таблице 4.

J

Наименование операции

обязательность вьшоJIнеЕия
операций при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первrтlой
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр Да Да 6
Коптроrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании
си)

Да
7.1
,1.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) ,Ща .Ща

,7.з

Определение МХ СИ ,Ща Да 9

Подтверждение соответствия
метрологическим требованияrл ,Ща Да 10

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверюl
3.1 Поверку СИКН проводяг на месте эксшrуатации в длzлпазоне измерений,

указzlнном в опиc:шии типц иJIи факгически обеспе.швающемся при поверке длaшазоне
измерений с обязатеrьной передачей сведепий об объеме проведенной поверки в
ФИФОЕИ. Фактический диaшазон измерншi не может превышать д{iшазона измерений,

указанного в описании типа СИКН.
З.2 Харакгеристики СИКН, условия экспJIуатации СИКН и пара},fетры измеряемой

среды при проведении поверки доJDкны соответствовать требованиям, приведенным в

описшrии типа Сикн.
3.3 Определение МХ ИК массового расхода нефти в БLlП проводят при условиrtх,

предусмоIреIrньп< 3.5 tати 3.б, в зависимости от применяемого способа.
3.5 Определение МХ ИК массового расхода нефти комплектным способом проводят

по irлгоритму поверки СРМ, цриведенному в приложении А настоящего док},L{ента.

3.б Опрделение МХ ИК массового расхода нефти, при поэJIементном способе,
проводят при условиJтх, предусмотенньD( методикllми поверки СИ, входящтх в состав ИК
массового расхода нефти.

3.7 При соб.тподеппи условий 3.1, 3.3 и 3.5 или 3.1, 3.3 и З.6 считают, .rто факторы,
которые могуI оказать влияние на точность резуJIьтатов измереяий при поверке,
отсутствуют.

.Ща



Таблица 4

Операции
поверки,

трбуюIщrе
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:ll\.t поверки,

необходамые для проведения работ

Перечень ркомендуемьrх
средств поверки

п.'l .1,7 .2 Контроль

условий поверки
(при по,щотовке к
поверке и

опробовании СИ)

Срлство измерний температуры
окруж:lющего воздуха с диtшазоном
измерний, обеспечивающгм измерение
температуры окр},жающего возд}ха в

условил( экспrryатации СИКН.

Прибор комбшрваrrrый,
Testo-622,
(ргпстрациошьй
Nэ 53505-13).

Рабоцлй эталон l-го разряда в
соответствии с Гпс
часть 2, угверждешrой приказом
Росстандарга от 26.09,2022 м 2356 (ПУ)
с д{lшазоном расход4 соответствуюпшм
дrапазоЕу измернrй счет]шков-

расходомеров MaccoBbD( Мiсrо Motion
модели СМF 300 (да;lее - СРМ), и
предела}tи допускаемой относительной
погрешности не более +0,05 %.

Потощьй пробразоватеrь Iшотности
(да.тее - ПП) с прлелами доrryскаемой
абсоrпотпой погр€Iшlости +0,3 r<г/м3.

Турбинньй пробразователь расхода
(ТПР), входяцшй в состав ПУ.

Преобразователи избьпочного давления
(далее - ДД) с 1нифичирванньпr
вьD(одным сигналом с щ)еделами
доrrускаемой приведенной погрешности
+0,5 о/о.

.Щатш.rки температ}?ы (ла;lее - ,ЩТ) с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности +0,2 ОС;

Комплекс измерительЕо-выщлсrпrтельньшi

с пределаItlи допускаемой отrrосительной
погрешности при пробразовании
сигналов от первиtIньD( пробразователей
и выtмслеЕии коэффициентов

преобразования пробразователей

расхода при определении

мецологшIеских характеристик

Установка поверчная
(ВсР-М>
(ргистраlионньй
Nч l8099-99) в комплекге с

ПП, ТПР, ДД и ДТ.
Пробразователь
плотности жи,щости
измерительньй модели

7835 (ргистрачионный
N9 15644-0l)

Д[ (ргистра цgонньй
м 140б1-99)

.ЩТ (ргистрачионньтй

Ns 2225'7 -0l в комIIлекге с

преобразователем

измерительным

ргисцациошrый
м 28034_05)

Комплекс измеритеJIьно-

вьгчисrплтельньй

ТН-0 1 (регистрационньй

Nэ 67521-|7)
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+0,025 %, пределы допускаемой
относитеrьной погрешности при
пробразовании сигнalлов от первиIlньD(

преобразователеЙ в значение массы нефти
+0,05%(дшее-ИВК).

Прпмечание - ,Щопускается rrспользовать при поверке друп.rе }твержденные и
аттестованные эт:ллоны е.щниц величин, средств:л измерений уIверждеЕпою типа и

поверепные, удовлетворяюпIие метрологическrм трбованиям, указдlным в таблице.

5 Требования ýсловяя) по обеспеченпю безопасrrости проведеппя поверкп
При проведении поверки долrlсlы соб.податься ,гребования правил безопаспости при

экспJryатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в ю( эксплуатационЕьD( докуIt{ентlD(,
и инсцукrцй по охране труда, действ}тощих на обьеrrе.

К проведению поверки допускllются лицд' изуtIившие настоящую методику
поверки, инстр}кции фуководстм) по экспJIуат цй СИКН и средств поверки и

прошедпие инстуктаж по охране труда.

6 Впешвпй осмотр средства пзмеренпfi
При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие СИКН следующим

трбованияr.r:

- составСИКНдолженсоответствомтьэксILпуатационнойдокрлептации;
- на KoMпoHeITTllx СИКН не долкrо быь механическlл< поврждений и

дефекгов, препятствующих пршvепенrю СИКН;
- надписи и обозначения на компоненпж СИКН должrы бьrгь четкими и

соответствовать их эксшIуатацйонной доlсулrентации,
Результат считают положlтельным, если СИКН соответствует вышепереIшсленным

требованияr.r.

7 Подготовка к поверке п опробовrrrrrе средствд измеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при по.щоювке к поверке и опрбовании СИ)

проводят с применением средств поверки в соответствии с таблицей 4. Парамегры
измеряемой среды KoнтpoJпrpyeм по :втоматпзированньпr рабочем местам (АРМ)
оператора СИКН с применением соответствующих СИ из состава СИКН.

7.2 Подготовка к поверке

По,щотовку и ycTilнoBкy средств поверки (таблица 4) и СИКН осуществJuIют в

соответствии с их эксIшуатационной докlт,rентацией.
Проверяют нzlлиtше в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерний (ФИФОЕЦ налиtше информации о положительпьD( результатж
поверки средств поверки, а TaIoKe наличие на ср€дствах поверки действующих знаков

поверки, ecJm это пре.ryсмотреЕо их описанием типа.

Щля срдств поверки, ат,гестованньD( в качестве эталонов, в ФИФОЕИ проверяют

информацию о периодлческой аггестации.

Собирают и запо.тпrяют нефтью технологическуо схему. Оперативным пероналом
п}тем визуzлльного осмота проверяется отсутствие угечек нефти черз фланцевые,

рзьбовые и уплотнительные соед{нения элементов технологической схемы СИКН, На
элемента)( техпологической схемы СИКН не доJDIGо набrподаться следов нефтп. При
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обнар}Dкении следов нефти поверку прекраrцают и принимzлют меры по устрalнению
}течки.

7.3 Опробовrrиg
7.3.1 Проверлот действпе и взаrпr.rодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксILIryатационной документацией СИКН, след/ющим образом:

- проверrцот ЕIIJIиIше электропитания на СИ СИКН и средствalх поверки;

- проверяют нilличие связи мокд/ первшшыми преобразователяr.rи, вторитIной

аппаратурой и ИВК и компьютером автоматизировllнного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН rгуrем визуirльного концоJIя меЕяющD(ся значений измеряемьD( величин на дисплее
компькrгера АРМ оператора.

Резуrътат опробомния сIштalют положитеJIьным, если поJIучены положитеJIьные

резуJIьтаты по п. 7.3.1 мgгодики поверки (при поэлементном способе).

7.3.2 Опробование СРМ, входщего в состав ИК массового расхода прводят в

соответствии с приложением А настоящего докр{ента.
7 .З.З Результат опробокшия сtштzлют положитеJIьным, если поJrучены

положитеJьные резуJIьтаты по п. 7.3.1 мЕюдик,I поверки (при поэлементном способе).
'7 .З.4 Результат опробования считllют поло)п{теJьным, если поJrучены

положитеJIьные резуJБтаты по п. 7.3.1 и по п. 7.3.2 в соотвЕтствии с приложением А
настоящего док}ъ{ента (при комплекпrом способе).

8 Проверка программпого обеспечевхя средства пзмереппfi
Подтверждение соответствItя программного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат сIIитzlют положитеJIьным, если идептификациоЕные данные ПО СИКН

соответств},ют }казанным в описfiши типа СИКН.

9 Определеппе l\D( средства пзмереппй

9.1 Проверка результдтов поверки СИ, входящих в состав СИКЕ

Проверлот фактически устalновленные в СИКН СИ на соответствие першrю СИ
согласно отпrсаншо типа Сикн.

Проверяют у СИ, факгически установrrенньп< в СИКН на момент ее поверки, нllJIитIие

информации о положитеJIьньD( результатах поверки в ФИФОЕИ и действующих знаков

поверки, есJш наЕесение знiков поверки на СИ прелусмоIрено rlх описtlниJIми типа.

Перечень СИ, фактически ycTaHoыIeHHbD( в СИКН, с указавием информации о

положительньD( резуJIьтатах поверrс,r в ФИФОЕИ приводят в прюколе поверки СИКН.
Входяrцие в состав СИКН СИ на момеIIт прведения поверки СИКН должны бьпь

ПОВеРеНЫ В СООТВеТСТВИИ С МеТОДlКilIttИ ПОВеРКИ, УСТzШlОЫIеННЫМИ ПРИ }ТВеРЖДеНИИ ТИПа

данньпr СИ и сведения об их поверке размещены в ФИФОЕИ.
Сведения о резуJIьтатaж поверки фаюически ycTaHoBJreEHbD( СИ в составе СИКН

зzшlосятся в протокол поверки СИКН.

При нали.пли сведений о поверке СИКН в части отдельного ИК массового расхода
нефти, сведения о поверке СРМ, входяrщо< в состав ИК массового расхода нефти, из пх

6



состaва Ее требуются, в этом слrlае в пртокол поверки СИКН заносятся сведеция о
поверке СИКН в части отдельного ИК массового расхода.

Прп налишл дейgгвующтх сведений о поверке СИКН в части отдельного ИК
массового расхода нефти и.тпr сведенй о поверке СРМ, входящею в состав ИК массового

расхода нефти, метрологические характеристики дапного ИК массового расхода нефти при
текулей поверке СИКН не опрделяотся.

При отс}тствии информацпи о поJIожитеJIьньD( р€зультатах поверки в
ФИФ ОЕИ и (и;п) действующlд< знаков поверки на СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефти и,lш при отсlтствии rяформаlци о поверIол СИКН в части ИК массового

расхода нефти, допускается определение МХ ИК массовою расхода нефти в соответствии
с приложеЕием А настоящего доц/меЕта.

Резулътат прверки сIштают положитеJIьным, если фасшrчески установленные СИ
на СИКН Еа момент прведенЕя поверки соответствуют переIrню СИ, входяrщо< в сост:в
СИКН, приведенному в описании типа СИКН, имеют запись в ФИФОЕИ о полохитеJIьньD(

резуJьтаmх поверки, а также действующие зЕ:lки поверю{.

9.2 Определешпе МХ ПК массового расхода нефтп
Опрделение МХ ИК мlюсового рiлсхода нефти опредеJIяют согласно

9.3 (поэлементным методом) или 9.4 (комплекпrьпr мегодом) (в соответствии с
приложением А) настоящего докуtliеЕIа.

9.3 Определенпе МХ ИК мrссового рrсходд поэлементным методом
Срелства измерний (СИ), вхо,чящие в cocTllB ИК массового расхода' должtы быгь

ПОВеРеНЫ В СООТВеТСТВПИ С ДОКУЛ{еНТаIt И На ПОВеРКУ, УСТarНОВЛеЕНЫМИ ПРИ УIВеРЖДеПИИ
типа данньп< СИ.

Перчень СИ, входящIлх в cocтzlв ИК массового расхода нефти, приведен в описlмии
типа СИКН.

Относитеrьная погрепшость измерний массового расхода с применением ИК
массового расхода нефти принимаегся равной верхней гранпце относктеJьЕой
погрешности СРМ, входящего в cocTulв д:шного ИК массового расхода нефти.

Результат проверки считают положитеJIьным, есrш СИ, входяIпЕе в состав СИКН,
имеют зiлпись в ФИФ ОЕИ о положительпьD( резуJIьтатarх поверки, а также действующие
знакй поверки.

9.4 Определенве МХ ИК массового расхода комплектцым методом
Срлстм измерний (СИ), входящие в cocTzlB ИК массового расхода, доrпкны быгь

ПОВеРеНЫ В СООТВеТСТВИИ С ДОКРlrеНТ:lМИ На ПОВеРКУ, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ УТВеРЖДеНИИ

типа данньп< СИ (за искlпочением СРМ, входщего ИК массового расхода нефти).

Опрделение МХ ИК мIюсового расхода нефти комплектным способом проводят по

аIгоритму, приведенному в приложении А настоящего документа_

9.5 Определение дпlпlзопl пзмереппй мдссового расходr нефтп СИКН
Опрделение диапазона измерний массового расхода СИКН провомт rryтем

анаJшза результатов поверки или определения метрологических характеристик СРМ,
входящего в состав ИК массовою расхода нефти, установленного на измеритеJьной .тшнии

(далее - ИЛ). За миним:lльное значение расхода черз СИКН принимают н:lименьшее из

значений массового расхода черз ИЛ или значение минимального расходд' указанного в

описalнии типа СИКН, если оно больше. За максиrrrальное значение расхода черз СИКН
приним:lют наибольшее значеЕие массового расхода через рабочую ИJl yllпl значение
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м:ксимального расхода, указalнного в описании типа СИКН, есJш оно меньше.
9.б Опрэделеппе относптельной погрешности СИКЕ прп пзмерениях массы

бруrто вефти
Опрделение относительной погреIIIЕости СИКН при измерении массы бругго

нефти проводят в соответствии с ГОСТ 8.587. Согласно ГОСТ 8.587 при прямом методе

диЕzlп{ическrх измерrп,rй массы бругго нефти, за погрешность пзмерний пршшмается
звачение погршности СРМ.

Результат сIштllют положительпым, если поJIrlенное значеЕие относитеrьной
погрешности измерний массы бругго нефти с применением СИКН не превышает
устalновленные пределы +0,25 О/о.

9.7 Определеппе относительпой погрепностп СИКЕ прп пзмерениях мессы
нетто нефти

Опрделение относительной погрешности измер€нпй массы нетто нефти СИКН
проводff расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <Сосулартвенная система
обеспечения единства измерепий. Масса нефти и нефтепрдусrов. Мgгодики (мето,щD
измерний>>.

Пределы относительной погрешности измерний массы нетто нефти

6*, Ой, 

""*r.n"Io, 
по формуле

бм" = *1,1 , (l)

J,

где относЕтеJIьн:ц погрешпость измерний массы бругго нефти, %;
абсоrпотная погрешность определений массовой до.тпr воды в нефти, %о;

абсоrпотная погрешность определений массовой доли механи.Iескю(
примесей в нефти, %;

абсоrпmrrая погрешность опрделений массовой доли хJIористьD( солей в
нефти, %;
массовая доJIя воды в нефти, О/о;

массовlм доJIя механических примесей в нефти, О/о;

массовlля доJIя хлористъD( солей в нефти, О/о.

Абсолютные погрешности измерний массовой доли механических примесей,
массовой доли хлористьD( солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
опредеJlяют в соответствии с ГОСТ 33701 <Опрлеление и применение показателей
точности методов испьгганий нефтепрлукrов>. .Щля доверительной верятности F-0,95 и
при двух измереншD( соответствующего показатеJuI качестм нефти абсо.rпотrrуо
погрешность измерпий Д, oZ массовая до;rя, выIшсJIяют по формуле

А=+
R2 _ 0,5 .12

dMo

Дr.

\

\

ч
Wк!

W*

(2)

где R - воспризвод{мость меюда определеншя соответств},ющего показатеJIя качестм
нефти, вьrраженная в массовьD( доля<, %;

r - сходrмость метода определенЕя соответствующего покllзатеJIя качестм нефти,
выражеппая в массовых доллt, О/о.

Абсолютную погрешность опрделеппй массовой доли воды в нефти
Д* , %о, вычисляют по формуле
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R: -0,5,r"' (3)

где R - воспроизвоlщvостъ метода определен}tя мlюсовой доJIи во,щI в нефти по' ГОСТ 2477 <trlефть и нефтепродуrrы. МетOд определеЕия содержанпя водыD,
вырiDкеЕЕм в массовьп< доляr, ОZ;

r_ - сход{мость метода определения массовой доlш воды в нефти по" ГОСТ 2477, выраженная в MaccoвbD( д олях, О/о.

Абсоrпотну,lо погрешность определений массовой доJIи мехаЕrческих примесей в
нефти \, О/о, вы.исrrлот по формуле

R -0

Дц=
2

7
I,п5

(4)
z

где R*' воспроизводимость метода определения массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, нефтепродrкгы и присадки. Мегод
определения механическrD( примесей>, выракенная в массовьо< долrо<, О/о;

схо,щмость метода определения массовой доlrи механических примесей в
нефти по ГОСТ 6370, BbIparKeHHaJl в массовьпt доля*, О/о.

Воспроизводимость метода определенl.rя концеЕтрации хлористьD( солей R," по
ГОСТ 21534 <dIефть. Мегоды определенпя содержаниJI хJIористьD( солейD принимают

равноЙ удвоенному зпачеЕию сходимости Q. Значение сходимости (о,,, выраженное по
ГОСТ 21534 в мг/д{3, переводят в массовые доли % по формуле

fr" =
0,l . rrоп

(5)
pL"

где pL,. - плотность нефти, приведеннlлJI к условпям измерний, кг/мЗ.

Абсоrпотrrуо погреIпность опрделений массовой доJIи хлорпстьD( солей в нефти

\, %, выIшсJlяют по формуле

ýт =t0,1
; -0,s i

(б)

ь

PL,

Массовуто доrпо хJIористъD( солей в нефти W,., %, вытrсляот по формуле

*- = 
о'l;**, 

(7)
р;"

ГДе g*" - концеЕтрацяq ю[ористьп< солеЙ в нефти, мг/дrt3.

,Щопускается выпоJIIIятъ определение относительной погрrпности измерний массы
бругго нефти и относитеJьной погрешности измернlй массы нетто нефти с помоIщю
alвтоматизирванньD( средств расчета,

Результат считilют поло)юлтеJIьным, если поJrriенное значеЕие относительной
погрешности измершлй массы нетtо нефти с прпмеЕением СИКН не превышает
устllновленные прделы +0,35 %.

l0 Полгверlrцеппе соответствпя средствr измереппй метрологпческпм
требовеппям

При поrryчении положЕтельньD( результатов по п. 9.1,9.3,9.5,9.б и 9.7 или по п. 9.1,

9.4,9.5,9.6 п 9.7 мето.щки поверки, а именно:
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- СИ, входяIщ{е в cocтuв СИКН, имеют зiлпись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

резуJIьтатzлх поверки, а также действ)дощие знllки поверки;

- значение опrослпеrьной погрешпости измернпй ИК массового расхода
нефти Nоl -Nо2 не превышает устllновленные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерний массы брутто нефти с
применепием СИКН не првышает уст:rноыIенные прлелы +0,25 О/о;

- значепие относительной погрешности измерний массы ЕетIо нефти с
применением СИКН не првьппiЕт установленные прлелы +0,35 %;

СИКН считают соответствующей метрологическим требованиям, уст:шовленным
при угверхдении типц а результат поверки полоrопельным.

11 Оформлеппе результrтов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвоJьной формы с

},казанием даты прведения поверки, условий прведеншI поверки, примеЕяемьD( средств
поверки, зtlкJIючен[я по результаmм поверки. К свидегеrьству о поверке прикJIадывilют
пртокол поверки СИlGI в котором указывают перечень, факпrчески устаповленньо< СИ
входящш( в cocTzв СИКН с укаrанием реIистрационньD( номеров, заводскп( номеров и
сведений о поверке СИ,

Знак поверкп наносЕтся Еа свидетеJьство о поверке СИКН.
При прведенип поверкr СИКН в факгически обеспе.пrваощемся диапlвоне

измерний расхода мепее указ шого в описании тип4 информшlия об обьеме прведенной
поверки передается в ФИФОЕИ.

Аккредитованным на поверку лицом, прводlвшим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведенпя о результлтах поверки.

При положитеlьньD( резуJIьтатах поверкй, по письменному з:rявлению владеJьца
или лица, предстtlвившего СИКН на поверку, lжкредитовllнное на поверку JIицо,

прводившее поверку, оформляет свидетеJIьство о поверке СИКН в соотвfiствип с

действующп{ поря.щом проведеЕIIя поверки СИ Еа территорш.r Российской Федерачшr.

При поверке СИКН в части отдеJIьного ИК прп получении положитеJIьньD(

результатов поверки оформJIяют свидетельство о поверке СИКН в части ИК в соответствии
с деЙствующrм порядом проведеЕия поверки СИ.

При отрицатеrьIrьD( резуJIьтатах поверки СИКН к эксшryатации не допускают. По
письменному заяыIению владеJIьца иJш JшпIа пр€дставившего СИКН на поверку,
iлккр€дитованное на поверку JIицо, прводившее поверку, оформляФ извещение о
непригодrости в соответствии с действующrдr порядком прведения поверки СИ на

т€рриmрии Российской Федерации.

При определеншr МХ СИКН покомпонеЕтным (поэлементньш) мегодом МХ
ИК массового расхода нефти опредеJIяют в соответствии с 9.3.

При опрделении МХ СИКН комплекпlым методом МХ ИК массового р:rсхода
нефти опрде.тrяют в соответствии с 9.4 (приложение А) ЕЕIстоящею документа. При
опр€делении МХ ИК массового расхода прикJIашIв:Iют пртокол поверки СИКН.

При испоJIьзокlнии комплектного метода определенtlя мЕтрологическпх
харarктеристик СИКН, цý искJIючеЕl.rя возможности несанкциопирванноm
вмешатеJIьства, которое может повJIиять Еа результат измер€ний, конструкцией СРМ,
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входящего в cocтilB ИК массового расхода нефти, прдусмотрены места установки пломб.
Пломбироваппе вьшоJIIIяется на месте экспJryатации в с(ютветствии с МИ 3002. На двух
пломбах, уст:lновлеFFык Еа KoHTpoBotrHbD( проволоках, прпущеш,D( через отверспrя
шпилек, расположенньD( на ддilметраJьно пртивоположных флащах.

Оформление рзуJIьтатов пов€рки СИКН в части 0тдеJьного ИК массового расхода
нефти.

При поверке СИКН в части отдельного ИК массового расхода нефти рзультаты
поверки оформллm пртоколом поверки СИКН в части соответствующего ИК массового

расхода нефти.

Результаты поверки СИКН в части отдельного ИК массового расхода нефти
оформrrлот пртоколом поверки призвольной формы с указанием даты прведеЕия
поверки, условий проведеЕЕя поверки, примеЕяемьD( средств поверки, зztкJIючения по

результаmп{ поверки и протокол определения МХ ИК массового расхода нефти.
Аккред{тованIrым Еа поверку лицом, првод.rвIшп{ поверку СИКН в части

отдельного ИК массового расхода нефти, в ФИФОЕИ перед:lются сведепия о результата(
поверки.

При положитеrьпь,D( резуJътата( поверки, по письмеIlЕому заявленпю владельца
или лица', представившего СИКН в части отдельного ИК массового расхода нефти на
поверку, аккредитомнное на поверку лицо, прводlвшее поверку, оформляеr
свидетельство о поверке СИКН в части отдельного ИК массового расхода нефти в
соответствии с действующим порядом проведения поверки СИ на территории РФ. Срок
действия свидетеJьства о поверке СИКН в части отдеJьного ИК массового расхода нефти
опр€де.lrяется пптервалом между поверками СИКН.

Знак поверки нllносится на свидетельство о поверке СИКН в части отдельного ИК
массового расхода нефти и па СРМ, входящий в сост:в отдеJьного ИК массового расхода
нефти, в соответствии с описzшие типа СИКН.

Прп испоJьзокlпии комплектного меmда опр€делеЕпя метрлогических
харrктеристик ИК массового расхода нефти, цg искJIючеЕия возможности
несанкциоIrированного вмешательства' которое мохет повлиJIтъ на результат измерний,
конструкцией СРМ, вход_щего в состав ИК массового расхода нефти, пре.ryсмотрены места

установки пломб. Пломбирование СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти
выполняется на месте эксшryатации в соответствпи с МИ 3002-200б.
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Прплоlкеппе А

(обязатеrьное)
Определеппе l!Ж ИК массового расхода комплектЕым методом

Алгоритм определения МХ СРМ, входяцего в cocтzв ИК массового расхода нефти,
соответствует ztлгоритму поверки счет]Iиков-р:юходомерв MaccoBbDL приведеЕному в
МИ 3272-2010 <ГСИ. Счет.п.rки-р.юходомеры массовые. Мgгодика поверки на месте
экспJrуатации компакт-пррером в комплекте с турбинньпrt преобразомтелем расхода и
поточным пробразователем плотности).

1 Операции п средства поверкп
1.1 При проведении определепия МХ СРМ, входящего в cocTalB ИК массового

расхода пефти, выпоJII ют операции по 1.1.1, 1.1.2 и 1.1.3.

1.1.1 Внешний осмотр (5.1).
1.1.2 Опробование (5.2).
1 ,1.3 Определение МХ (5.3).
1.2 При проведении определения МХ СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефти примеЕяют следующие средства поверки:
1.2.1 Компакг-прувер 1-го разряда с предела lи доrryскаемой относительной

погрепшости: + 0,05 %.
Прtlмечанuе Ns 1 - В качесmве рабочеzо эпсиона l-zo разряdа прuменяюпся

компакm-прувера сmацuонарноzо лlлu переdвuэtсноlо uсполненuя,
Прuмечанuе JФ 2 - !опускаеtпся прuмененuе компакm-прувера 2-zo разряdа с

преdеламu dопускаемой оtпносапельной по2решнослпu: не более + 0, ] О%.

1.2.2 ПреобразоватеJIь плотности @П) с прделами допускаемой абсоJпотной
погрешности: не более * 0,30 кг/мЗ.

Пршvечанлlя М 2. 1 Прuменяюm ПП, вхоdяuluй в соопав компакm-прувера шtu ысе

усfпанавлuваемый в СИКН на вреuя провеDенuя опрйеленuя I4X СРМ, вхоdялцеzо в сосfпав
ИК MaccoBozo pacxoda нефпu.

2 Внупреннм полоспь усmанавлuваемо?о ПП dолэrна быmь очuulена оm
оплоэtсенuй, ПП dолэrcен uмепь поло)!сuлпельньле резульmаплы КМХ, вьtполненноzо
непосреdспвенно переd опреdеленuем МХ СРМ, вхоdяlцеzо в соспав ИК массово?о расхоdа
нефпu.

1 ,2.3 ТПР, входящий в состав компllкт-прувера должен соответствовать требовzлпиям
5.З.2.6 п 5.3.2.11.

Прtluечанuя Nl 3. ,Щопускаеmся прлlforененuе ТПР, усmанавлuваемо?о (монmuруемоzо)
на преdусмопренное проекпrом месmо mолько во время опреdеленuем МХ СРМ, вхоdяtцеzо
в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda нефпu,

2 На mехнолоzuческой лuнuu ТПР, cшoчпupo*aшHozo (монпuруемо?о) в сосmаве
СИКН усmанавлuваюп СИ по 1.2,4 u 1.2.5.

3 ТПР, смонmuрованньtй uлu монmuруеuый в сосmаве СИКН, uмееm возмо)rсносmь
послеdовапельноzо поdключенuя к компаюп-пwверу u к любому uз СРМ, вхоdяtцuх в сосmав
ИК MaccoBozo расхоdа нефпu.

4 Прu значенuu поверочноzо pacxoda равном uлu менее 15 96 оm верхне2о преdела
uзмеренuй ТПР (м3 /ч) dля опреdеленuя МХ СРМ, вхоdяtцеео в сосmав ИК MaccoBozo расхоdа
нефmu на эtпом pacxode ТПР не uспользуюп - опреdеленuе tr|Ж провоdяlп непосреёспвенно
по компакm-пруверу. На dpyzllx pacxodax [поверочный расаоd более 15 О% оrп верхне2о
преdаш uзмеренuй ТПР (мЗ /чЛ опреdеленuе МХ провоdяп с прuмененuеч ТПР.

5. ,Щопускаапся опреdеленuя ЛПХ СРМ, вхоdяtцеzо в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda
нефпu на всех лпочках поверочно?о pacxoda провоdumь непосреdспбенно по комlrакm-
пруверу, не прuменяя ТПР, еслu верхнuй преdеп uзмеренuй компакm-прувера (п/ч) в 2 (dBa)
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раза шlu более выuле верхне2о значенrlя duапазона поверочно2о pacxoda СРМ, вхоdяtцеzо в
соопав ИК MaccoBozo pacxoda нефmu,

1.2.4 ПробразомтеJпi избытощого давления с 1чифицирванным токовым
вьD(одIым сигналом (да.пее - пробразоватеrш давленrlя) с пределами допускаемой
приведенноЙ погрешности, не превьплает + 0,5 Уо.

1.2.5 .Щатчrки температуры (термосопртпвления не хуже кJIасса А в комплекге с
измеритеJIьными преобразоитеJIями), прдеrш допускаемой абсоrпотной погрешности
комIшекг4 не превьшает * 0,2 "С.

Прuмечанuе No 4 к I.2.4 u 1.2.5 - uспользwп преобразоваmелu dавленrlя u dаtпчulсu
пемпераrц,ры, смонпuрованные на компакm-пwверq mакэ,се смонmuрованные в блок
uзмеренuй показаmелей качесtпва (dалее - БИК), еслu dJlя опреdеленuя W СРМ, вхоdящеzо
в соспав ИК MaccoBozo pacaoda нефmu uспользуюm ПП, усtпановленный в БИК (п.е. в
сосtпаве СИКН).

1.2.б ИВК, обеспецrвающий:
- прием и обработку ToKoBbD( сигЕаIов от дат.шков температуры, преобразователей

даыIенllя, примеЕяемьD( при определении lvD( СРМ, входящего в состав ИК массового
расхода нефти;

- прием и обработку частотною сипI:лла от ПП, прrменяемого в качестве средства
поверки, и инд.lкацию т€цлцих значений плотвости, измеряемьD( им;

- инд.rкацию текуцих значений температуры, давления измеряемой среды в
компtlкг-прувере (ппи в ТПР) и ПП (в ПП - при Ееобходrмости);

- измерение и суlлl{ирвание коJIичества импульсов (в том .шсле и долей периодов
имIryльсов), г€нерируемьD( ТПР за одrу сершо прходов поршпя компакт-прувера:

- вычисление объема измеряемоЙ средщ (мЗ), измеряемого ТПР при какдом
измерепии (п. 5.3.2.10), при использовании ТПР дя определепия МХ СРМ, входящего в
состав ИК массового расхода нефти:

- измерение и суммирваrие KoJIIпecTBa импульсов, генерцруемьIх СРМ, входящего
в состав ИК массового расхода нефти за одrу серию прходов поршЕя компакт-прувера при
определения МХ СРМ, входящего в состaв ИК массового расхода нефти непосредственно
по компirкт-пр}.веру (при этом ТПР щя опредеJIенпя МХ не испоlьзуют);

- измерение времени прохождениJI поршнем ка.пибрвавяого }п{aютка компiлкт-
пр}ъера;

- выtIисленая средтих арифметическrаt значений давления, температуры, плотпости
измеряемой среды, поверочного расхода, времени прохожденхя поршнем калиброванного
yIacTKa за одну серию проходов поршшI компакг-пр}ъера.

Прделы доrryскаемой относительпой погршности ИВК:
- вьгтrслений коффшurента пробразоваrия ТПР (имп/мЗ) и СРМ (имп/т): + 0,025 %

(в вышслениях при поверке СРМ погршность бсрется из описания типа ИВК).
1.2.7 Термометр по ГОСТ ll2 с ценой деления ш<а;ш 0,5 "С - для измернrпi

температуры окружающего воздуха.
1.2.8 АРМ оператора, имеющее атгестов:lнные по МИ 2174 пlмМИ 2676 алгоритмы

лля обработки результатов измерний, есшл АРМ оператора преДусмотрено рабочrм
проекгом СИКН.

1.3 Все срлства поверки (кроме ТПР) долюrы быгь поверны и имgгь действующле
свидетельстм о поверке и (ппи) знаки пoBepl<rr (отплскя поверитеJIьпого клейма).

1 .4 ,Щопускается применение друпrх средств поверки, МХ которьп< удовлетворяют
требованияrr настоящего доý,rмента.

2 Требованшя безопlспостп, охрrпы трудr rr к квалифпкацrrп поверптелей

2.1 При прведеЕйи определенtiя МХ собrподаlот требования, опредеJuIемые:
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- (Правила безопасности в нефтяrой и газовой промыuшенности> (приказ
Ростехнадаора от 12.03.2013 м l0l), <Рекомендации по устройству и безопасной
экспJryатдщи техяологЕIIесш{r( трубопроводов> (приказ Федераьной сrrрбы по
экопогшIескому, текlолоrическому и атомному надзору от 27.12.2012 г. Nч 784), а Taolce

лруmе лействующие отаслевые докуr{енты;

- ПРаВИЛ:ilt{и безопасности при экспJryатацrи испоJIьзуемьD( СИ, приведенньпли в

их экспJryатационной документащли;
- правила {и технической эксшryаmции электроустаяовок;
- правилtllrи техники безопасности при эксшryатации электрустановок

потрбителей,
2.2 К ПУ, СРМ, входлцего в состав ИК массового расхода нефти и друпrм средствlli,r

поверки, установленным на технологической части и цебующшt1 обсrцошrваrrия при

поверке, обеспе.швают свободrьй доступ. При необход,rмости предусмаlримют
лестнпцы, площад(и и перехо,щI.

2.3 Управление ПУ, обсщокивание СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти и друпrх средств поверки выполЕ,Iют лIflIц прше,щие соотвеIствующее обучение

и допущеЕные к эксшryатации переIшсленного оборудования на основании прверки
знаний.

2,4 К проведению опрделения МХ СРМ, входящего в состав ИК мrюсового расхода
нефти догryскают лиц, изу{ивших экспJryатационIrуIо доку}rентацию на СРМ, входящего в

состав Ик массового р:rсхода нефтп и средстм поверки, настоящую методrку поверки, и

пршедшш( инстусгtDк по технtл<е безопасности.
2.5 При появленrпr теш измеряемоЙ ср.шI, зaгд}окlЕности и друшх ситуаций,

препятствующих HopMzUtьHoMy ходу работ, поверку прекращают,

3 Условия определепия МХ
3.1 Опрлеления Мх сРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти СРМ

прводяТ в комIlлекте: перви,пrьЙ пробразомтель (да;lее - сенсор) совместно с

преобразоват€лем серии 2700 (далее - ПЭП),

3.2 В качестве измеряемой ср,щt при определении МХ СРМ, входящею в состав ИК

массового расхода пефти использlтот нефть.

3.3 Ьпрделения Мх сРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти СРМ

прводят 
" р"бо.r"п, ди.шазоне рtlсхода (дшrее _ рабошй диапазон). рабо.шй диrшазон дIя

срм, входящего в состав ик массового рlюхода нефти опрделяет вJIаделец сикн и

оформляет в вИде з:rявки призвольной формы перл каlклой прцедрой опрделения МХ,

Змвку прдстазJIяет представитеrпо сервисной организдцrи (при наличии) и поверитеJIю.
' 

П|рtlмечанtм Ns 5. I В anyae u:}мененuя в uнпервсие межф поверкамu Hlt),c*ezo

преdепа рабочеzо duапазона в спорону уменьuленttя uлu верхне2о преdела в 9mорону
y"*u"ub оп значенuй, усmановленных прч наспоящей процеdуре опреdеленtм ItlX, (uлu u

io, u dpyzoe odHoBpeMeHio) СРМ поdлеэrcum внеочереdно процеdwе опреdеленuя lчIХ,

1.4 ttу допу.*ilется уст liлвликlть, как до Срм, входящего в состав Ик массового

расхода по потоку измеряемой среды, так и после него,

3.5ИзменениетемператУрыизмеряемоЙсрДызавремяоДrогоизмерениянедолкно
превышать: < 0,2 "С.

з,6 Измеяеrrие расхода измеряемой средщ при выпоJrнении измерений в точке

расхода не доJDкно превышать 2,5 7о ОТ УСТаПовJIенного значеяия,

З.7 Содержания свободtого гtlза в измеряемой среды не дотryскают,

3.8ИзбьrтощrоедаВлениеизмеряемоЙсредыВкоIщетекtологическойсхемы
определении МХ ркоменлуется устilнавJIимть не менее 0,3 МПа,
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3.9 Требуемую величину поверочного расхода устанatвJIивают с помощью

реryлятора расхода иJш иным способом.
3.10 Перл Еачалом определен}lя МХ СРМ, входящею в состав ИК массового

расхода нефти измеряют температуру окружающей срды рядом с ПУ.

4 Подготовкд к поверке
4.1 При определении МХ СРМ, входящего в cocTllB ИК массового расхода нефти

после ремонта', после зalIt{ены сенсора или ПЭП проводгг конфиryрирвание ПЭП и сенсора
в соответствии с шrструкчией по иr( экспlryатации (испоrьзуют соответствутощий
коммуникатор или ПО).

4.2 СРМ, входящий в сост:в ИК массового расхода нефти и компакт-прувер
по,щJIюч:lют друг с другом последоватеJIьно, подготi|вливtlют технологическую схему к
гидрarыIическим испытzlниям и проверке Еа герметиtIность.

4.3 При необходимости монтир},ют в БИК ПП, вьшолнив соответствующие
технологические перекJIючениJI.

4.4 Технологические переюIючег^:яя по 4.2 п 4.З прводят с собrподением трбований
инструкции по экспJryатации СИКН.

4.5 Проверяют зilкрытое полоrкение (при яеобходrмосп.i закрывalют) дрнажньrх и
возд/шньD{ вентилей (кранов), устilповлепньD( на технологи.Iеских трубопроводах СИКН,
компzлкт-пррере (при необходимости и в БИК).

4.6 Устанавливают rпобое значение расхода в пределах рабочего диапазона" в
техЕологической схеме опрделения МХ создают максимаJIьпое рабочее давление, которое
можЕт быгь при определении МХ. СИКН сIштztют испытанным на г€рметичность, если в
течение l0 минуг после создапия давлениJI не набrподается теIш измеряемой среды черз
фланцевые соединеншI, через сarльнию,r запорной арматуры, дренажньD( и воздушньD(
вентилей (кранов).

Прчмечанuе No 7 - операцuu по 4.6 провоdяп прu поmоке uзмеряеuой среdы через

ПП, вхоdяtцuй в сосmав компакп-пwвера, еслu эmоп ПП прлаrcняюm прu опреdепенuu МХ.
4.7 Проверяот отс)тствие протечек измеряемой среды через затворы запорной

арматуры, дреншlсIьD( и возд/шньгх вептилей (кранов) при их закрытом положении,
прверку проводят в соответствии с инструкцией по экспrrуаrации СИКН. Если отсугствует
возможность проверки герметичности затворов запорной армац?ы, вентилей (кранов) иlп.l

установлено налиIше пртечек, то во фланцевые соедrнения устан:вликlют мет:UIJшческие

загJIуIпки. Прводяг проверку отсугствия пртечек измеряемой сре,щI минуя поршень
компiкт-пр}ъера согласно экспJIуатационIIой его документации.

4.8 .Щопускается проводить проверку отс}тствия пртечек измеряемой среды, минуя
поршень коiш:lкт-пр}ъера согласно экспJryатационной его докуr,.rентации.

4.9 Устанавливают (монтирlтот) остальные средства поверки и проводяI
необходимые элекгрические соединения, црверяют прtlвильность соед,rнений.

Прuмечанuе Ne 8 - прч поdкпюченuu СРМ, вхоdяlцеzо в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda
нефпu u пршuененuu опdецьноzо конпромера-вычuсJ.umеля (в dополненuе к ИВК) выхоdноil
слtzнал СРМ, вхоdяtцеzо в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda нефmu поdаюm на ИВК,
прuменяемому в качесmве среdсmва поверкu.

4.10 Проверлот отс}тствие воздуха (газа) в технолог}ltlеской схеме. При любом
зIlачении расхода (в рабочем ,щапазоне) проводят песколько пусков поршня компilкт-
прувера. Открывая возд},шные веЕтили, устtlновленные на компzлкт-прувере, па верхних
TolIKax технологической схемы, в БИК, проверяют наJш(ше воздуха (газа), при
необходимости воздух (газ) выпускают, Сшлтают, ,rго воздух (газ) в техпологической схеме
отсутствуЕт, если из вентилей вытекает стуя измеряемой срды без гrузьтрьков возд}ха
(газа).
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4.11 Контролирlтот стабилизацrтю темпераryры измеряемой среды в
ТеХНОЛОГИЧеСКОЙ Схеме, дrя чего при rпобом расходе проводят несколько последоватеJьньD(
пусков поршЕя компiлкт-прувера. Температуру сц,rтают стаби.rъЕой, ecJm за период rryсков
поршIuI изменение температуры измеряемой среды в технологической схеме (ТПР -
компlлкт-прувер - СРМ, входящий в cocтzlв ИК массового расхода нефти) не превышает
0,2.с.

4.12 Подотавлив.rют средства поверки к ведению работ по оцределению МХ СРМ,
входящего в cocTzlв ИК массового расхода нефти согласно инстр}кциrIм по ю(
эксплуатации,

4.13 При определении МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти
(при вводе СРМ в экспrryатацию) хJIи при испоJъзовalllии отдеJIьного конIроJшера-
выtIисJIитеJшI в качестве средства поверки (дополнительно к ИВК) проводят операции 4. 1 3 . 1

+ 4.13.4,
4.13.1 Вьшолн-шот конфигурироватrие импульсного вьп<ода ПЭП СРМ, входящего в

состав ИК массового расхода нефти в соответствии с инсlрукцией по эксшryатации, в
память ПЭП вводят M:tкcиM:IJlьHoe значение расход4 соотвgtств},ющее мalксимilльному
зпачению рабочего д{tшазона расхода СРМ, входлцего в cocTalв ИК массового расхода
нефти 0,", (т/ч), и значение частоты /":,"j (Гц), соответствующее g,_. Принимают:

.f<rt,*,< f!""!, (1)

гдей mл - мalксим:лJlьнllя входнlш частота ИВк (или коЕцоJIлера-выЕшслитеJIя,
примеIlяемого в качестве средства поверки), Гц (из технического описания ИВК);

Я:,Т - м:ксимальная вьD(однм частота СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти соответствующее о.", , Гц.

Прuмечанuе Np 9 - Еаш в качеOпве ИВК uспользуюm оmDепьны конmроJшер-
вьlчuслumель, по в вырасrсенuu (1) uспользуюп мlлнllмсцьное ш dвух зноч€нUй f* пах,

уксlзанных dля ИВК u конлпромеравычuслumеля. При конфиryрировlшии вместо 0;,а"х

догryскается использовать мalксимllJъное значение рабочего диаrrазона по 3.3.
4.13.2 В пап.rять ИВК вводят значение коэффищrепта преобразования СРМ,

входяцего в cocтtlB ИК массового расхода нефти по импульсному вьп<оду ,(F*о"6, имг/т,
выIIисJIяемое по формуле

/ .з600
кF_"ф =ff, (2)

где /и 0;' - согласно 4.13.1 с yleToM примечаний (при необходимости).

4.13.3 Вьшолплот конфигурирование каналов измерений температуры, давлеЕия,
плотности ИВК.

4.13.4 В память ИВК (или АРМ оператора) вводят значение(я) вместимости(ей)
ка:п,rброванного }/.{астка компакт-прувера (м3) иJпr проверяют прtlвильность ранее
введенного(ьD() значения(й).

Пршuечанuе Ns l0 к 4.13.4 - dля компакm-прувера моdеаей KBROOKS-Compact
Prover>, СР, СР-М, ВСР-М uспользуюm вмесmлLцоспь калuброванноzо учаспка,
опреDеленную прu поверке компакп-прувера в рФlс1l|rле:

- Upstream (проmuв поmокф, еслu компакm-пwвер успановлен по попоkу
uzuеряемой cpedbl после СРМ, вхоdяtцеzо в соспав ИК массово2о раасоdа нефmu u ТПР;

- Dolynstream (по поmоку) еслu компакm-прувер усmановлен по попоt9 лзмеряемой
среdь. dо СРМ, вхоdяtцеzо в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda нефпu u ТПР.

- еслu компакm-прувер услпановлен меэrdу ТПР u СРМ, вхоdяtцеzо в сосtпав ИК
Macconozo pacxoda нефпu по поmоl\у uзмеряемой среdы, tпо dля опреdеленuй
коэффuцuенmов преобразованuя ТПР uспользуюлп вмеаплLцоспь Upstream, dля опреdеленuй
МХ СРМ, вхоdяulеaо в сосmав ИК MaccoBozo расхоdа нефmu непосреdспвенно по компакm-
пруверу - вмесmu осmь Dоучпstrеаm. Ecltu компакп-прувер услпановлен межdу СРМ,

lб



5 Проведеппе поверкп
5,1 Впешrий осмотр

5.1.1 При внепIнем осмоlре СРМ, входящего в cocт.lв ИК массового расхода нефти

устанalвликlют:
- соответствие его комплектности перечню, указ:lнному в экспJryатациоЕной

доц/ментации (формуляре, паспорте);
- отс}тствие механических повреждений, преIштств},ю lих его применению,

дефектов внепших покрыпrй, уху.щающrх его внешrий вид;
- четкость, целостность надIисей и обозначений, HaHeceHHbD( на корпусе

(<ш,tльдикеф, их соответствие требовalниям эксплуатационной доцдrентации;
- отсуIствие нарушенлй гермети.шости кабельньD( вводов в ПЭП, отсlтствие

видимьrх повреждений кабеrrя (ей);
- соответствие заземлений сенсора и ПЭП трбованияr,r экспrrуатационной

доку {ентации СРМ, целостпость заземJuIюuцD( проводов.
5.1 .2 При внешнем осмотре ТПР устrшавJIивiлют:
- отсутствие нарlшений герметr,пtости кабельного ввода в мalпlитно-индlкционньй

дат.Iик, отсуtствие видимьD( поврежденlпi коrrтрольного кабеля;
- соответствие заземления мilгнитно-индукциоЕного дат.шка (и ТПР в целом)

требованиям экспJryатационной док}ментации, целостность заземJlяющих проводов.

5.2 Опробование
5.2.1 Проверлот ипдикацию на дисплее ИВК ишr Еа мониторе АРМ оператора

текущих зпачений:
- плотности измеряемой сре,шI, измеряемой ПП, уIаствуюшшм при СРМ, входящего

в состав ИК массового расхода нефти (кг/м3);

- температуры (ОС) и давления (МПа) измеряемой срдt в компакт-прувере (ТПР), в
ПП (если используют ПП, установленньй в БИК), измеряемьж соответств},ющ,lми

даFIикаI!{и температуры и преобразователяrли д:lвления.
5.2.2 Устанавливalют минимаIьное значение расхода рабочего диапазон4 з:шускают

поршеЕь компzlкт-прувера и проводяI цробное(ые) измерние(я).
При прохождении поршнем дЕIектора ((cTapTD в ИВК наwrпается регистрациJI

нарастzlюпц,rх значений:
- количества импульсов, генерируемьD( СРМ и ТПР (имп);
- времени прохождения порпшlем ка:rиброваrrпого участка компiкт-пррера (с).

При прохождении поршнем детеrсгора (стоп)) в ИВК регистраuия нарастающrх
значений перчисленньD( параIr,lетров прекр цается.
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вхоdяtцеzо в сосmав ИК MaccoBozo расхоёа нефmu u ТПР по поtпоку uzuеряемой среDы, mо
uспользуюlп вмеспluмоопu Upstreaп u Downstream сооmвqпсmвенно.

4.14 При очеред{ьD( работах по опр€делению МХ СРМ, входщего в состав ИК
массового расхода нефти с испоJъзовzlЕием ИВК проверяот выполнение условlлi,
изложенньD( в 4.13.1 + 4.13.4.

4.15 Провомг ycT:tHoBKy нуля СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти согласно инстр}кции по экспrrуатации СРМ.

4.1б При использовании АРМ оператора для zrвтоматической обработки резуrьтатов
измерений и .tвтоматического формирования (оформления) протокола поверки в АРМ
оператора вводят исходные данные согласно протокоJIу (при,rожение 1) или проверлот
достоверность и прaлвиJlьность ранее введенньн исхо.щьD( д:lнньD(.

4.17 Представители сдающей и принимающей сторон опредеJuIют способ (в ПЭП или
в СОИ) и вид реализаIц{и Ж СРМ согласно разлеlry 6.



В ИВК (или АРМ оператора) устанавливаот количество имIryльсов (преднабор -

ff> tO 000) и заrryскают профамму <опрбование СРМ, входщего в состав ИК
массового расхода по ТПР> (при на:мwти такой програl,пrы) при произвольном значепии

расхода черз ТПР и СРМ, входящего в состав ИК массового расхода. Поршепь компllкт-
прувера нжо,щтся ((в покое)) - в крайяем поJIожении.

В ИВК (или АРМ оператора) наtшнаfiся отсчет коJIичества имIryльсов, вьцаваемьD(
ТПР (Лm), и отсчЕт массы измеряемой среды, измеряемой СРМ, входящим в состав ИК
массового рlюхода. При достижении равенства Nm' = rrLIIP отсчеты коJIичества импульсов

и массы прекращаются.

5,3 Определение метрологических характеристик

5.3. l Установление поверчного расхода
5.3.1.1 МХ СРМ, входлцего в cocтllв ИК массового расхода нефти опрделяют при

крайнrх значениях расхода рабочего ди:ш }оЕа и значепшD(, устаЕовленных с интервarлом

25 + 30 О/о от ъерхнего предела рабочего диапазона.
,Щопускаегся МХ определять в тех точках рабочего диапазопа: при минимalльном

(0.i"), среднем [0,5 х (Ра;,1 + Q'n",)] и максима.lьном (Рrих) значенил( расхода (т/Ф.
трбуемые поверчные значения расхода устаЕавJIив:lют, наш.rная от pmin, в сторону

увеJIичения иrпr от Q,.,* в сторону уменьшения.
5.3.1.2 Значение поверочного рtlсхода прверяют в каlкдой Tollкe после прхода

порпшя (Qa, т/ч) по формуле

gn=nf; 3m.ogl,.lor. 
(з)'' то rпр, ,- ,

- вместпмость ка;rпбрванного yIacTKa компакI-прувера приведенн:lя к рабо.шм
условиям в компакт-пр}ъере, имеющим место при l-M измернии при

,,кп
ГДе YTl

устаIlовлении расхода вj-й точке расходц мЗ. Опрделяот по 5.3.1.4.
Ti1 - время прхожденItя поршнем каJшбрванпою участка компtlкт-прувера при i-M

измерении при устдtовлеЕпп расхода в7'-й точке расхода, с;

ф - плотность измеряемой среды. измеренная rrаствующим в поверке ПП.и
приведенная к раооIшм условиям в компакт-прувере при l-M измер€нии в il-и
точке расход4 tс/мЗ, Опрделлот по б.1.1.3 (формула l3б).

5.3.1.3 Значение поверчною расхода после какдого прхода поршнrI допускается
прверять, испоJьзуя формулу (3а) вместо формулы (3), т.е. не приводя вместимость
калиброванного }лlастка компакг-прувера и пзмеренЕуIо Iшотность к рабочим условиям

q, =d='*.о,Р.tг', (за)- ln

где иоКП - вместимость кшшбрванпого yIacTKa компакт-прувера согласно свидетельству о
поверке с )лrетом примечашrя Ns l0 к 4.13.4 (м3);

pf;n - плотность измеряемой средш, измереЕнаrI учаgтвуо_щим в поверке ПП при Ём
измерении при устirновлении расхода вil-и то.п<е, кг/м3.

5.3.1.4 Вместимо"о ф - опредеJIяют по формуле

|r!!ч=чd".[l+zсу.lфП-20)+аi.(l,i-2оl] (1-9ЛД r-"), (4)

где (.l," - коэффпциент линеЙного расширениJI мат€риll,tа стевок компакт-пруверq
ОС-I(значение берlт из табличы 1 приложения 2);

fl " f - температ}ра (ОС) и давление (МПа) измеряемой ср,щt в компакг-прувере
соответственно при i-M измерении вJi-й точ(е расхода;

l8



а;Т - коэффициеЕт линейного расширения материала стержItя или пластиIt, на
KoTopbD( устllновлеЕы опти.Iеские сигнаJIизаторы (детекгоры), oC-l (значение
беруг из эксшryатащонной документации на коl,шакг-прувер);,r - ТеМПеРаТ}Ра СТеРЖНЯ ИЛИ плаСтиН, На КОТОРЬD( УСТаНОВЛеНЫ Оптические- 
сигн:lJшзаторы (детекгоры), при i-M измерении B7'-fi 16щ19 расход4 

oC-l;

D и s - вrrугрнний ддамfiр и тоJщ.lна стенок ка.lпrбромнного участка компакт-
пр}ъера соответственно, мм (значения берут из паспорта или
эксшryатационпой документации на компакг-пррер);

Е - модуль упругости материала стенок комп.lкт-прувера,, МПа (значение берут
из табrшцы l приложения 2);

Прuмечанuе ]ф ]1 - dM компакm-прувера моdелей СР, СР-М, ВСР u ВСР-М
пемперапуру сперlсня lu.u лшасmuн (,;,, ) прuнuмаюtп равной пемперапwе окруэlсаюlце?о

возdуха, dля моdацu KSYNCROTRAKD - mецпераmwе, uзмеренной dаtпчuком,
успановленныrl на сmер сне,

5.3.1.5 Отклонение устttновJIенного поверочного расхода в точке от трбуемого
(задаваемого) значенпя r 2,0 О/о.

5.3.1.6 В случае невыполнения условия 5.3.1.5 повторно прводят операции по
5.3.1.2 или 5.3.1.3.

5.3.2 Вытrолнение измерений с применением ТПР
5.3.2.1 В каждой /-й точке расхода опредеJuIют коэффичиент преобразования ТПР

1rfP, имп/м3), для чего вьшолItяют операщи по 5.3.2,2 + 5.3.2.7.

5.3.2.2В кажлой l-й точке расхода прводл не менее пяти серии проходов поршня
комп.lкт-прувера (пьрi > 5).,Щля каждой Ёй серии в7-й тоц(е уФllнавJшвают не менее пяти
и не более.щащIатп проходов порrшrя (5 З liupi {20),

Колячество прходов 4,сер; выбирают, уч}rгывая возможное изменение свойств
измеряемой среды при определении МХ (плотности, вязкости, темпераryры и т. д,)

5.3.2.З Ия каждой Ёй серии прходов поршня в j-й то.п(е расхода регистрируют
(отсчlтывают) и зtшисымют в пртокол определения МХ (приложение l или прЕложение
А МИ З272-2010) средние арифметические значенtlя за коJIиIIество прходов поршня,
равное /,cepj:

- колшчества импуJIьсов, генерируемьD( ТПР ( ЛflР, имп);

- температуры измеряемой среды в компакт-прувере ( 

'Щ, 
'С);

- давления измеряемой срды в комп:лкт-прувере 1Ffl , МПа1;

- плотности измеряемой среды, измеренной пото.пrьпr ПП, участвуюпшм в

определении МХ, (p,fl, кг/м3);

- массового расхода tQ, ,t"l..Щ,тя уср.шения используют зЕачеЕвя расхода.,

измеренные по 5.3.1.2 (5.3.1.3) для каждого прохода поршЕя в серии;

- темперац/ры и давления измеряемой сре.щI в ТПР ( 

'IP, 
'С и 4Р, МПа

соответствеЕЕо) - только в сJryчае, ecJm при опр€делении МХ использlтот ТПР, не
входщrй в состав компакт-прувера и смонтирмнпьй отдельно.

5.З.2.4 ДJя каждой i-й серии прходов поршЕя в J:й ючке расхода опредеJuIют

коэффициепт преобразования ТПР ({IP, пlп/м3) по формуле

,.',- пхо
к:..- =4 (6).1l 

чЮ''рц
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5.3.2.5 Значение вместимости калибрванного }'.{астка ф определяюr:

а) по формуле (4), если применяют компаю-прувер моделей СР, СР-М, ВСР-М и
ТПР, входяпцrй в состав компакт-прувера. В этом сJryчае в формуле (4) принплают:
,Г=6'" f =#;

б) по формуле (7), если применяют компiлкт-прувер всех моделей и ТПР, не
входяrцrrй в cocтtlв компlлкт-прувера.

yi"u =|/dn.[r* zo;*.(lu*" -zo)+ai,.1ti -zo;.l.Ir* 
0,15'D p-n]*'J\ Д.J u ) , (7)

"[l + р,r.(гчIП" - rr* )] [r 
_ т_, (л]"" _ лчт" )]

где PrdJ и yжr7 - коффичиенты объемного расширеЕия (oC-l) и сломаемости измеряемой
срлш (МПа-') соответственно при i-й серrи прходов поршшI в,r:й точке
расхода значения KoTopbD( опреде.плот в соответствии с Р 50.2.076-2010
<<Рекомендаrшя. ГСИ. Плотность нефти и нефтепрдукгов. Мgгодд рrrсчега.
Программа и табJшцы приведениrI).

5.З.2.6 Оценивают повторяемость коэффициентов пробразования ТПВ
определенньD( вj-й то.л<е расхода согласно 5.3.2.4, (Пr, %), по формуле

кTIIP _ктпр
i min

. l00 < 0,03% , (8)
ктр

гле кý и кl* - м:жсим.uьное и минимальное значения коэффициекгов
пробразования ТПР соотвgтствеЕно из ряда значений, опрделенньD( по
5.3,2.4 [формула (6)] вl-й то.лсе расхода, имп/м3.

При вьпrоrпrеншл условия (8) проводяг дальнейшие (следтопцrе пиже) операции,
При певьшолнении условия (8) выявляют и устрzlЕяют причины невыпоJIнения

условпя (8) и повторно прводят операции по 5.3.2.

5.3.2.7 Опрделлот коэффициент пробразования ТПР в j-й тошсе расхола (IýP,
имтr/мЗ) по формуле

э]ц

5.3.2.8 В память ИВК (или АРМ операmра) вводят значение коэффициента
пробразования ТПР ( {Римп/м3), опрлеленное по 5.3.2.7. Если ИВК не ргистирует доли

имIryльсов, то коJIичество импульсов i{,|P (имп.), генерируемьп< ТПР, при определении его

коэффициекга пробразования долю{о составJIять не менее 10000 имп.
(N;rIР > 10000).

Проводят операции для определения lvD( СРМ, входящего в состав ИК массового
расхода нефти в 7-й mч<е по 5.3.2.9 и 5.3.2.10 (при этом поршень компакт-пр}tsера
нжодится в <покоеф. Рlя чего зlшускiлют прграмму в ИВК или (и) АРМ оператора
<<поверка СРМ по ТПР>.

5.3.2.9 В кш<дой J'-й точке ди:шазоЕа расхода прводят не мепее пяти
последовательньл< измерний (ni* > S). Одtн отсчgг: выдача ТПР коJшчества импуJIьсов
.,тпр ,,тпрlyi .равного..vцд

5.3.2.10 После каrr<дого i-го отсчета в j-й ю.псе регистируют и записьвz|ют в
протокол определения МХ (приложение 1 и;пr приложение А МИ З2'12-20|0) значения:

тпрк (9)
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- объема измеряемой среды, измеренного ТПР (4*, 
"'), 

с испоJIьзованием

лгорrrwа: и_lп" = I_Ц_:
ктlлр'

- коJшчесткl импуJIьсов, вцданпьп< СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти, (Щ, т);

- плотности измеряемой среды, измеренной ПП, )цаствуюIщп.r в определении МХ,
(Яfl, rc/M);

- т€мпературы и давления измеряемой среды в ТПР ( 
'ЛIР, 

'С и 4Р, МПа
соотвегственно);

- температ}ры и давленЕя измеряемой ср€ды в ПП (rЛП, 'С и fl, МПа
соотвегственно).

Прu,uечанuе Ng 12 - еслч прч опреdеленuu IvD{ uспольз7,юп поmочный ПП u ТПР,
уопановленные на компакm-пwверq mо пемперапwу u dавленuе uзмеряемой среdы в ПП
не реzuсmрuрwп.

5.3.2.1l После выпоJIнения отсчетов по 5.3.2.10 (в каждой 7-й точсе) проводят

повторпо€ определение коффищrента пробразования ТПР (Кr*) по 5.3.2.2 + 5.З.2.5 rl

5.3.2.7. Оценившm откJIоЕенве (относитеrьное) 4-о, Ч* tb}, %) по формуле

к,,- -к
(10)

к
БI= тр

При собrподеншl условия (l0) прводяг обработку резуJьтатов измерний по
раздеJry 6: опрделлот градуировцrую харакгеристику (ГХ), опрделяют и оценивают lчй
СРМ, входлцего в состав ИК массового расхода нефти.

5.3.3 Вьшоrшение измернпй без применения ТПР

5.3.3.1 При значении поверчного расхола (Q): 8, < 0,15 ф t#- верхний прдел
измерний ТПР) и в сJrrIаж по прпмечапию N 3 измерния дIя определеIrии МХ СРМ,
входящего в cocTalв ИК массового расхода нефти проводят непосредственно по компакт-
пруверу (без применения ТПР) по 5.3.З.2ll,5.3.3.3.

5.3.3.2 Проволят серию измеренлй по 5.З.2.2.
5.3.3.3 Дя каждой Ёй серии прходов поршItя в rl'-й то.пtе расхода регисцируют

(отсч,lтывают) и зtшисывiлют в протокол поверки (приложение l ) средние арифметпческие
значения за коJIичество прходов поршня, равное /ic!pj:

- коJIичества импуJIьсов, генерируемьD( СРМ, входщего в cocтtв ИК массового

расхода нефти (ff, *n);
- температуры п давленl.rя измеряемой среды в компакт-прувере (r', "С " Ffl,

МПа);
- т€мпературы и давления измеряемой среды в ПП (6-, .С и .fl, УЦп

соответственно) _ только в слрае прrпrенения ПП, установленного в БИК;
- плопlости измеряемой среды, измеренпой ПП, )цаств},ющим в определении

метрологических характеристик СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти,
(F,fl, кгiмЗ1;

- массовою расхода (Q,тlч).

.Щалее проводят обработку рзультатов измерений по раздеlry 6.
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Прuмечанuе М 13 - операцuч u вычuсленllя по 5.3.2 u 5.3.3 провоdяп, uспользуя

успановленные в ИВК аmmесmованные м?орulпмы.

6 Обрrботка рвульт&тов пзмерепшй

6.1 Опрделение парап.tетрв ГХ СРМ, входящею в состав ИК массового р:юхода
нефтп

При опрделении параlr{етров Ж СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти ИВК прводят операци}t по 6.1.1.

6.1.1 Для кФкдого f-го измерния в J:й то,псе расхода вы(шсJIяют значеЕие массы

измеряемой ср.щl (Щ ,т) по 6.1.1.1 tlлп 6.|.|.2, испоJьзуя результаты измеренrй рабошк

эта.попов (ТПР или комп:lю-прувер и ПП).
Прuмечанuе Nч 15 - в пункmе 6.].] u dалее за i-oe uзмеренuе прuнuмаюm: i-ую серuю

прохоdов порu|ня, еслu опреdеленuе Мх Срм, вхоdяtцеzо в сосmав Ик MaccoBozo pacxoda
нефmu провоduлось непосреdспвенно по компакп-пруверу, лuu i-oe чзмеренuе, еслu

Ll:,меренчя npoBodtuucb с прuмененuем ТПР.
б.1.1.1 .Щ.пя измернlй с применением ТПР (см. 5.3.2) в зависимости от примеЕяемого

в определении МХ поm.пrого ПП и ТПР значенlе ,Lf; опрделлот:

а) по формуле (lla), еслr примеЕяют ПП, установленвьй в БИК в составе СИКН и
тпр

щ=4* фо loj=NГР/qР.оffо.tг', (lla)

б) по формуле (1 1б), есrш применяrот ПП и T[IP, входщие в cocT:lB комп:tкт-прувера

(установленные на компакт-прувере),

щ=Г ф.tг3=лr]Шl{Ш рГ ,о', (11б)

где Г - бъем измеряемой среды по 5.3.2.10, м3;

оЩ. - плотносТь измеряемоЙ среды, измеренная ПП и приведенная к рабо,пrм
"'u yano""*, в ТПР (компакг-прувер) при Ём измерении вj-й то,пtе расхода" кг/м3,

Ьпрл"-rо, по формуле (lЗа), если ТПР в составе СИКН и по формуле (lЗб),

если ТПР в составе компllкт-прувера;

oIF - плотность измеряемой среды, измеренн:lя поточным ПП, установленным ваYi! 
*опrпч..-пррф, при i-M измерни" Ъ7-й точ<е расходц кг/м3,

6.1.|.2 Мя измернld без применения ТПР (см. 5.3.3) и в з:iвисимости от

применяемого в поверке поточного ПП зпачение if опрделлот:

а) по формуле (12а), есlпл применяют потOчнъй ПП, установ.пенньй в БИК,

мг=ф ф.ю', (12а)

",," иЦ. - вместимость калиброванного }цастка компllкт-пр}ъера. определяемая по 5 .3 . 1 .4,'-- |lPY 
м3,приэтомвформуле(4)принпмают: бЦ=rш " d=#;

пIп.. - значение плотности, опредеJIяемое по формуле (l3б), кг/мз;
Ylцij

б) по формуле (l2б), если прпменлот ПП, установленньй на комп,lкт-прlъере,

ry=ё рГ to'. (l2б)

6.1.1.3 3пачение ф о.rрпел.от по одlой из фор,ул [(13а) или (l3б)]

ol'fu = o1!n* ,[r * р,, (rI" -,,I*)],[r+т.ч,(лч]ПР-rr!П)], (13а)

ofi7=ouln* [r*р.r,(,i"-,,f")],[,+1,ч,(лчlП-р,i")], (lЗб)

гле оfж - плотность измеряемой среды, измеренная пп, уст.lновленным в Бик, при Ём
измерении вJ-и то,псе расходц кг/мЗ;
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Ржr- коэффициент обьемного рtюширеншI измеряемой сре.щI ("C-l), значение
которого опредеJI;Iют в соответствии с Р 50.2.076;

}к4- коэффициент сжимаемостп измеряемой средI (МПаl), значение которого
опредеJIяют в соответствии с Р 50.2.07 6,

Прчмечанuя Np 16. 1 В формуле (l3a) dля случм 6.1.I.2 прuнtлмаюlп: 
'tr 

=Ъ-,
,fl={', ф=FГ" ry=ry

2 В формуле (t3б) dля спучм 6,I.].2 прuнllмаюm: f =iF, rfl=6*, ф=ф"
DJ(I _ -DкгI

'i -'n
б.1.2 Обрабожа резуJIьтатов измерний с ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефти рализомнпой в ИВК.
6.1.2.1 Мя каждого i-го измерения в7'-й тош<е расхода опредеJlяют значение массы

измеряемой среды, измеренной поверяемьшr,r СРМ (r4', т), по формуле

мtr ry (l4)
trЬ"о

б.1 ,2.2 Определ.шот коэффициент коррекции измерений массы (да:lее - коэффициент
корркции) при /-м измернии в j-й то.ше расхо да (МFц) по формуле

мрMFlj=ifr MFff*. (l5)

rде Мf,- масса измеряемой среды, выtIисленная по резуJьтатап{ измерений ТПР (иrпr

компакг-прувера) и ПП при i-M измерении в7'-й точке расход4 т.
Прuмечанuе J',lb 17 - прu опреdеленuu Л,lХ СРМ, вхоdяtцеzо в соспав ИК MaccoBozo

paocoDa нефпu (переd BBodoM ezo в эксплуапацuю u tп.d.) прuнllмаюп: Iv+,= 1.

б.1.2.3 Вы.п,rсляrот среднее арифметическое значение коэффициента коррекции в

7'-й тош<е расхо да ( MF J) по формуле

?",
мF j = !:!-, (16)

пj

где й, - количество измерпий в7'-й тош<е расхода.
6.1.2.4 Определлот и оценикlют среднее квад)атическое откJIонение (далее - СКО)

результатов определений коэффшшеЕтов коррекции для точек расхода в рабочем

д.lапfuiоне t,s, Иl по формуле

,, MFi
(17)

," -l
.100 < 0,03%

где )п7 - cyl\{Mapнoe коJмчество измереЕий в рабочем ди:ше}оне;
и - количество точек разбиения рабочего диапазона.

б.1.2.5 При невыпоJIнении условия (l7) выяыrяют HzlJIи"tиe промахов в полученньD(

результатах выш-rслений, согласно приложению 3. Выявленньй промах искJIючalют и
проводяI дополнитеJьное измерение. При отсутствии промахов выясЕrIют и устраI$Iют
причины, обуславливающие невьшолнеЕие условиJI (l7) и повторно проводят операции по
5,3.

MF,,-MFi
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Прп вьшолпении условия (l7) прводrг дальнейшую обработку резуJБтаmв
измерний.

вы.tпсляrm средrее арифмегическое значение коэффичиента коррекцш измернй
массы дlя СРМ в рабочем диапазоне расхода (МFr,-) по формуле

Wмr,
ZMFi

(18)
m

Вы.п.rсляrот новое значение град}ировоцrого коэффичиента Кrе, по формуле

к,p=Iff,,t4-, (l9)

где ЧП - .р*упрвотrьй коэффициент, опрделенньй при предщдущем определении

МХ или заводской кшrибровке (при вьпуске из призводства) и установленньй в ПЭП.
ГХ СРМ реализуют в СОИ
Выщлсллот значенtrе К-факгора дш i-ю измерения в j-й то.п(е расхода (i(Fl;, имп/т)

по формуле
лЁкF,,=ч, (20)" мi,,

Вычлсляот среднее значение К-факгора для 7'-й точlс.l расхода (l($, имп/т) по

формуле

!.о,,
КF j =i=l___' ,

пj
(21)

В зависимости от вида реаJIизации tХ в СОИ опредеJlяют и оценивают СКО
результатов определений К-факгора для точек расхода:

а) в рабочем диапазоне r#,, Иl, если ГХ реализуют в виде постоянного значения

К-фаrгора в рабочем диапазопе, по формуле
1о,,-!'

KFi
(22а).l00 < 0,03% .

I",-l

б) в каждом /r-м поддиапазоне расхода ( sfЛ , 
О/о), euш ГХ реашrзlтот в виде кусочно-

линейной аппрксимации, по формуле

,rl
i=li=ll

Jд.-

sf,

, 
-\2ъ,з[ к& -к1 l

,X,i[ Т\ )
(r; +n;ar - l)r

.l00 < 0,03% , (226)

В стryчае несобrподения условrrя (22а) пли (22б) при необходп.rости повторно
проводят операции по 5.3.

24



При полохштельньD( результат.rх оценки .fl. по (22а) или sfЛ по (22б) прводят

да.пьнейшую обработку результатов измерений.
Если ГХ СРМ раlпrзуют в виде постоянного значения К-факгора в рабочем

диапазояе, то выtшсJuIют среддее значеЕие К-факгора для рабочего ,щапазопа (КFд,sп,
шrrп/т) по формуле

ZKF,
i4*,' (23)

m

6.1.3 Условие определения погреIшrостей СРМ, входящего в cocтatв ИК массового

расхода нефти

6. 1.3.1 Случайrrуо и систематическуrо состilвляIощие погрешности и относительЕуIо
погрешность СРМ опрлеллот по п, 6.2.

б. 1 .3.2 Состав.пяющие погрешности и отtоситеJIьIrуо погрешность СРМ, входящего
в состав ИК массового расхода нефти испоJIьзуемого в качестве рабочего, опредеJIяют при

доверительной вероятrости Р = 0,95.

б.2 Опрделение погр€шности СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти

б.2.1 При реализаlIии ГХ в ПЭП сrryчайную и систематическ},ю состlлвJIяющие

погрешности и относительЕую погрешность СРМ, входящего в cocTzlB ИК массового

расхода нефти опредеJIлот дIя рабочего дrапазона.
6.2.2 Опрлеление слrrайной составл-шощей погрешвости
Случайнуrо составJIяющую погрешности СРМ, входящего в cocTllв ИК массового

расхода нефти (а, %) расхола опредеJIяют по формуле
t=tp,l,S{*,, (24)

где /1r,п.- Kв{IHTиJь рlюпределения Стьюдента (коффичиент, зависящий от доверительной
вероятности Р и коJшчестм измерний и (и = Хп), значение которго опредеJIяют

из таблицы 1 приложения 4).

^ffi- значение СКО, опрделенное по формуле (|7),%.

б.2,3 Опрлеление систематической составrrяющей погрешности СРМ, входящего в

состав ИК массового расхода Еефтп

6.2.3.1 Систематическую состIlвJlяющ},ю погрешности СРМ, входящего в cocT:lB

ИК массового расхода нефти (0rr, %) определяют по формуле

(EqI)2 +(Бm)2 +(qf +1Б[ф1+1ф")2 +(6Ё*)2 , (25)

где бкz - ПРеДеJIы относительной погршrости комп:жт-прувера согласно описанию типа
(или из свидgгелъства о поверке), Уо;

блл - Пределы допускаемой относительной погрешности Пп, применяемого при
определеЕии метрлогических харarктеристик СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефти О/о (из свидетельства о поверке);

9, - дополнительная составJlяющtu систематической погрешности, обусловлепная

погрешностью измерений температуры измеряемой срды в комп:rкт-прувере и

ПП, % (опрделяот по 6.2.3.2, формула 26);
6;Ф - пределы доrryскаемой относительной погрешности ИВК при вьнислении

коффициента коррекц{и СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти, О/о (из описания типа ИВК или свидетеrьства о поверке);
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* - составллощм систематической погрешности СРМ, входящего в состав ИК" массового расхода нефти, обусловленная aшпроксимацией ГХ СРМ, входящего
в cocт:lв ИК массового расхода нефти вызв:!нЕtul усредIением (апроксимацией)
коэффициепта коррекцrи в рабочем д.l.шазоне, % (опрлеляем м по 6.2.З.3
(формула 27), %;

бff'- относительнaul погрешность стабильности IIуJIя СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефти, определJIемzш по 6.2.3.4 (формула 28), %.

6.2,З.2 З:наченуlе дополнитеJьцой состав:lяощей систематической погрешности (01)
вьFIисляют по формуле

Q =9",,* (^rкr)2 +(^rrш)2 .10о, (26)

где В*-"* - максимальное из ряда значепий Prt l определенвьD( по приложешло 2 при
измереЕил(, првод{л,ъD( для определения ND( СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефти, oC-l;

Аfuп иДlпп - предеJIы допускаемьп< абсошопlьD( погрешцостеЙ датчиков темпераryры (и.тпr

термометров), используемьD( в прцессе поверки для измерений температуры
измеряемой сре.ФI в компакт-прувере и ПП, соответственно, ОС (из
действующо< свидЕтельств о поверке).

Прtluечанuе М 18 - прu uспользованuu ПП, услпановлаlно2о на компаwп-прувере, в

формуле 20: Аlпп :0. В эrпом слуае формула 20 прuнuмаеп вud:
а: В*,,,, Аtкп , 100, (26а)

б.2.3.3 Составляющую систематической погрешrости (0мг, %) опредеJIяют по
формуле

gмF MFj_MFцM,
.l00 , (27)

МF*,п

,д" Йрr- следующее (крйвее) сре,щее арифметическое значение коэффициента

коррекции измерний массы вj-й точ<е расхода.
6.2.3.4 ОтноситеJьн},ю погр€шность (ь;,"" ) стабильности IrуJIя в &-м поди:шазоне

опредеJIяют по формуле

БЁ* =--:_ZS .|00, (28)
о.*+0."-'"-'

ГДе 0 min И 0пвх - МИЕим:lJIьпОе И МaКСимaIJьяое значеншI расхода рабочего диапазона
соответственно, т/ч;

Z,S - значение стаби;ьности яуля СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти (из оIIЕсiшIrя типа), т/ч.

Прtlмечанuя Ne 19. l Прu опреdеленuu МХ СРМ, вхоdялцеzо в сосmав ИК массовоzо

расхоdа нфmu на меспе эксплуаtпацuu dополнuпельной сuслпемапuческой поzреutносmью
СРМ, вхоdяtцеzо в соспав ИК массовоzо расхоdа нефпu, вызванной ltзмененuем dавленuя
uзмеряемой среdы прu эксlшуаmацuu оп значенuя, цмеюulеzо Mecl o прu поверке,
пренебре2аюлп.

2 Оtпносаmапьную по?решносmь сmабuльноапu нуля (ь;у ) опреdеляюm tполько dля

mех СРМ, вхоdяtцеzо в сосfпав ИК MaccoBozo pacxoda нефпu, dля коmорьа 6;i" явJшепся

сосtпавляюulеi опносumельной поzреuлноспu СРМ, вхоdящеzо в соспав ИК массовоzо
paжoda нефtпu (соzласно опuсанuю пuпа, прu прuмененuu преобразоваmеля 2700
прuнuмаепся б;;" :0/.

6.2.4 ОпрлелеЕие относитеJIьной погрешности СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода Еефтп

26



Относительн}то погрешность СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти
(6, %) опреле.п.шот по формуле

Zlл1 .(01 + е1, если 0,8 < 01 / sfi} < 8

0r, если 0, / лýf,|" > 8
6= (29)

r!е Zlц коэффициент, зависящиЙ от доверительной вероятности Р п веJIичины

соотношеЕи.я 0, /sffi,, значение которого берут из таблицы 2 приложения 4.

б.3 Определение погреrпностей СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти при реализации его ГХ в СОИ в виде постоянЕого значения К-факгора (имп/т)

6.3.1 При таком виде ре:IJIизации ГХ в СОИ составJIяющие погрешности и
относитеJIьную погрешность опредеJIяют дIя рабочего диапазона.

б.З.2 Определение сJrrrайной составляощей погр€пшости СРМ, входящего в cocтlв
ИК массового расхода нефти

Слlчайпуо состarвJIяющую погрепшости СРМ, входящего в cocт:lв ИК массового
расхода нефти (с, %) опрделяrот по формуле

е = {яr1 'Sfi,, , (30)

где ^Sn - значение СКО, определенЕое по формуле (22а).

Прu.uечанuе No 20 - прu опреdепенuu tр,п) прuн1,1]vаюm: п : 2щ.

б.3.3 ОпределеЕие систематической состzлвJuIющей погрешности СРМ, входящего в
состав ИК массового расхода Еефти

9.3.3.1 Систематическую составJIяющую погрешности СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефти (оr, %) опрелеляют (с учетом прrлuечлrиЙ к б.2.3) по формуле

(6о,)2 +(6nn)2 +(О,1' +1Ь{ОИ1+1ffi)2 +(6Б*)' , (31)

где ffiо - сосrаuо.ощzlя системаlической погрешности, обусловленноЙ zшпроксимацией

ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти в рабочем диапазоЕе расхода,
7о, определяемая по 6,З.З,2 (формула 32).

6,З.3.2 Составляюlц}то систематической погрешности, обусловленную
lшпроксимацией ГХ СРМ, входящего в cocтilв ИК массового расхода нефти в рабочем

диапазоне расхода (*,, О/о), опредешпот по формуле

кF -Kf;* .100 , (з2)
KF-*

6.3.4 Определение опIоситеJIьной погрешности СРМ, входлцего в состав ИК
массового расхода нефти

Относительнlто погрешность СРМ, входящего в соФав ИК массового расхода нефти

(6, %) опрелеlrяот по формуле

ofl

2,7

0l = l,l,



6=
Zlл; .(01 + с), еслl 0,t < ф / ýfl! < 8

0r, еслl 02 /ýffi >t
(33)

(з6)

(34)

6.4.3 Опрелеление систематrт.Iеской сост:rыuющей погрешности СРМ, входящего в
состав ИК массового расхода нефти

б.4.3.1 СистематическуIо составJIяющую погрешности СРМ, входшtего в состав ИК
массового расхода нефти (0r*, %) определlпот (с 1четом примечаний к 6.2.3) по формуле

q =Ll. (6,cr )2 +(Ь )2 +(0,)' *(йI*) *(f )2 + (ff )2, (35)

где off - сост:лвJIяющtu систематической погрешности, обусловленная аппрксимацией
ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти в }-м поддиапазоне

расхода" опр€деляемм по б ,4 ,З .2 (формула З 6), %;
6;;' - относитеJьная погрешность стабиьности пуля в &-м поддi:шазоЕе,

опредеJIяем:rя по б.4.3.3 (формула 37), %.

6.4.З.2 Составляощую систематической погршности, обусловленную
аппроксимацией Ж СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти в *-м
поддrапазоЕе расхода ( 0f Л 

, %), опрдеrrяют по формуле

кF1
2

.100 ,
KFj-KFjn

0
KF, + KFl+t

r)

б.4,3.3 Относительную погрешность (ь;r"" ) опрдел.пот по формуле

бЁ.- = 2'б .loo.
9r,b+Or*

(з7)

где ф -ь tl Qt,-, - минимаJьно€ и м:жсимiл.пьное зIIачения расхода в &-м поддиапазоне (в
нач:lле и в конце t-го поддиапазона) соответственно, т/ч.
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rде Zgy - коэффшtиент, зависящий от доверитеJIьной вероятностlл Р п велиIшяы

соотношения Ъ / Sffi , значение которого беруг из таблrrцы Г.2 приложения Г.

6.4 Опрделение погрешностей СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефти а при реаlпзации его ГХ в СОИ в виде кусоцlо-JшЕейной аппрксимации

6.4.1 При таком виде реаJIизации ГХ составляющие погрешности и относительrтуIо
погрешность опредеJuIют дIя каждого Ё-го подд,lапазона расхода.

б.4.2 Опрлеление с.тrrtайной состав.тrлощей погр€шности СРМ, входящего в состав
ИК массового расхода нефти

Сллайкrто сост.rвJIяющ},ю погрешности СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефти (Bi, %) определяют по формуле

st =rtprl.f,,

где sff - значеппе СКО, опрделенное по формуле Q2б), О/о.

Прuмечанuе NЬ 2l - прu опреdепенuu te, о прuнuмаюm: п = fu.i + пi* )ъ



б.4.4 Определение относитеJIьной погрIшlости СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефти

Относительную погрешность СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти
(Б*, %) определлm по формуле

бt=
Zlл1 .(0; + с1), если 0,8 < 0r* /ýfl < 8

0rr, если 0r* /ýfl > 8

(з8)

где Z14 - коэффициент, зависящиЙ от доверительпоЙ вероятности Р и веJIичины
соотпошения 0, / ýr}' , значение которого берlт из таблицы Г.2 приложения Г.

б.5 Оценивание относительной погрешности СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефти

б.5.1 Оценивают значеЕия относитеJIьньD( погрешностей, определенньD( по п. 6.2.4
(ппи 6.3.4, ппи 6.4.4) дIя чего прверяют вьшолнение условий:

- дrя СРМ, входящего в cocтzlв ИК массового расхода нефти, используемого в

качестве рабочего иJш резервного,
|6*|< 0,25 %. (39)

6.5.2 Если для СРМ, входящею в состав ИК массового расхода нефти

экспJryатируемого в pe)ro{Me рабочего 11ли резервного, не выполняется условие (39) -

выясЕяют приIшны, устрiшlяют пх и прводят повторные операции согласно разделам 5 и 6.

6.5.3 При невыполненип одного из условий по 6.5.1 ркоменд/ется:
- увеличить, KoJIпIlecTBo измерний в точк:lх дlапfu}она расхода;
- у леньшить рабо.пп1 длапазон, ecrm ГХ СРМ, входшtего в состав ИК массового

расхода нефти реаJrизуется в ПЭП в виде постоянного значения градуировочного
коэффициекга (К.р) и.тпл коэффициента коррекIии (mеtеr-fасtоr - МFд,ап), или в СОИ в виде

постоянного значения К-факгора в рабочем диапазоне (iКЛд,-, имп/т);
- увеJшчить коJIичество точек разбиекия рабочего дrапазона (рrеньцшть поддиaшазон

расхода), если ГХ СРМ, входящего в cocTalB ИК массового расхода нефти реаJшзуется в

СОИ в виде кусочно-линейпой аппрксимации зЕачений Ч (имп/т).

б.6 Условия доrryска СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефти к

да.llьпейшему применению
б.б.1 СРМ, входящ.lй в состав ИК массового расхода нефти догryскают к

дальнейшему применению в качестве:
- рабочего или резервного (и только) при выпоJIнении условия (39).

6.б.2 ПрволяТ реализациЮ ГХ или В ПЭП, и;п,r в ИВК. ПО резуJьтатап,r одной и той

же процедре ощ)еделения мх реа;rизачшо ж срм, входщего в сост:в ик массового

расхода нефти одrовременпо и в ПЭП, и в СОИ не допуск:lют.

8 Точпость предстrвленпя результатов пзмереппй ш вычпслепий

8.1 Значение расхода (Р;;, т/ч) оцру,ллот п записыв:lют в пртокол опрделевия МХ
с четырьмя значащlлuи цифрамп.

8.2 Коrшчество импульсов (ry,ry, имп) измеряот и их значения з(шисывают в

пртокол определения МХ с ,шуIrlя знакilми после запятой (т.е. с лоляrrи периодов), если

Щ < 10000 или ,f,< to ООО. При ry > l0 000 и;ш lf, > l0 000 лопускается колп.Iество

имrryльсов измерять и его значенпе з шсывать в пртокол без долей периодов.
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8.3 Значения д:лвJIен[я (РrЦ',ry,ry МПа), темпераryр", (r',/ЛП,rГ, 'С)
измеряемой среды зiлписывllют в пртокол определенпя МХ после округления до дв)rх
знаков после запятой.

8.4 Значения вместимости ка.пибрванного участка компакт-прувера (ф, м3) в

пртокол определения МХ записывают после округленпя до шести значащих цифр.

8.5 Значенпя плотности измеряемой средд (рfП,рff,F,fl, кг/м) в пртокол
опрделения МХ записывают после округленrrя до пяти значащtх цифр.

8.6 Значения массы(lч$,fuf,,T) и объема ( ИоР"П, м]1 измеряемой среды в пртокол
поверки з шсыкlют после округленпя до шестп значаrrщх цифр,

8.7 Значения коэффициентов коррешц{и измернd массы (МF,7; i{ ) в пртокол

определения МХ затшсьвают и в паt\дять ИВК вводяr значение tuГ, после округлеЕпя до

пяги значащюt цифр.
8.8 Значения коффичиента пробразования СРМ, входяцего в состав ИК массового

расхода нефтп (КF-,4,, пмп/т) п ТПР (K,rP, Кr' , К;""", пrп/м3) округrtяот, исходя от

коJшчества знаков, вводlIr{ьD( в памяь ИВК.

8.9 Значекпя СКО (^fF, 7о) и погрппlостей (s,., Ь, 0,, 0{ , бt, 7о) зшrисьвают в

прmкол определения МХ после округлепr I их до трех знllков после запягой.
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Место проведения поверки
HauMe HoMtMe обекпа (ПС П) HallMeHoMHue &DаOельца обьехlю (ПСП)

Средства поверки: компакт-прувер типа _, разряд _, зав. Jф _, дата поверки _
диапазон измерений

поточньй Пп типа

данные

зав. N9 , дата поверки

Таблица l -

Часmь I - e,|lellue mu uя ТПР

Приложение 1

(рекомепл5rемое)
ПРОТОКОЛ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК }Гg

счетчпк!-рдсходомера мlссового (массомера)

зав. N9

м3lч, зав. Jt

ивк МассомераПоточного ППКомпакт-прувера

Ьtпп,
ос

Б

%

ивкк' ZS,
т/ч

6 кп,
о/о

D,
мм

Е,
МПа

Аfuп,

"с
бпп,
%

., кп/о,g ,

ir3

,, кп

м3
lo ll ,l 

?-4 5 6 ,7
8 9l 7- з

Результаты вычисленийРезультаты измерений
Пу,
%

K]n" ,

имп/мз
к;-"",

имrr/мз %

бi,i*п
ос

р-кп .

МПа
у lonu '
мз з

Kin" ,

имп/м
Лiп",

имп ос
;тп Еiтпр _

МПа

Ns точки /

Nэ серии
U/i)

l0 11 12 13 |46
,7

2 _, 4 5l
1/l сер.
ll2 сер

l/и сер.

пl| сер.

tп/п сер.
31

Поверяемый массомер: 
""d"^ 

, DN _ мм, зав. Nэ _; ПЭП

ТПР типа

Таблица 2 - Результаты единичньD( измерений и вычислений с применением ТПР

КFконq,
имп/т

ý
мм

ll

Qu,
т/ч

8 9

I

I

I

=

I

=

t-
=

н

=

I

н
-----т----

-г]

-тl-----Е
I

г

-_Г-



Продолжение таблицы 2
енuе Мх массом

1 таты сдиничных и вычислений без ения ТПР

Задания ТПР Результаты измерений Результаты вычисленийNs точки/
Nо серии

U/i)

Q,i,
т/ч ry*,

имп/м]

i/ffi,
имп

3мflP lf;*, "с
МПа

4r-,
имп

prn,

кг/м3
t с0
ППо ry,

МПа
Pffi, кг/мЗ Mf,,т tuf ,т MF,,i

l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0 l1 |2 lз |4 l5
1/1 сер.
|l2 сер.

1/п сер.

mll сер.

m/п сер.

Результаты измерений Результаты вычисленийJtlЪ точки/
Nч серии

(ili)
Qц, тlч лг,

имп
Тr*,
ос

ElcI

МПа

p,In,

кг/мз

?rпЧi,
ос

Ёп
МПа

VKl' лрU,

м3

рНr,
кг/м3 т

мr,
т

]q,
МFч

l 2 з 4 5 6 ,7
9 l0 ll 12 lз

1/1 сер.
l/2 сер.

1/п сер.

п/l сер.

rпlп сер.

з2

------т-----

----т--- т---___l

=

l

ггl
l

г----т-----г
I

г---г---_-l

-------т-------г

=

=

Часmь II -

8

п

lll
л l

---+---
__l

гттt-=+-



I

с;Т

ос tе,п' Zr,pl
oi"' ,
oc-l oc-l

J 4 5l 2

3 - Значения

4- таты п

Заключение: счетчик-расходомер массовый (массомер)
(массомер) к дальнейшей эксплуатации

Выдано свидетельство о поверке от

циенто использованных при выIlислениях

zоаеi члч м eoda| робочеф tM perpBttozo

20 _Г. N9, _ 1--n""o, йолько прl| поло,,саmеJlьlль|х реrульаай4х ,loBepfl)

Поверитель
Hauile Hoмlнlle пове рякпl|еu ор?анLrмцчч uнuцuаqы, фалчлм

.Щата поверки к_> )п года

0j,
т/ч

ttrJ Ns
поддиапазона (&)

Qt rnin,

тlч
Q*,ro'*,

т/ч
s
% %

6;;", klомг
%

0r*,
%

бt,
о/о

Точка
расхода (/)

l 2 J 4 5 6 7 8 l0 ll
l l
2

tп-|
m

JJ

в качестве

Ek,

%

9 12



Прилоясепие 2
(справочное)

Коэффпчпепты лпнейного расшпрешия матерrrала стенок ( о1- ), стержня (а1),
значенпя моryля упругостп (ф материдла стеЕок компакт-прувера

Коффичиект линейного расширения материма цилиндра (qI" ), стерriшя ("r),
значение модуJIя }тругости материала стенок (ф колrпакг-прувера определяrот из табrшцы
l.

Таблица 1 - Коэффициенты .тшнейного расширения (oi"" и ai ), значения мо,ryJIя упругости
(ф материата стенок комп.lкт-прувера

Примечания
l Есrш значения oi",, аiи Е приведены в паспорте или техншIеском описtцtии на

компакт-пр}ъер (или в заводском сертификате каrп,rбровюr компilкт-пр}tsера), то при

расчетах использ},ют значения, указапные в одном из перечисленньD( докуItлентов.
2 Если в паспорте или техническом описllнии на комп:жт-прувер (или в заводском

сертификате ка.пибрвк.l коiш:lкт-прувера) приведен (указан) кмдратичньпi коэффициеЕт

расширенпя cTeHoK@;l-, то при расчетах по настоящей методике принимzlют: ol"" =0,5.olT
l[ЛИ 2ci'" = a}ff .

Материал стенок циJшнд)а иJIи стер)IGя компllкт-
прувера

Е МПа

Ста.пь углердrстая 11,2 х l0{ 2,0б8 х 105

CTa;rb легированная 1 1.0 х 10{ 2,0 х l05
Ста.пь нержавеющая 17-4 l0.8 х l0{ 1,965х l05
Ста.пь нержавеющая 304 литая 15,95 х l0{ 1,931х l05
Стапь нержавеющая 304 t7,3 х 106 1,931 х l05
Сталь нержавеющая 3 1б l7,З х 10-6 1,931 х 105

Инмр (только дlя gтержflя компакт-прувера моделей СР,
СР-М и ВСР-М)

1,44 х l0{

з4

о*о, q-, OC-l



Приложение 3
(справочпое)

Определеппе значенпй кваIlтшIя распределеЕпя Стьюдеrrга (rи о) ш коэффпцпепта
Zg

1 Значение кмнтиJIя распределенrlя Стьюдента при доверительной вероятности
Р = 0,95 в з{lвисимости от коJшчества измерний п опрде.плот из таб.lшцы 1

Таблица 1 - Значепия кв:lнтиJlя распределения Стьюдекта (rtp, n) при Р = 0,95

л-l 5 6
,1

8 9 l0 1l |2 13 l4 l5 lб 1,7 l8 l9 20
2,5,1| 2,ц1 2,з65 2,з06 2,262 2,20з 2,1,19 2,162 2,145 2,|з2 2,120 2,1 l0 2,10l 2.09з 2,086

2 Значение коэффициента Z14; при доверитеJьноЙ вероятЕости Р = 0,95 в з:висимости
от веJшtIины соотношеншI fu /S опрлеллот из таблицы 2.

В зависtлмости от способа ра;rизации ГХ массомера принимiлют:

0> /S = 0: / fl - при реализации Ж массомера в ПЭП в виде коэффициента коррекции

измерний массы (МЛддл) и;пл в виде нового градлrрвоtlного коэффициента (Кт);

0: /S = 0: l.fl" - при ре:ллизации ГХ массомера в СОИ в виде постоянного значения

К-факгора в рабочем ди.лпазоне (в СОИ устанавлпвают КF'д4ц, пrп/т);
0r /S : 0:r /sf" - при ре.rлизации ГХ массомера в СоИ в виде кусочно-линейной

аппрксимации (в СОИ устанавлимют значения KF,,, в точках расход4 ш\rпlт).

Таблица 2 - Значения коэффициента Zlr1 при Р = 0,95

0T/S 0 5 0,75 1 2 3 4 5 6 7 8

Zel 0,81 0"7,1 0,74 0,7l 0,73 0,7б 0,78 0,,l9 0,80 0,81

35



Сводшый перечень условных обозначенпй и пх определений

Определение

f частотц условно соответствующая 9;..л массомера (или Рltr,), Гч

6*.",
мaжсимальнllя входIlаJl частота УОИ (СОИ или коятроллера-выtIислитеJu{,
примеЕяемого в качестве средства поверки), Гц
максимальп:ц выr(одlая частота поверяемого массомера, Гц

а
максимztльЕое значение диiшазона
з:tводом-изготовителем, т/ч

расхода массомера уст lовленного

верхниЙ предел измерениЙ ТПР, м3/ч

Q"'r-, Qлл
минимаJIьное и м:lксимiл"льное значенпя
соответствеЕно, т/ч

расхода рабочего диапазоЕа

Qi значение поверочного расхода в ,I'-й точке, т/ч

О,
среднее арифметическое значение расхода за Ёю сершо проходов поршЕя в
/'-Й точке расхода т/ч

Oii значение расхода, измеренное при i-м измерении вJ'-й точ(е, т/ч

ф"
трбуемое значение расхода через БИК (пототъй ПП) в j-й то.п<е

поверочного расхода, мЗ/ч

ф устанавливаемое значеЕие расхода через БИК (пото.шьй ПП) в 7'-ft 19о.
поверочного расхода" мЗ/ч

площадь поперечного сечения трубопровода в lrlecтe обора пробы в Бик
(установки ПЗУ), мм2

.ýпзу
суi{марная площад, поперечного сечения входного(ьD() отвертия(й) ПЗУ,
мм2

Ио"п
вместимость ка;tибрванного rIастка компzжт-прувера согласно
свидетеJIьйву о поверке, м3

,,кп
у,q 

ц

вместимость ка.либровшrного }цастка компalкт-пруверц приведеннбI к
рабочим условиям (темпераryре и давJIению рабочеЙ жидкости в компilкт-
прувере) при Ём измерении (при iЙ серии прходов поршня) в J:Й тош<е

расход4 мЗr объем рабочей жидкости, измеренньй ТПР за Ёй отсчет в7'-й точке расхода
(при определении МХ массомера по ТПР), м3

(l коффпциеIrт линейною расттrярения материала цrrпиЕд)а компtжт-прувера
oc-l

ai коэффициеIrт линеЙного распшрения матери:лла стержня, на котором
устalновлеЕы оптические пер€кJIючатели (детекrоры), oC-l

a:i: квадратишьй коэффlшлент расширенlrя материала цLтпrндра, oC-l

Е модуль упругости материала стенок компalкт-пруверц Мпа
Dиs диаметр и толщина стенок каJIибровапного y.racтKa ТПУ соответственно, мм

Та
время прхождеЕия поршнем каплброваrrного )пrастка компакт-прувера при
i-M проходе поршня вj-й точке расхода с

l,noj количество проходов поршня компzжт-пррера в i-й серии в 7'-й точке

расхода

пфр j (пj)
коJIичество серий прходов поршЕя (коrичество измерний) в j-й то,п<е

расхода

,iп количество отсчетов вJ:й точке расхода при определении МХ массомера с
применением ТПР

зб

Прплоясепше 4
(обязательное)

обозначение

атm

ь



2пi cylriмapнoe количество измерений (отсчетов) в рабочем ди:lпазоне при
елении Мх массом

m количество точек диапазона на поддиiшазоны
,,тпр
1Yrад

количество импульсов, устанавJIиваемое в УОИ иrпl Арм
по ТП

оператора
импшя Тпр о и

l/mP коJIичество им вьцaваемое Тпр п вании, импо

л;* среднее арифметическое колrтIество импуJIьсов ТПР за количество проходов
в _и точкеое за,-юп имподов п

ry коJIпчество импульсов поверяемого M:rccoмepa при i-M отсчеrе в7-й то.п<е

по ТП импода о ении МХ

ry
сре,шrее арифметrческое коли.Iество импульсов поверяемого массомера за i-
ю серию проходов поршня в j-й точtе расхода (при опрделении МХ
массом по компакт- имп
температура рабочей жи.щости в ТПР при i-M отсчЕте в J:й тошсе расхода

по ТП ,сп о ении МХ,Г"

f темперац,ра рабочей жидкости в компalкт-пр)ъере при i-M измерении в j-й
чке ос

7T пр
э

средняJl арифметическм температура рабочей жидкости в ТПР за Ёю серию
в и точкеп освпо

средrяя арифметическая температура рабочей яодкости в комп:жт-прувере
в -й то.псе одц осию одовза,_ю

7КГI
'i

температура рабочей жидкости в поточном ПП при i-M отсчете в j-й тоще
ода

пп
ij

Ь*
средняя арифметическая темперацра рабочей жидкости в поточном ПП за

в и точке ода осЁю одов п

,r ература инмрвьD( стержней компalкт-прувера при Ём измернии (при

l-и дов п
осв -и точке

рабочей lс,tдкости в компllкт-прувере при i-M измернии вj-й тоте
МПаry

P,fl среднее арифметическое дtвление рабочей жидкости в компzлкт-пррере за Ё
в -й точкею одов п МПа

4* давJIение рабочей )ю{дкости в ТПР при i-M отсчете В J:й то,п<е расхода
МПаенениемизм с

давление рабочей жидкости в поточном ПП при j-M отсчgге в./:й точке
елении Мх массом поода МПаry

среднее арифмегическое даыIение рабочей жидкости в поточном ПП за Ёю
шпя в _и точке ода МПаию ходов

пп
рц

вленнымо нап ппоточнымизмстио vcTaHотностьпл жидк ереннмрабочей
мЗкгточкеи{ виомпактк

плотн
Бик, кг/м

еннв.II вblMппымпая чнотоиость vcTzlнoкидкости змереннрабочей
зтсчете в тои чкем оирi"

_пп
Рц

овюза одплотностькаяа метичес прохжидкостирабочейсредняя риф
м3кг/тоIIкеивп

плотность рабочей жидкости, измереннirя потоtшым ПП и приведенная к
(иливп и одовиямо компакт-в поршняпрохпр).вере риуслрабочшrr

/м3кгв и точкеотсчете
рН,

рабочеЙ жидкости, вьгшсленнaUI по результатаi{ измерений
l-Mи поточного ПП пкомпакт-п т

ТПР (или
в -й точкещ

масса рабочей жидкости, измереннarя поверяемым массомером при ,_м

в _и точкеизм тхry
5l

определении МХ массомера по ТПР), 'С

рлп

отсчете

серию

серии

i-м



MF,i коэффициент коррекции измерений массы (mass-factor) дш j-го измерения в

7-й то.п<е расхода

t"F:л коэффициент корреюци измерениЙ массы в рабочем диrшазоне,
уст:lновленньй в ПЭП по результатам предьцущей периодической поверки

lfiJ ср€днее арифметическое значение коэффициента корреIщии измерений
массы вJ'-й тоIке расхода

MF-* средrее арифметическое значение коэффичиента коррекцrи измерний
массы в рабочем диапазоне расхода

Jr-, СКО результатов определений коэффициентов коррекции измерений массы
для точек расхода в рабочем диапазоне, О/о

.#' СКО результатов определений значений К-факгора (имп/т) для точек
расхода в рабочем диапазоне, о/о

sro СКО рзультатов определений значенrй К-фактора (имп/т) для точек
расхода в &-м поддиiшазоне расходц Уо

коэффициент преМразования ТПР, опрделенньй за j-ю сершо прходов
поршня в.,t'-й точtе расходц шrrп/м3

i,тIIр
^; пlio

миЕимальное значение коэффициеЕт преобразованпя ТПР в j-й то,п<е

расхода из ряда значений, определенньD( по 8.3.2.4 [формула (б)l, имг/м3
,.тпрK;* MllKcиMilJrьнoe значение коэффициент пробразования ТПР в j-й то.пtе

расхода из ряда значеЕий, определенньп< по 8.З.2,4 [формула (6)l, имп/м3
П; повторяемость коэффшIиентов преобразоваЕия ТПР в l-Й то.пtе расходц О/о

ry"
коэффициент преобразования ТПР вj-й точке расхода и используемъ,й для
определеЕия МХ массомера в /'-й то.же расходц имп/м3

к;'* коэффициеIrт преобразовtIния ТПР вj-й точке расхода определенньй после
установлеЕия Ir4X массомера в /-й токе Dасхода иri.rпlмЗ

КF*q"6
коэффициент преобразования (К-фактор) массомера по импульсному
вьD(оду, вводимьй в память УОИ при конфиryрировании ПЭП, шuтr/т

значение К-факгора массомера' определенное для i-го измерения вrt'-й точке
р!юцqдь иi!п/т

щ
средпее арифметическое значение К-фактора массомера определенное для
7-й точки расход4 имп/т

КЛдп-
среднее арифмегическое значение К-факгора массомерц опр€деленное дtя
рабочего диапазона', пмп/т

,.пэпl\rp град,ировочньй коэффичиент, определенньй при предьцущей поверке или
зlлводской калибровке и установленньй в ПЭП

К.Р
град/ировоtшь,п; коэффициент массомерц определенньпi при Еастоящей
поверке и вводимъ,й в памяь ПЭП

t сrrrrайнм составJIяющая погрешности в рабочем диапазоне, О%

ti слуrайнаJl состzlвJlяющzля погрешности в t-м поддиапазоне расходц Ой

tle, п1
квlлптиJIь распределения Стьюдентц зависящий
вероятности Р и количества измерний

от доверительной

Ztpl
коэффициепт, зависящй от доверЕтельной вероятности Р и велишrны

соотношения Ъ/Sffi (или ф/Sffi,или 0r /ýfF)

ф-лЕI

состtlвJIяющая систематической погршности, вызванная усреднением
(аппроксимацией) коффишиента коррекrши массомера МЛ в рабочем
диапltзоне, О/о

сЕ-Dзп
состiвJUIющaц систематической погрешности, обусловлепная
zлппроксимацией значеlшй К-факгора (имг/т) в рабочем ,щrапазоне, Уо

38
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ffi'
составJIяющая систематической погрешности, обусловленная
аппроксимацией значений К-фаrгора (имп/т) массомера в &-м поддиlшазоне
расходц Yо

систематическaul состalвJIяющм погрешности массомера в рабочем
длzшазоне и }-м поддиапазоне расхода соотвегственно, 7о

бкп пределы доrryскаемой относительной погрешности компакт-прувер4 7о

бпп пределы допускаемой относительной погрIшr ости поточного ПП, 7о

0t
допоJIнительнzlя состalвJIяющ:ш систематической погрешпости,
обусловленная погрешностью измерений температуры раýоз9Щдцд<q9тиr%

бi* пределы допускаемой относительной погрешности УОИ при вьFшслении
коэффициента пробразомния иL и ТПР %

6 0

относитеJIьн:UI

длапазоне, Ой
погрепшость стабильности IIуJIя мlюсомера в рабочем

бЁi,
относитеJIьнм погрешность стабильности нуJIя массомера в поддиiшазоне,
о/о

ZS значение стабильности ля из описания типа т/ч

Дfuл и Дrпп

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности дат.шков температ}ры,

используемьD( в процессе поверки для измерений температуры рабочей
жидкости в компlжт- и поточном ПП соответственно, ОС
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Приложение 5
(спрлвочное)

Сводпый
N9 Формула
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