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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методrка распрстiшяеIся на измерrттельные каналы (далее - ИК) системы
автоматизирванной информациоЕно-измерrrтельной коммерческого rIета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кШахта <Есауrьская> (да.llее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ дrя измерния
zuспrвной и ракгивной элекгроэнергии, потребленной за установлеЕные иЕтермлы времени тех-
ническими объеrсrами ООО <Шахта <Есаульская>, сбор4 хранения, обработки и передаIм поJIу-

ченной информации. Перечень ИК и их мgтрологические характеристики приведены в форму-
ляр АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реаrшзующrfr косвенньй мегод измерений
элекгрпческой энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается прведение поверки отдельньп< ИК АИИС КУЭ, с обязательньпr Указанием
в приложении к свидетеJьству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.птую поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щоrryс-

кается при поверке испоJьзомть положительные рвуJIьтаты испьгrаний ПО ОПРОбОВаrrиЮ МеТО-

дики поверки. При этом свидетеJьство о поверке оформляегся только после утверждения типа
Аиискуэ.

Периодическуо поверку АИИС КУЭ проводят в прцессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослежикЕмости входящие в cocTtlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рний (измерительные компоненты) долrкrы бьггь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-

ветствующим методИКzlIr{ ПОВерки и в соответствии с иЕтермлами межд/ поверками, устtlновлен-
ными при утверждепии их типа. Ес;пл очердной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) н:rступаЕt до очередного срка поверки Аиис куэ, поверяется только 3тот

компонент, а поверка всей ДИис куЭ не прводится. После поверки средства измерепий (изме-

ритеJIьного колrпонента) и восстzlноыIения ИК выполпяется прверка ИК, той его части и в mм
объеме, которьй необходrм дIя того, тгобы убедлться, чго действия, связдIные с поверкой сред-

стм измерений (измеритеrьного компонента), не нарупIиJш метрологических харакгеристик ИК
(схема соединеЕия, коррекция врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон Ее пиже 5-го разряда по Приказу

Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверlиении Государственной поверчной схемы дIя
средств измерений врмени и частоты) обеспе.пiвает прслеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ еди-

ниц времени, частоты и национальной шкaIJIы времени>.

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, есJIи эти собыпrя могJIи поыIиять

на мgгрологические харilктеристиюr ИК, а также после-з:lь{ены срсдств измерний (измеритель-

ных компонеЕтов), входщrх в их состав, проводится внеочередЕм поверка АИИС КУЭ в объеме

перви.пrой поверки. .щоrryскается цроводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
з!lнным выше воздействияrr. При этом, в сJцлае если зrrмененные средgтва измерений (измерп-

тельЕые компонеrггы) не соответствУют описilниЮ типа АИИС КУЭ, срок действия свидетеJIь-

ства о поверке Диис куЭ в части указанных ИК устшrавливается до окоIг{irния срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчаях оформляется технический аю о
BHeceHEbD( измепениях, которьй должен быгь подпис:ш руково.щгелем пJш уполномоченным им

лицом и руководr-гелем иJш предстчвителем мgгрологической службы пр€дпршттия-владеJlьца

диис куэ. Технический акт хрдштся совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

мм часть экспlryатационIIьD( докумеЕтов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки

первишrой
поверке

Наименование операции

7Да Да1 Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к поверке

.I[a 8.2Ща
3 Проверка соотвстствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да Да
Да 8.4.Ща5 Проверка УСП,Щ

Да
бПроверка функIионировшrия
АИИС КУЭ (АРМ шш сервера)

компьютеров

8.6[а ,Ща
7 Проверка функционирования вспомогатеJьньD(

устройств

8.7Да Да
8 Проверка oTcyTcTBIrI ошибок информационного
обмена

Да 9.Щаобеспечения

!а 1 0 1Да
l0 Проверка нагрузIg на вториIшые цепи измери-
тельньж,тршrсформаторов н

10.2Да
1 1 Проверка нагрузки на вториIшые цепи измери-
тельньп<,грансформаторов тока

l0.3!а!а
12 Проверка падениJI напрfiкеншI в линии связи
счетчика с измерительньш трансформаюром

10.4,Ща.Ща
13 Прверка пределов доrryскаемой абсоrпотной

шности часов компонеllтов АИИС КУЭпо

,Ща l0.5fla14 Определение границ интервала погр€пшости
канtlлов АИИС кУЭ

ll.Ща ,Ща
15 Подтверждение соответствия средства измер€-

нии м огическим ованиJIм
12Да .Щальтатов по16о ениео

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦIДi ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

таблица l - опе п

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
Влилощие веJшtшны, опредеJUIющие условия поверки дИИС КУЭ, доJDIшы нilходиться

в пределzrх, укaв!шньD( в описiшии типа и формуляр АИИС КУЭ, ошлсаниях типа и техяической

документации её измерительных компонештов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускают поверителей, изучивших настояIщ/ю

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительItьD( трансформаторв тока" входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJlяется персоналом, имеюпlим стаж работы по дtшному ви.ry изме-

рний не менее l годц изучившим докумеят Ми 319б-18 <гси. Методика измерений мощности

нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатацииD. Измерение проводят не менее двух

4

4 Пооверка счЕтчиков электрt{ческой энергии

8.5Да

9 Проверка пDогDzlI\.lмItого

Да

напDяжения

измерительньн



специzlлистов, имеющп( доIryск к работам в элекгроустllновках выше 1000 В, один из KoTopbD(

должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов н:шряжения, вхо-

дщrх в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон:rлом, имеющим стаж работы по дllнному
вид/ измерений не менее l юда, изу,швшим док},мент МИ 3195-18 кГСИ. Мегодика измерений
моIщIости нагрузюr цансформаторов нaшрлкеЕпя в условил( экспJryатацииD. Измерние прово-

дяt не менее l1вyx специzUIистов, имеющих допуск к работам в электрустановкalх выше
1000 В, один из KoTopbD( доJDкен иметь групrry по электрбезопасности не пиже IV,

4.4 Измерние потерь нiлпряженшl в JIинии соедипепия счетчика с измерительным Tpirнc-

форматором напрлкения, входлцими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-

щr.r cTzDK работы по ддrЕому виду измерений не менее l года из}^швшим докумеЕт
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерний потерь пzшряжения в JIиниях связи счетчика с танс-
форматором Е:шряжения в условиях эксплуатацииD. Измерение проводят не менее двух специа-
Jшстов, имеющих доIryск к работам в элекгроустzlповк:lх выше 1000 В, один из KoTopbD( доJDкен
имgгь групrrу по элекгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГШIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерний и вспомогательные

устройств4 приведеЕные в табrпrце 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, доJDкны бьггь утверхченного типа
а т оке иметь действующие свидетельствll о поверке. Эта:rопы ед-lниц BeJIиrmIt и средстм изме-

рений, примеrrяемые в качестве эт:tлонов единиц величин, доJD{сtы удоыIетворягь требОваrrи-шr.r

по точности государственньD( поверочньD( схем, уст{lновленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от 11.02.2020 г. Jф 456 <Об 1тверlмении трбований к содерж.rнию и постро-
еЕию государствеЕньD( поверочItьD( схем и локalJIьItьD( поверчньD( схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и измененшо, трбовшrпй к оформленшо материчrлов перви.пrой атгестации
и периодической аттестации эталонов единшI веJIи.Iин, испоJIьзуемьD( в сфер госудаРСтвеЕпОГО

реryJIировalния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атIестации эталона
едлницы величины, требовапий к оформлепшо прalвил содержмlлJI и применения этllлона еди-

ницы величины, формы извещеЕЕя о неприго,щости эталона ед шцы веJIичины к его примене-
Еию).

Табlшца 2 -Операции поверки,
требующие приме-
Еение средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствlл}{ поверки, необ-
ходимые для прведеIIЕя поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

_,

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срелства измерений темпераryры
окружаощей среды:

.Щиапазон измерний:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкшIы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешпости: *l ОС

Срдства измерпий относительной
вл:Dкности воз.ryха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95 О/о:

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *5 7о

Термометр стеклянный жид-
костпый вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. N 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 фег. Ns 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 фег. ХЪ 22129-09)

по ства

5

и вспомогательные

l 2



п доJIжение таблицы 2
J1 2

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

фег. J,,lb 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универсальный ТПУ
фег. Nч 28l34-04)

Срдства измерений атмосферного
дalвJIения:

.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
предеJIы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности измерний атмосфер-
ного дiлвJIения: +1 кПа
Срдства измерений магнитrrой ин-
дукции внешнего происхождения :

.Щишlазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
предеJIы основной относительной
погрепшости измершй ср,шlевы-
прямленньD( значений перменного
м:lпIитного поJи в ,щlапазоЕе частот
20-400 Гц: + %2 5+0 п,{Ви-1

Блок корркции времеЕи
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) фа-
бошrй этшIон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстаяларта
от 26.09.2022 Nр 2360 <об

утверждении Госуларственной
поверчной схемы для средств
измерний времени и частоты>)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов допускае-
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиискуэ

Анашrзатор коJIичества и пока-
зателей качества элекгрической
эн9ргии AR.5L
(рг. Nч 44131-10)
Воrьталлперфазометр ПАРМА
вАФ@_А
(рг. Nэ 22029-10)

Срлства измерний действующего
значения сЕлы тока:

.Щишазон измерений:
отOдо l0 А; от 1%до l20 Yо от
lHoM;
пределы допускаемой относительной
погрепшости (EI): +7 %
Срлства измерний действующего
значения нlшряжения:

,Щишtазон измерний:
отOдо 20 В; от 80 %до 1l5 % от
UHoM;
предеJIы доrryскаемой относительной
погрешности (БU): +7 %

п. 10.1 Проверка
н:грузки на вто_

риIшые цепи изме-

ритеJIьньD( Tpzmc-

ф9рматоров напря-
жеЕЕя
п.10.2 Прверка
нагрузки на вто-

риtшые цепи изме-

ритеJIьIIьD( транс-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения нalпряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
пьш трансформа-

в нtlпто ия
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик:l}lи системы и с ПО для ра
ником сигналов точною времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками си-

боты с прием-

стемы. Ф
примечание:.щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметологиI{ескими

стиками обеспечивающимиха точности изм согласпо таблице 2

6

Средства измерений времени :

Прдеrш доrryскаемой абсопотной
погрешности синхронизшlшл фронта
вьD(одного имrryльса l Гц относи-
теJIьЕо IIкllлы коорд-lнирокrнного
вр€меЕи UTC(SU): +0,5 мкс



7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рений (измерительньD( KoMпoHerrToB), наличие пломб энергосбыговьп< (энергосетевьп<) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительньп< компонентов) и техяи.Iеских средств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки сIмтilются положительными, есJIи не выявлено видимЬD( ПОВРеЖДе-

ний средств измерений (измеритеrьньп< компонентов), а также имеются переIмсленные вЫШе

пломбы на средствах измерений (измерительнъп< компонентах).
При обнаружении отс}тствия Irломб на средствах измерений (измерrгельньп< компонен-

тах) и испыгатеrьньп< коробках далънейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные
средства измерений (измерительные компонеrrгы) и испытательЕые корбки, вьшоJIIIяют после

соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньD( компонеrrтов)

и маркировка технических средств не соответствует цебовани-шl ГоСт 22261-94, а также есJIи

указtu{ные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты проверки ИК, в
которьй входят дд{ные средства измерений (измерительные компоненты), считilются отица-
тельными.

7.2 Проверлот налиIме зff}емления коргryсов компонентов АИис куЭ и метzIJшических

шкафов, в которьж они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если Koplryca компонентов и шкафьт, в

KoTopbD( они установлены, имеют зiuцитное зазеь{ление.

В противном сJгr{ае резуJIьтаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными.

7.3 Проверяют н1UIц.{ие нzшряжения питаниJI на счетчиках, устройстве сбора и передаIм

данньD( суспд, устройстве сиЕхронизации времени (УСВ), сервере сбора данньD( (ССф, вспо-

могатеJIьном оборудовании (модемы, преобразовате.ш,r интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- работаетжидкокристzлJIлическиЙиндикаторкаждогосчетIика;
- светятся соответствующие светодиоды, сипIaUIизирующие о наJIичии питiмия, рас-

положенные на уСПд, усв, ссд, вспомогатеJIьном оборудовании. и при этом не светятся све-

тодиоды, сигIIализир},ющие о наличии оrrrибок (если такие светодиоды имеются),

в противном случае дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят дilнные ком-

поненты, выпоJIIUIют после восстtlновления питzlния.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питаЕия на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в которьй входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводЕьD(

линий.
Результаты проверки считlются положительными, есJIи не выявлено следов коррозии и

нагрева.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при экс-
плуатации элекгроустановок потребrтелей>, <правилами тею{ической эксшryатации электро-

установок потребителей>, <Правилами по oxpmle труда при экспJryатации электроустilновок), а

также требоваrrия безопасности Еа средства поверки, поверяемые тансформаторы и счетчики,
изложепные в их руководствirх по экспJryатации.

6.2 При применепии эт:lлонов, средств измерений, вспомогатеJьных средств поверки и
оборудовд{ия должны обеспе.мваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l 2.2.007.з_75, гост 12.2.007 ;| -1 з.
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В противном сrrучае дальнейпше операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные JIинии со следами коррозии l/и-lш пагрв4 выполняют после устrrнения несо-
ответствий.

Если указанные выше заJvечания не бьuш устрдrены за время поверки, то резуJьтаты
проверки соответств},ющпх ИК считаются отрицатеJIьными.

S ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перл проведением поверки вьшолЕяют следующие подготовrtтельные работы:

- проводят технические и орпrнизаIцlовные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверIшьп< работ в соотвЕтствии с действуюпцп.rи пр:вилzlми и руководств:lп{и по эксшry-
атации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцер)IФrмют в условиJD( и в течение времени, устаЕовленньD( в

llx экспJryат щоЕпьD( докумекпrх;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доrпсrы быть надежItо За-

землены, ПОДСОеДИНеНИе 3ФКИМОВ ЗаЩИТНОГО ЗаЗеМ.ЛеНИЯ К КОНТУРУ ЗаЗеltШеНИЯ ДОЛЖЕО ПРОИЗВО-

диться ранее другш< соедлнений, а отсоединение - после всех отсоединепий.
8.1.2 Для проведения поверки подготilвJlивirют сле,ryющую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описilние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей срдств измерний (измерительвьп< компонентов)

с оттискiль.lи кJIейма поверителя или свидетельстм о поверке средств измерний (измерительныХ
компонентов), входящпх в ИК, либо номер свидетеJIьстм о поверке, присваиваемьй Федера.пь-

ньш информационЕым фондом по офспечению е.щнства измерний, и свидетеJIьство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и впеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбовапи.шr,tи пп. 3-6
настоящей методrки поверки l/или трбованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Мегодика из-
мерений мощlости нагрузки цаясформаторов н:шряжениJI в условил( экспlD/атацииD,
МИ 319б-l8 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки цансформаторв тока в условиях
экспJryатацииD, МИ 3598- l8 (ГСИ. Методика измерний потерь яrшряжениJI в JIиЕил( связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации));

- рабошrе журналы АИИС КУЭ с даrrньп,rи по климатическим и иным условиям экс-
rrlryатации за межповероrIньй иrrгерва.п (только при перио.щrческой поверке);

- zлкты,доrryска приборв гIета в эксшryатацию в элекIрустановк:lх нzшряжением

до и выше 1000 В (при наlшчии) или iш:lлогичные доч,ъ{енты.
8.2 Проверка соответgrвпя измерптеJIьпых компоневтов ДИИС КrrЭ
8.2.1 Проверлот правильность расположеIlия и MoHTIDKa средств измерениЙ (измерrтель-

HbD( компонектов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счет.fliкам элекгрической энер-

гии; прarвиJIьпостъ пркJIадки проводньD( rипий связи по прекгной докр{еЕтации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверлот соответствие типов, классов тоIшости и заводских номеров фаIсически
использовalнньD( средств измерений (измеритеrьпьп< компонентов), а тtюке коэффициентов

цансформации измерительньD( трансформаторов указанным в описании типа N174С КУЭ и/или

формуляр. При необходимости производят откJIючение элекгроустаtIовки.
8.2.3 Прверяrот результаты поверки всех средств измеренлЙ (измеритеJIьньD( компонен-

тов), входящrтх в состав дИИС КУЭ: измерительньпс тршrсформаторов тока и Еtшряжения, счет-
Iшков элекгрической энергии, УспД, УСВ, и срок ro< действия.

.Щоrryскается при обнаружении просрочеЕньD( результатов поверки средств измер€ний
(измерительньпс компонеrrтов) прводить IIх поверку на месте экспл,vатации в ПРОЦеССе пОВеРКИ

ДИИС КУЭ. Средства измерний (измерительные компоненты) поверяются по метод,lкiм по-
верки, утверждеЕным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты прверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоотвgтствий по пп. 8.2.t-8.2.2;
_ срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньтх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входяг указанные средства изме-

рний (измерительпые компоненты), вьшолняот после поверки этих средств измерrшй (изме-

рительньD( компонештов);

- в сJгrIае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерителъньrХ

компонентов), а также при выявлеЕии несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отицатеJIьцьши.
8.3 Проверка счетчпков элекц)пческой энергпп
8.3.1 Проверяют наличие док),шентов энергосбьповьп< организаций, полгверждtlющих

правиJьностЬ по.щJIючениЯ счетчика К цепям тока и напряжения, в часпIости, пр:lвильностъ че-

редования фаз. При отсутствии тllких документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения счет.мков к цепям тока и нaшряжения (соответствИе СХеМ ПодкJIюче-

н11я - схемам, приведенным в паспорте Еа счетчик). Проверяют последомтельноСть чеРедОМНИJI

фаз с помощью измеритеJIя напряжениJl с токовыми кJIещtlми. При проверке последоватеJIьноСти
чер€дования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руковОдСтве ПО еГО

экспJIуатации .

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок иlм предупреждений, прокрутку параL{етров в задаrгной последоватеJьности.

8.3.3 Проверлот работоспособность оптического порта счетIика с помоulью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь по,щJпочilют к последомтельному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по устilновленному соединению.
8.3.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетшке кzrлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Вкrпочаот приемник сигнttлов точного времени (ПСТВ) согласно рУкоВодстВУ ПО

эксшryатации. Убе,щвшись в нrrлцtlии связи со сrryшикalми ГЛОНДСС, сверяют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетшке.
В сlryчае испоJIьзования ПСТВ без встроенного дисплея, по,щJIючilют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивпшсь в нalлиIши связи со сIryт-

никtll\.lи ГЛОНДСС, сштхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот прогр lrмrтуIо защиту счет!мков от несанкционирЕrнного доступа.
Подкпочают оптический порт к инфракрасному порту счетшка и порry USB перносного ком-

пьютер4 зiшускают на переносном компьютере ПО для работы со счетшком. Или с помощью
специчlлизированного ПО конфиryриромния счетшков, установленного на ССЩ, посредством

удarленного досryпа В соответствии с описанием По устанавливllют связь со счетчиком, В поле
(паролъD вводят непрzlвильньй код.

8.3.6 Резуrьтаты прверки считаются положитеJьпыми, если:
_ подтверждена прalвиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшрлкения, а

т:lюке последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индrкаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJш пре-

дупреждений;
- при опросе счетIмка по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrIен отчет, содержащий данные, зарегистирв:rнные счетtlиком;

- кrлендарн:ш дата в счет(шке соответствует текущей к{rлендарной дате;
_ при вводе непрalвильного пароJIя программа опрса счетtшка вьцает сообщение Об

ошибке и ве разрешает прдолжить работу.
При обнаружении к{lких-либо Еесоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 д!шьнейшие операции ПО

поверке Ик, в который входит данньй счетчик, вьшолняют после устранения несоответствий.



Если указаrные выше з:мечalния не бьuш усцанены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки сIштiлются отицательными.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют прzlвиJIьность функчионирования УСПД в соответствии с его экспJryа-

тациопной документацией с помощью тестового прогр:lп{много обеспечения, постllвJIяемого в
комплекге УСПД.

8.4.2 Прверяют программЕую заIщry УСПД от несаншIионирокrнного досlупа в соот-
ветствии с экспlryатационным документом на УСfЦ.

8.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подсоединенные к УСПД счgгчики опрошены и нgг сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного парJIя прогрzlIttма опроса вьцает сообщение об ошибке
и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении какrл<-либо несоотвgтствий по пп. 8.4.1-8.4.2 да.пьнейшие операции по
поверке ИК, в которьй вхо,щrт данное УСПД, выпоrшяют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зarмечания не быrп,r устрzlнепы за вре\{я поверки, то резуJьтаты
проверки сIштilются отицатеJьными.

8.5 Проверка функционнроваппя компьютеров АИИС К}Э (АРМ плrr сервера)
8.5.1 Проволят опрс текущих показыrпй всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют г.тryбину хр.мения измеритеrьной информаши в центirльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютер АИИС КУЭ от не-

саЕкциоЕиромнного доступа. .Щля этого заrryскilют на выполнение программу сбора ддшьп< и в
поле (парольD вводяI ЕеправIUIьньй код.

8.5.4 Проверлот рабоry аппаратньп< к.lпочей. Выктпочают компьютер и снимzlют аппа-

ратную зшциту (отсоедлняm к.тпоч от порта компьютера). Вк.почают компьютер, 3агружают опе-

рационную систему и зlшуск:lют программу.
8.5.5 Проверяют прilвиJIьность значений коэффициентов трансформации измеритеJIьньD(

трансформаторов, храЕяIщD(ся в паrrrяги СС.Щ.

8.5.б Результаты проверки счит:lются положительными, есJIи:

- все счетмкIl опршены и пЕт сообщений об ошибках, а TaIoKe поJrr{ен отчет, со-

держащrй данные, зарегистрировalнные счет.шком;_ гrryбина хранения измерительной ипформации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрzlвиJIьного пароJIя прогрiмма сбора дшшьrх въцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу;

- при отсутствии iшпаратного кJпоча поJryчено сообщепие об отсутствии (кJIюча за-

щиты>;
- значения коэффшшентов трансформации измеритеJьЕьD( трансформаторов, храня-

щиеся в памяги СС.Щ, соответствуют значениJtrм коэффичиентов трансформации измерrтельньD(
трансформаторов, ук.rзапIlьD( в формуляре и описдrии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолЕяют после устранения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не бьrтпl устрalнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отицательными.

8.6 Проверка функционпроваЕия вспомогательпых усцrойсгв
8.6.1 Проверка функциониров:lния модемов (при их на.lш,ши)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возмоlrсlости

специальньж програIt{м из состава ПО АИИС КУЭ, опредеJuIемьD( согласно руководству поJьзо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех сче1тIиков.

.Щоrryскается автономнzu{ проверка модемов с использованием тестового прграJ\.{много
обеспечения.
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8.6.2 Проверка функционировшrия ад.lптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводяг опрос всех счет.Iиков,

подкJIюченньж к данному 4даптеру.
8.б.3 Резуьтаты проверки считzlются положительными, если:

- с помощью модемов были устltновлены коммутируемые соединения и по ycтilнoB-
ленным соединеЕиям успешно прошел опрос счетIIиков;

- удzrлось опрсить все счет{ики, по,щJIюченные к ад:штеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы l,t/или адаптеры интерфейса, выполЕяют после

устранения несоотвgгствий.
Если указанные выше за}tечания не были устранены за время поверки, то результаты

прверки считilются отицательными.
8.7 Проверка отс}тствия ошпбок пнформацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментаJIьное полгверждение идентичности числовой измерительной ипформации в счетчи-
кzж элеIсгрической энергии (исходная шrформачия), и папtяти цеЕтр:IJlьного сервера.

В момент проверки все текIшIеские средства" входящие в прверяемьй ИК, должны
быь включены.

8.7.1 На центрапьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения :жтивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистирвzrнные с 30 мипутrым ин-
тервzIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие дilн-
HbDb соответствуюIщrх каждому 30 мипутному интермIry времени. Прогryск данньrх Ее доrryска-
ется за искJIючепием сJryчаев, когда этот проIryск был обусловлен откJIючением ИК или усгра-
ненЕым отказом какого-либо компопеп,га АИис кУЭ.

8.7.2 Отображшот на экр:lне компьютера иJIи рiюпечатывalют ж)Фнilл собьгпrЙ счgг.Мка
и СС,Щ и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют coxpzlнHocтb измерительной информации в паri{яти сервера АИИС КУЭ
на иЕтервzшах времени, в течение которьп< была нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера Itли распечатывalют на центрzlльном компью-
тер (сервере) прфиль нагрузки за поJIные суIки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

р€Еосной компьютер, сtп{тьвzlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, хрarня-

rщлйся в пalмяти счет.шка. Различие значений аюивной феакгивной) мощности, храпящейся в

п:lмJIти счfiчика (с учетом коэффишиентов трансформации измерительньD( траrсформаторов) и

базе данньrх центр:IJIьного .сервера не должно .превышать одной ед,Iкицы младшего р,азряда

учтенного значения.
8.7.4 Рекомендlется вместе с прверкой по п. 8.7.3 сличать показzшия счетчика по актив-

пой и реaжтивноЙ элекгрическоЙ энергии стрго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с дtulными,
зарегисцированными в центzrльном компьютере (сервер) диис куэ для того же момента

времени..Щля этого визу:rльно иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт

сIмтыв:lют показlшия счетчика по активЕой и реактивной элекгрической энергии и сравнивilют

эти дtlнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с пока-

заЕиями, зарегистрировilнными в цеЕтральIlом компьютере (сервере) ДИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считzlются положительIlыми, ecJm выполнены трбования
пп. 8.7.1-8.7.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 да.ltьнейшие операции по

поверке соответствующего ИК вьшолrяют после устрalнения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за BpeMJr поверки, то результаты

проверки считаlются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtUlвленньIх идентификационньtх данньD( программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:
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- нaмменов:lниепрграп.rмногообеспечения;

- идеIrгифrкационноенаименованиепрограь{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспеченI1я;

- цифрвой идентификатор прогр:lltмного обеспечения (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- аJгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzлti{много обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.07'l -2014 <ГСИ. Испьггшrия средств из-

мерений в цеJutх утверждения типа. Прверка з:lJциты программного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к програп.rмному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положен}ш).

9.2.1 Проверка документации в части прцр:rп{много обеспечения
На прверку предстzлвJuIют дочментацию на пргрzлммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представлепная документацшI доJDIGа соответствовать ГОСТ Р 8.654-20|5.
9.2.2 Проверка идентификации прогр:п.rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> прверяют идентифпкационное п:tименокlние и

номер версии прогрalммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрzlммного обеспечения
На вьцеленньж мо.ryJIях ПО прверяют чифрвые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения производIтгся на ИВК

(сервере), где устilновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производлть хэши-

ровzшие фйлов иrш специarлизирванное ПО, цредостtlвJIяемое разработч,rком. В менеджер

файлов открывают катarлог и вьцеJuIют файлы, указанные в описalнии типа ДИИС КУЭ. ,Щалее,

загryстив соотвФствующую прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просч,rтьвают хэш. По ре-
зультатам формирlтотся файлы, содержащие коды аJIгоритмов вычисленЕя цифровьж илентпфи-
каторов в текстовом формате. Наименование фйлов алгоритмов выtlисления цифровьп< иденти-

фикаторов дол11сlо соответствомть наименованию файлов, для KoTopbD( првод11Iось хэпlирва-
ние.

9.3 Резуrьтаты проверки счит:tются поло)lопельными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прграммного обеспечения соот-

ветствуют змыIенным;

- чифровые идентификаторы По соотвsтствуют указанным в опиfilнии типа

Аиис куэ.
- В пртивном сJIrrае результаты проверки счит:tются отрицатеJIьными.

10 ОIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК Аиис куЭ опрлеляются метрологическими ха-

РаКТеРИСТИКа \,rи измеритеJьньIх компонеЕтов, входяпцх в cocтzlв ик АииС КУЭ. Метрологиче-

ские хараюерИстики входящих в cocтrlв ик АииС КУЭ измерительньIх компонентов полIвер-

ждаются при проведении поверки указанньD( средств измерений по метоДИКzlIr{ ПОВеРКИ, ycTatнoB-

ленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичпые цепи измеритеJIьных трансформаторов

папряженпя
10.1.1 Проверяют Еllличие документов энергосбыговьrх организаций, подтверждчlющих

правильность по.щJIючения первичньгх и вториIшьD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверлот правильность подкJIючения первиtшьrх и

вторичньп< обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторпrшого нrrпряжения при нагруженнои вториlшои

обмотке составляет не более +10 %о от UHoM.
10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, УКаЗаННого в технической документации на данrlый ТН или указанного в
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паспорте-протоколе на соответствующий измерительньй кшrал. В случае отс}тствия этих доку-
ментов производят откJIючеЕие электроустarновки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторшшые цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений мопшости нагрузки трансформаторов н.lпряжения в

условиях экспJryатации).
Приписаннм характеристика погрешности резуJIьтата измерений моulности нагрузюr

ТН - доверrrгельные грalницы догryскаемой относитеrьной погреtпности резуJIьтата измерний
мощности нагрузки ТН при доверrтельноЙ верятности 0,95 не превышаЕт +6 7о с учетом усло-
вий вьшоляеrшя измерений, приведенньrх в документе МИ 3195- 18,

Примечания
1 .Щоrryскаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не прводить, если

Talкoe измереЕие проводIl,лось при состirвлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канал в течение истекtlющего интервirла мещду поверк:rми АИИС КУЭ, и если в измерительный
Kilнtm не вносились изменения, не зафиксиров:lнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щогryскаегся мощность нiгрузки опредеJIятъ расчетным п}тем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устрйств, подкJIюченньD( ко вториIшым обмоткам ТН.

3 ,Щопускается прведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН в соот-
ветствии с друпrми аттестовlшными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкIIы быь согласовлrы с подведомствен-
ными оргаЕизациями Федерапьного :гентства по техническому реryлирваншо и метологии.
Проверлот средства измерений, применяемые при проведении измерений вториlIньD( нагрузок
ТН: средства измерений должны быгь 1тверждённого типа поверены (проверлот также, что срок

действия поверки дzlнных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3l95-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы доJDIсIы содержать информацшо о резуJьтатах измерений вторич-
Hbrx ншрузок ТН. fuя проверюr результатов измерний вториIшьD( нагрузок ТН прводяг вьбо-

р.+rьй коrrцrоль гryтём измерения дalпнъD( пар:ш!rетрв согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки сIшт:tются поло)ю{теJIьными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует 1ре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного доý.мента' действующего в срок вьшуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение указilнного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

. При обнаружении кztкrх-либо несоотвЕтствий по пп. l0.1 . 1 - l 0. l .4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входлт дапный ТН, выполняют после устiшения несоответствий.

Если указанные выше замечt lия не были устрilнены за время поверки, то результаты
проверки сIмтzлются отицатеJIьными.

10.2 Проверка ндгрузки на вторичные цепи измерительных трапсформаторов тока
10.2.1 Проверяют нtlличие документов энергосбьrговьп< организаций, подтверждilющих

прalвильЕость подкJIючения вториtlньD( обмоток ТТ. При отсутствии тzких документов прове-

ряют прaвильность подключения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzши.Iие номинального значеЕия мощности нагрузки на втОРИЧНЫе

цепи ТТ SH6M, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерrггельньй канал. В сrryчае отсутств}tя ЭтиХ ДОКУМектов ПРО-

изводят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, УкаЗаН-
ное на табтпгч<е ТТ.

10.2.3 Измерепие вторrгпrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ З196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерний
мощности нагрузки ТТ при доверrгельной вероятности 0,95 не превышает *6 О/о с УчетОМ УСЛОВИЙ

выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.
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Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

тtжое измерение проводилось при состalвлении паспорта-протокола на данньй измерительньй
каtнzlл в течение истекающего интервала между поверка},rи АИИС КУЭ, и есJIи в измеритеrьньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность наtрузки опредеJIять расчgIным tryTeм, есJIи известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньL\( обмоткам ТТ.

3 ,Щотryскается проведение измерений мощности нzгрузки на вториIшые цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировzlнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториtIньD( нiгрузок
ТТ: средства измерений должны быгь утверждёнпого типц поверены (проверлот также, что срок

действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованияr,r МИ 3196-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
HbD( нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторшшых нагрузок ТТ проводят выбо-

рочньй контроль rryтём измерения даu{ньD( пара}tетров согласно пл. |0.2,2-|0.2.3.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториtIные цепи ТТ соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативЕого документа (ГОСТ 7746-2015 или другого Еорматив-
ного документа, действ}rощего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дtя ТТ в паспорте-про-

токоле.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да.ltьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входит дшrньй ТТ, вьшолЕяют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными.
10.3 Проверка падеЕпя напрfiкения в линии связп счетчпка с пзмерптельным

трапсформатором папряженпя
10.3.1 Измеряют падение нtшряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

документу ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нzшряжениJI в линиях связи счетtшка

с траrrсформатором нaшряжениJI в условиях эксплуатацииD.
приписаннм харirктеристика погрешности результата измерений потерь напряжеция -

доверительные граJ{ицы доIryскаемой относительной погрrIЕости резуJIьтата измерений потерь

наtпряжениJI при доверительной вероятности 0,95 не превьппдg1+1,5 9/о С УЧеТОМ УСловий вьшол-

нения измерений, приведенньп< в документе МИ 3598-18.
Примечания
l ,щогryскается измерение падения ЕtlпряжениJI в линии связи счетмка с измерительным

трансформатором напряжениJI не проводить, если такое измерение проводилось при состzrвлении

паспорта-протокола на данньй измерительньй канzlл в течение истекающего интервала междr'

поверкаN{и диис куэ, и есJIи в измерительньй канalл не вносились изменения, не зафиксиро-

ванные в соответств},ющем паспорте-протоколе.
2 ,Щоrryскается падение нiшряженш{ в линии связи счетчика с измерительным трансфор-

матором напряжения опредеJIять расчетным rryтем, если известны параметры проводпой rптнии

связи и сила элеIсrрического тока протекающего через линию связи.

3 .щогryскается проведеЕие измерений падения напряжен}rя в JIинии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором Еапряжения в соответствии с другими атfестовilЕными методи-

ка.rи измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrть согласоватrы с подведомствен-

ными организаци-шrли Федера:rьного агентства по техническому реryлированию и меIрологии.

проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений потерь нtlпряжения в

линии связи счетчика с измерительньш трансформатором напряжения: средства измерений

должнЫ быть утверждённого типа, повереItы (проверяют также, что срок действия поверки

14
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дalнньD( СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3598-18. Прдоставленные паспорта-

пртоколы должны содержать информачию о рзуJIьтатaIх измерений потерь напряжения В линии
связи счетчика с измерительным трансформатором н:шряжения. ,Щля прверки результатов изме-

рний потерь нrшряжения в линии связи счетIика с измерrтельным трансформаторм н:шряже-

ния проводят выборочньй контроль путём измерения дzlнньD( пара},lетров согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты прверки считztются полохсlтеJIьными, если:

- измеренное значение падения нaшрюкения в JIинии связи счетшка с измеритель-
ньп,r цансформаторм нzшряженпя не превышает 0,25 О/о от номинttльнОГО ЗНаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или полгверждается выполнение указzшного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении каtсlх-либо песоответствий по п. 10.3.1 да;ьнейшие операции по по-

верке Ик, в которьй входит данньй Тн, вьшошr.шm после устрilнения несоотвgтствий.
Если указанные выше замечания не бъши устрalнеЕы за время поверки, то результаты

проверки сtlитllются отрицательными.
l0.4 Проверка преднIов допускаемой абсолютпой погрешностп часов компонентов

лиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатаIIии. Убед,tвшись в нtlличии

связи со спутниками глондсс, сверяют показания часов Пств, отображаемые на дисплее, с

покiв:tниями часов СС.Щ, поJryчающего сигнtlJIы точного времени от УСВ.
В сrryчае использовllния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючtlют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедившись в нzlличии связи со сrryт-

никами Глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .щмее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экрtlне, сверяют с покilзzlпиями часов Сс,щ, получаю-

щего сигналы точного времени от УСВ.
Для снятия синхронизировilнньD( измерений р€комендуется использовать

одновременное фотографирование экрalнов прверяемого и проверяющего оборулования.

10.4.2 Включают ПСТВ ана.поги.пlо п. 10.4.1 и сверяют показд{ия часов ПСТВ, отобра-

жаемые на дисплее, с показrшиями часов УСПД, полrrающего сигнztJIы тоtIного времени от УСВ,
или сверяют показarния часов переносного компьютерц отображаемые на экрztне, с показtшиями

часов УСПД.
.Щля снятия синхронизированньD( измерений рекоменд5rется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и прверяющего оборудования,- 
rо.lЗ b*-o.rulo, ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показанllя часов ПСТВ, отобра-

жаемые на дисплее, с показ:lниями часов счетIмков, пол)тIающих сипl:lJIы тоIJного времени от

успд, или сверяют показtшия часов переносного компьютерц отображаемые на экр:lне, с пока-

заниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с длсIшея счетtшка, подкJIючilют оптиче_

ский порт к инфракрасному порц/ счетчика и порту USB переносного компьютера, запускают на

переносном компьютер По для работы со счет.шком, далее сtмтывают покzвalния текущего вре-

мени счегмка.
.щля спятия синхрнизированных измерений ркомендуется использовать одновремен-

ное фотографИрвание экранов проверяемого и проверяющего оборl,лования,

10.4.4 Про"ер"ю, правильностъ работы системы коррекции времени. Распечатывают

rкурЕал событий счетчиков, УСПrЩ и ССД, вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов

корреюируемого и коррекгирующего компонента. Проверлот расхоrкдение времени часов: счет-

чик - УСПД, успд _ усв, ссд _ усВ в момент, предшествующий коррекции,

10.4.5 Результаты проверки сrштаются положитеJIьными, если:

- расхоr(дение показаЕий часов СС,Щ с сигЕала},tи точного времени не превышает

указatнного в описании типа диис Куэ значения д.1я порога коррекции часов Сс.щ от Усв и

находится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов Успд с сигнttлаI\,lи тоr{ного времени не превышает

значения +5 с;



- расхождение показаний часов счетмков с сигнttла {и точного времени не превы-
шает значения +5 с;

- расхо)цдеЕие времени часов по журналаI\,l собьпий: счет.п{к - УСПД, УСПД - УСВ,
ССД - УСВ в момент, предшествующий коррекIии, соответствует параметр:lм, указанным в опи-
слrии типа АИис кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgtствий по шl. 10.4,1-10.4.4 да.льнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечаниJI не бьши устрirнены за время поверки, то результаты
проверки сIштаются отицательными.

10.5 Опреле,lIенпе грапиц пптерваJIа поfрешпости пзмерптеJtьньш канаJIов
Аиискуэ

РасчЕтньпrи методarми прверяют прIIвиJIьность значений характеристик погрешности
измерительньD( кана.пов АИИС КУЭ, указаrньп< в описtlнии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного кана.ла (ИК)
электрэнергии рассчитывiлют для вероятности Р=0,95 для нормальньп условий.

10.5.2 Граничы интервzлла основной относитеJьной погрешности ИК акгивной
элекгроэнергии вьFIисJIяют по формуле (1):

6rr.on = t 1,1 о;т+о;н+о;А+о:+о; (l)

rде 6"лп - грzlницы интервала основной относительной погрешности ИК акrивной электроэнер-

гии в О/о для вероятности 0,95;

6 7т - предел допускаемой относительной погрепшости по ампjIитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бш - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

69 , - границы интервала относrтгельной погрепшости измерениJI акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измеритеJьньD( трансформаторв в %;

Бп - прдел доrтускаемой относительпой погрепlности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в О/о;

ýо" - прдел допускаемой основной сrпrосrгrе;ьной погрrmrосги счегшпtа элеrгрэнергrш в Ой.

Граrицы интервzrла суммарной абсоrпотной угловой погрешности 9 в миrг}тах и

грilницы интермла относительной погрепшости 6rnB 7о опрлеллотся по формулам:

0= 0| +0j (2)

6rn_Q0290.tgp (3)

где 6l, и ф - прлелы лоIryскаемьD( угловьD( погрепшостей ТТ и ТН в миrrщ-ах, соответственно;

р - угол сдвига межд/ векгорап.rи первиtIньD( тока и Е:шряжения в градусzlх.

10.5.3 Граничы интервarла погрешности ИК в рабош,tх условиях экспJryатации

рассIштыв:lют для верятности 0,95. В качестве рабо.п.tх условий испоJIьзуют данные,
предусмотенные экспJIуатационной док}шектацией на систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК акгивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вьтtмсJlяют по формуле (4):

6"*"n=!1,1, (4)

rде бик"l - фzшицы интервaша относительной погрешЕости ИК акгивной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

67т,6тн,6о А,6л,6* - те же величины, тго и в формуле l;

lб

бi + 6|о + бj о+ 6'n+ а} + f а"',о
i=l



4on - прд"п относительной доrrускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпtяющей величины;
m - общее число ыIшIющих веJIичиЕ.

10.5.5 ГршIпрr интермла основной относительной погрешности ИК ракгивной
элекгроэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

(5)

rде биrор - грalницы интеркша основной относитеrьной погр€шности ИК реакгивной элекгро-

энергии в О/о цв верояпrости 0,95;
бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрешности счетtшка элекгроэпергии

в Уо;

6 а r - 1ранпчы интервала относительной погрешности измеренItя реакгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьпrи погрешностями измерительньн трансформаторов в О/о;

6r, -0,0290.сtф (6)

Остаьные величины в формулж (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы шrтермла относительной погршности ИК расшвной элекгроэнергии в

работrх условиях вьгшсJuIют по формуле (7):

d"*. =*1,1

m

бu*,, =L|,|, 6|, +6|" +6}, +62n +ai +|ai, (7)
i=l

где 6*о - предел относrтельной допускаемой дополнительной погрешности счетlшка элеIсгро-

энергип в рабо.пrх условиях от i-юй вrм.шощей велиtшны;
остаJIьIIые веJшIшIIы те же, чго в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдлясJryчая,когдаоткJIонениевнепших
вJIияющх веJIичин от HopMilJIbHbD( значений вызывает дополнительные погрешности тоJIько у
счетIика элекгроэнергии, а состчлвJulющими погрешности измеренпя элекгрэнергии, обуслов-
леЕными погрепшостъю зад:lния иЕтер&ца времени интегрирвания элекгрической моIщlости,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки д:lнньD(
можно прнебрчь.

10.5.7 Резуrьтаты прверки счптаются положительными, если резуJьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышilют. значений харакtеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указчмньD( в описании типа.

В противном сlryчае результаты проверкп считtlются отрицательными.

11 ПОЛГВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При поло}о{тельньD( результатах прверок по пункг.rм р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в
cocт:lBe ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатzrх проверок по пунктам р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим требомниям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат.rх поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федермьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккрелитоваIIным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31 .07.2020 г.
N9 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньгх результатов поверки по п. 11.1 (полгвержлено соответствие

|7

6|r+6|o+6jr+8} +8n



средства измерений метрлоги.Iеским тфовани.ш\,r) вьцается свидgгельство о поверке, оформ-
ленное в соответствяи с требованиями Приказа Минпромторга России от З| .0'l .2020 г. Jф 2510,
иJш в сJryчае оlрицательньD( р€зуJIьтатов поверки по п. l 1.2 (пе полгвер)Iцено соответсавпе сред-
ства измереrтий метрлогическим требованияr.l) выдаегся извещение о непригодlости к приме-
пению, по форме и содержalЕию удовлетворяющее трбованияrl Приказа Минпрмторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510, с укz}з{lнием приIшЕ непригодIости.

12.3 В приложении к свидетеJьству о поверке ука:}ывtlют перечень и cocTalB ИК с указа-
нием их нaмменованпй, тrmов, зilводских номеров средств измерений (измерительньж компонен-
тов) (лля счЕтчиков элекгрической эпергии т:uоке укiвывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодЕьrх к применению, Знак поверки
нzшосится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывtlют пер€чень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номерв средств измерений (измерительных ком-
понентов) (для счет.плков элекгрической эпергии TalKжe укarзывается условное обозначение мо-
дифпкации и кrрианта исполнения), не соответств).ющих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описalнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первишrой поверки АИИС КУЭ оформrrяются ToJbKo после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведенш1 об рвержденном типе АИИС КУЭ в Фелера.пь-

ном информационном фонде по обеспечению едияства измерний.
12.б В ходе поверки оформляеrся пртокол поверки, отажчlющий выпоrпrение прцедур

по пупкгzlJ\.l разделов 7-10 и их резуJIьтаты. Протокол поверки оформляIот в произвольной форме.
|2.7 1.JrlИС КУЭ долlюrа бьггь защищена от несilнкциониров:lнного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств пзмерний, входяIщrх в cocтzlB АИИС КУЭ, и вториtшьD( измери-
тельньD( цепей) и прогрilммном (обеспечпвается средствами защиты используемого ПО) урвне.
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