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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНЕЯ
1.1. Настоящая методика поверки распростр:lняется на генератор сигнarлов

АР5011А (далее - генератор) и устiшавливает методы и средства первичной и

периодической поверок.
|.2, При определении метологических характеристик в рамках проводимой

поверки обеспечиваЕтся передача:
- единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной

схемой, рверхденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и мецологии от 26.09.2022 г. Ns 2360 кОб угверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и

частоты>;
- единиц мощности электромагнитных колебаний в соответствии с

государствевной поверочной схемой, утвержлепной прикaвом Федера,тьного
zlгентства по техническому регулиромнию и метрологии от 30.12.2019 г.

N9 346l кОб угвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений мощности электромагнитньп< колебаний в диапазоне частот от 9 кГц
до 37,5 ГГц>;

- единиц мощности электромагнитных колебаний в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулировalнию и метрологии от 09.11.2022 г. Np

2813 (Об утверждении Государственяой поверочной схемы для средств
измерений мощности электомaгнитньп< колебаний в диапазоне частот от 37,5

до l l8,1 ГГц>,
подтверждаlющая прослеживаемость к государственному первичному эталону единицы
времени частоты и шкzlлы времени ГЭТ 1-2022, государственному первичному этаiлону
единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводньIх и ко:жсиalльных TprrкTirx

ГЭТ 26-20l0 и государственному первичному этarлону единицы мощности
элек,громагнитных колебаний в диапазоне частот от 37,5 до l18,1 ГГц ГЭТ 167-202l.

1.3 fuя обеспечения реarлизации методики поверки при определении
метрологических характеристик по пункгам l0.1 - 10.2 применяется метод прямых
измерений.
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2.1

таблице 1 .

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в

Таблица l

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний ocrroTp 7.1 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование 8 Да Да
3 Идентификация
обеспечения (ПО)

программного
9

Да

4 Опрелеление метрологических
харакrеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0 Да

5 Проверка
определение
погрешности

диапазона частот и
относительной

установки частоты
10.1 Да Да
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выходного сигнала
6 Проверка диап{rзона и определение
абсолютной погрешности установки
уровIlя вьrходной мощности сигнала

l0.2 Да !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздlх4 ОС +20 + 5;

- относительналя влажность возд}ха, 9/о от до 30 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 650 до 800;

- напряжение питающей сети, В 230+2З;
- частота питшощей сети, Гц 50 t 0,5.

ПрtLuечанuе - Прч провеdенuч поверочньж рабоm условuя окруэtсающей cpedbt

среdсmв поверкu (рабочuх эmапонов) dо,цэrньt соопвепсmвоваmь реzла|rенmuруемьLv в uх

uнсmру{цuм по эксluaуаmацuч пре бованttяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки могут быть допущены лица, имеющие высшее или

среднее техническое образование и практический опыт в области радиотехнических
измерений и аттестованные на право проведения поверки.

4.2 Поверитель должен изучить эксплуатационные докрrенты на поверяемый

генератор и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, указанные
в таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие
документы о поверке (знак поверки).

5.3 .Щопускается применение др}тих средств поверки, удовлетворяющих
требованиям настоящей методики поверки и обеспечиваюшlих требуемую точность
передачи единиц величин поверяемому генератору.

Таблица 2
Операции
поверки,
требующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

п.8 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
oT -l0 до +60 ОС, предол допускаемой
погрешности измерений температуры
+0,4 оС; Срелства измерений в диапазоне
измерений относительной влажности от l0
до 95 Vо, предел допускаемой погрешности
измерений +3%; Средства измерений в

диапазоне измерений абсоrпотного

давления от 30 до 120 кПа предел

допускаемой погрешности измерений
+0,5 кПа.

Прибор
комбинированный
Testo 622

фег. N 44744-10)

Ана:IизаторСредства измере ний: диапазон частот от
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9 кГц до 43,5 ГГц, пределы допускаемой
абсо:потной погрешности измерений
мощности +1,9 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
коэффициеrrгов передачи и отражений
+0,003 дБ

электрических цепей и
сигналов
комбинированный
портативный
FieldFox N9951A
(рег. Jф68075-17)

п.10
Определение
метрологических
характеристик
и подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям

Рабочий этrrлон 4 разряла по
государственЕой поверочной схеме для
средств измерений времени и частоты,

утверждена приказом Росстыlдарта N9 2360
от 26.09.2022; относительн.ul погрешность
по частоте выходньD( сигналов +1,1 10-9.

Средство измерений частоты
соответств},ющее рабочему эталону пе
ниже 4 разряла по государственной
поверочной схеме дJц средств измерений
времени и частоты, утверждена приказом
Росстаrrдарта JФ 2360 от 26.09.2022;
диапzвон частот от 0,001 Гц до 37,75 ГГц,
пределы допускаемой относительной
rrоIр9шности установки частоты t 2, 10-8.

Средства измерений: диапазон частот от
9 кГц до 4З,5 ГГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
мощности +1,9 дБ; пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности измерений
коэффициентов передачи и оцrажений
+0,003 дБ,
Средство измерений мопцIости
электромzгЕитных колебаний,
соответствующее рабочему эталоЕу не
нюке З разряда по государственной
поверочной схеме дJul средств измерений
мощности электромilгнитньп< колебаний в

диапазоЕе частот от 9 кГц до 37,5 ГГц,
утверждена приказом Росстандарта Nч 3461

от 30.12.2019, и рабочему эталоЕу не ниже
1 разряда по государственной поверочной
схеме дш средств измерений мощности
элек,громагнитных колебаний в диапaвоне
частот от 37,5 до 118,1 ГГц, уIверждена
lrрик.вом Росстандара N9 2813 от
09.|1.2022; диапш}он рабочих частот от 0

до 50 ГГц, диапазон измеряемых уровней
от минус 35 до 25 дБм, пределы
допускаемой абсолютной погрешносм
измерениЙ мощности +0,14 дБ,
Средства измерений: диапазон рабочих
частот от 0,1 МГц до 17,85 ГГц, диапазон
измеряемого ослабления от 0 до 140 дБ,
п IIIHocTb из\{ ении ослаоленLUI от

Частотомер
уяиверсальный Ч3-89

фег. JФ47058-11)

Ана;rизатор
электрических цепей и
сигналов
комбинироваIrный
портативньй
FieldFox N9951A
фег. Nч68075-17)
Ватгметр
поглощаемой
моIrшости сВЧ
NRP5OT
(рег. JФ 69958-17)

Установка для
измерениJI ослабления
и фазового сдвига
образчовм.ЩК1-16

4

Этмон едиIIицы
частоты и времени
счв_74
(з.l.вхн.0053.2020)



+0.0l до *2.5 дБ. (рег. Ns9l80-83)

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕ}IИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки необходимо соблюдать требования техники

безопасности, предусмотренные Приказом Минтруда России от 15.|2.2020 Ns 903 н

коб угвержлении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок),
гост 12.2.007.0-75, госТ 12.1.019_2017, гост 12.2.091-20l2 и требовапия безопасности,

указанные в технической документации на применяемые эталоны и вспомогательное

оборудование. Любые подключения приборов производить только при откJlюченном

напряжении питания средств измерений.
б.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений мог)т

бьrгь допущены только лица, аттестов:lнные в качестве поверителя в установленном
порядке.

6.3 Поверяемый генератор, а такrке используемые средства измерении должны

быть надежно заземлены. комм}тации и сборки схем для проведения измерений должны

проводиться только при выключенном сигнilле генератора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'l .l Внешний осмотр
7.1.1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данным,

приведенным в руководстве по эксплуатации и в паспорте на генератор,

При проведении внешнего осмотра проверить:
- наличие и целостность наружньIх деталей и пломб (наклейки);

- соответствие комплектности эксплуатационной документации, наличие

маркировоК с указанием типа и заводского номер, четкость обозначениЙ;

- чистоту и исправность разъёмовi
- отс}тствие механических и электрических повреждений, влияющих на

работу генератора.
7.1,2 Результаты внешнего осмотра считать положительными при отсутствии

видимых дефектов. В противном слr{ае, генератор дальнейшей поверке не подвергается.

бракуется и направляется для проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку представляют генератор, полностью укомплектованный в

соответствии с паспортом на него.
8.1.2 ВО время подготОвки к поверке поверитель знакомится с нормативной

документациеЙ на генератор и подготавливает все материалы и средства измерений,

необходимые для проведения поверки.
8.1.3 Контроль условий проведения поверки по пункту 3,1 провести перед

началом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час,

8.2 Опробованиесредстваизмерений
8.2.1 Подготовить генератор к работе в соответствии с руководством по

эксплуаташи. ПодключитЬ генератоР к источникУ питания и вкJIючить его в сеть, нажать

на кнопку вкJIючения генератора. После прочедуры с{lмотестировilния генератора на его

табло должнЫ индицироватьСя установленнЫе зЕачениЯ частотЫ и уровень мощности^
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8.2.2 Подключить выход генератора ко вхо,ry ан,rлизатора электрических цепей и

сигнalлоВ комбинированного портативного FieldFox N9951д. Установить на генераторе

"uarory 
настройки 1 ГГч, ypoBeHi сигнала 0 дБм. На экране анализатора наблюдать спектр

сигнала.
8.2.3 Генератор считать работоспособньlм, если после включения и настройки

генератора выполняютсЯ yano""" п,8,2,2, В противном случае генератор дальнейшей

поверке не подвергается. бракуется и направляется в ремонт,

9 Илентшфшкацпя ПО
9.1 Идентификацию по на генераторе проводить следующим образом: л

noana "*Б"arп" 
идент"фrкационное наименование и номер версии По генератора

отображаются во всплывающем меню пункта кFirmwате version>,

9.2 Результаты испытаний считать положительными, если идентификационные

данные По соответствуют идентификационным данlым, приведенньш в таблице 3

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИР МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИИ И ПОДТВВРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ'ЙВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.1 Проверка диапalзона частот и определение относительной погрешности

установки частоты выходного сигнала

10.1.1 Подготовить к работе частотомер универсальный Ч3-89,

l0.1.2 Установ"r" aпЪлуо*", параметы выходного сигЕала генератора: частота

сигнала - 100 кГц, уровень сигна"Iа - 0 дБм,

10.1.3 llри помощи частотомера универсального Ч3-89 выполнить измерения

.ru"ror", 
- 

a"napuropu. Определить относительн},ю погрешность установки частоты

генератор а б определить по форллl,ле (1):

{

к применению.

l0.2 Проверка диапазона и определение

(l)
=f.",,- 

л,,,d

где .4,,,, - показания частотомера Ч3-89, Гц;

./,,.,, - частота, установленнм на генераторе, Гц,

10.1.4 Повторить измерения по п, 10,12яа частотzlх l, 10, 100,500 МГц, 1, 5, l0,

|5,2о,25,30, 35 ГГц. Измере'пи" на частоте 40 ГГц производить при помощи анализатора

электических цепей и сигн,rлов комбинированного портативного FieldFox N9951A и

этаl]она единицы частоты и времени СЧВ-74,

l0.1.5 Результаты поверки считать положительными, если диапазон рабочих частот

составляет от l00 кгц до 40 Ггц, относительнм погрешность установки частоты

вьгходного сигнIша 
"a 

np"uo,,u" +3,10J, В противном слrIае результаты поверки по

данному пункту методики считать отрицательными и генератор признается непригодным

уровня выходной мощности сигнiша

l0.2.1 Опрелеление диапазона и погрешности_установки уровня выходного сигнала

проводить с использовани;;;;;Ь" по,пощч""оii мошности СВЧ NRPSOT, установки

6

Значение
Идентификачионные данные

Идентификачионное наименование по
V1.1.9 и вышепоикашионньй номНом ве и(иденти

поЦи вой иденти икато

абсолютной погрешности установки

(признаки)
AP50l lA



для измерения ослабления и фазового сдвига образцовоЙ ДК1-1б и аттенюатора
коаксиального Д2М_20- l 0- 1 ЗР_ 1 3.

10.2.2 Подключить к генератору ваттметр NRP5OT. Установить на генераторе
частоту 100 КГц, уровень вьtходного сигнilла Ру,,: 12 дБм. Измерения на частотах от l00
кГц до 5 ГГц производить с использованием аттенюатора коаксиtцьного.Щ2М-20-10-13Р-
13. Зафиксировать показания ваттметра &,".

10.2.3 Абсолютную погрешность /Р установки уровня выходной мощности
определить по формуле (2):

Ар= ру,. - Pu*. (2)

10.2.4 Повторить измерения по п. 10.2.2 на частотаtх: l, l0, l00,500 МГц, l, 5, l0,
|5,20,25,30, 35 и 40 ГГц.

10.2.5 Произвести измерения на частотах 25 и З0 ГГц при уровне сигнала l5 дБм;
на частотtlх l0, 15 и 20 ГГч при уровне сигнала 20 дБм; на частотах l00, 500 МГц, l и 5
ГГч при }?овне сигнала 23 дБм; на частотzlх 100 кГц, l и 10 МГц при уровне сигнала 2l
дБм. Зафиксировать показания ваттметра P,,u. Расчитать абсолютную погрешность 1Р
установки уровня выходной мощности по формуле 2.

10.2.6 Повторить измерения на частотах 100 кГц. 1, l0, l00.500 МГц, 1. 5, l0, 15,

20, 25, З0, З5 и 40 ГГч при уровне выходного сигнала 0, минус 15 и минус 30 дБм.
Расчитать абсолютную погрешность /Р установки уровня выходной мощности по

формуле 2.
10.2.7 Подготовить к работе устаповку для измерения ослабления и фазового

сдвига образцовlто ЩК1-1б в соответствии с техническим описанием и инструкцией по

экспJIуатации. Провести измерения ослабления на частотах l00 кГц, l00 МГц, l, 5, 10, l5
и 17,5 ГГц. при значениях уровня вьIходного сигнаJIа генератора минус 70 и минус l20
дБм.

10.2.8 Результаты поверки считать положительными, если диапазон выходной
мошности состalвляет в диапzвоне частот:

от l00 кГц до l0 МГц включ. .....от - 120 до +21 дБм
..................от - l20 до +23 дБм

от - l20 до +20 дБм
от - l20 до +l5 дБм
от - 120 до +l2 дБм

.+1,2 дБм;

.*1,5 дБм:

.+2,1 дБм.
при уровне сигнала от - 70 до - 15 дБм
при }ровне сигнzlла от - 1l0 до - 70 дБм

lt оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
11.1 Генератор признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.
l|.2 Сведения о результатzrх поверки генератора передаются в Федера,rьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.3 По заявлению владельца генератора или лица, представившего его на

поверку, в случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие
генератора метрологическим требованиям) наносится знак поверки, и (или) вьчlается

свидетельство о поверке. и (или) в паспорт генератора вносится запись о проведенной
поверке, заверяемtц подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

Знак поверки в виде наклейки наносится на переднюю панель генератора.

l1.4 По заявлению владельца генератора или лица, представившего его на

поверку, в случае оlрицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие

св. 5 МГц до 20 ГГц включ........
св. 20 МГц до 30 ГГц включ.......

7



генератора метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к

применению.
l1.5 обязательное оформление протокола поверки не требуется, По змвлению

владельца генератора или лица. представившего его на поверку, возможно оформление

протокола поверки.

Начальник отдела ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России

Старший научный сотрудник ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России
К.С. Черняев

о.Б. Шпилевский
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