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l оБщиЕположЕния
1.1. Настоящая методика поверки распространяется на генератор сигналов

Сеуеаr l433F (далее - генератор) и устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверок.
1.2. При определении метрологических характеристик в рамках проводимой

поверки обеспечивается передача:
- единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной

схемоЙ, утвержденноЙ приказом Федера.ltьного агентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от 26.09.2022 г. Jф 2360 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и

ЧаСтОты))i
- единиц мощности электромагнитньж колебаний в соответствии с

государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Федера.rьного
zгентства по техническому регулировчlнию и метрологии от 30.12.2019 г.

N9 З46l <Об лвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений мощности электромiгнитньrх колебаний в диапазоне частот от 9 кГц
до 37,5 ГГц>;

- единиц мощности электомагнитных колебаний в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Федерального
tгентства по техническому регулированию и метологии от 09.11.2022 г. JФ

2813 кОб }тверждении Государственной поверочной схемы дlя средств
измерений мощности элекгромагнитньп< колебаний в диапазоне частот от 37,5

до l 18,1 ГГц>,
подтверждающaul прослеживаемость к государственному первичному эт;rлону единицы
времени частоты и шкалы времени ГЭТ |-2022, государственному первичному этаJ,lону

единицы мощности элекlромtгнитных колебаний в волноводных и коаксиальных трасгzж
ГЭТ 26-2010 и государственному первичному эталону единицы моцности
электромагнитных колебаний в диапtlзоне частот от 37,5 до 118,1 ГГц ГЭТ 167 -2021.

1.З Дш обеспечения реarлизации методики поверки при определении
метрологических хараrктеристик по пункгам l0.1 - l0.4 применяется метод прямых
измерений.

,
2.1

таблице l .

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции. приведенные в

Таблица 1

Наименование операции

Номер
п}нкm

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр
,1.1

Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование 8 Да Да
3 Идентификачия
обеспечения (ПО)

программного
9

4 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10 Да Да

5 Проверка
определение
погрешности

диапазона частот и
относительной

чстановки частоты
l0,l Да Да
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выходного сигнаJIа
6 Проверка диапазона и определение
абсолютной погрешности установки
уровня выходного сигнала

Да !а

7 Определение уровня гармоник
немодулированного выходIого сигнала

l0.3 Да Да

8 Прверка диапазона установки и
определение абсолютной погрешности

установки коэффициента АМ при

работе от внугреннего источника

l0.4 fla Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}тощие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС +20 t 5;

- относительнiu влажность воздуха,7о от до 30 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 650 до 800;

- напряжение питающей сети, В 230 t23;
- частота пит.lющей сети, Гц 50 t 0,5.

Прuuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоtп ус:tовuя окружающей cpedbt

среDсmв поверкu (рабочuх эtпалонов) do;tacHbt сооmвеmсmвоваmь реzl&uенmuруeuы.u в llx
uнсmрукцuм по эксплуаmацuu mре бованttяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки могут быть допуцены лицц имеющие высшее или

среднее техническое образование и практический опыт в области радиотехнических
измерений и аттестов:lнные на право проведения поверки.

4.2 Поверитель должен изr!ить эксплуатационные док)менты на поверяемый

генератор и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные
в таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действуюшие

документы о поверке (знак поверки).
5.3 .щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих

требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих требуемую точность

передачи едиЕиц величин поверяемому генератору.
Таблица 2

Операчии
поверки,
требующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.8 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
oT -l0 до +60 ОС, предел допускаемой
погрешности измерений температ}ры
+0,4 ОС; Срлства измерений в диапазоЕе
измерений относительной влажности от l0
до 95 Уо, предел допускаемой погрешности

Прибор
комбинированный
Testo 622
(рег. Nэ 44744-10)

J
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измерений +3%; Средства измерений в
диапазоне измерений абсо.rпотного

давления от 30 до l20 кПа, предел
допускаемой погрешности измерений
+0,5 кПа.

Анализатор
электрических цепей и
сигналов
комбинированньй
портативньrй
FieldFox N995lA

. Jф68075-17)

Средства измерений: диапазон частот от
9 кГц до 43,5 ГГц, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешвости измерений
мощности +1,9 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
коэффичиентов передачи и отражений
*0 003 дБ

Эталон единицы
частоты и времени
счв-74
(3.1.BxH.0053.2020)

Частотомер
}тIиверсмьный Ч3-89

фег. NФ7058-11)

Анмизатор
элеюрических цепей и

спгнarлов
комбинированный
портативный
FieldFox N995 l А
фег. Nчб8075-17)
Ватп,летр
поглощаемой
мощности сВЧ
NRP5OT
(рег. Nч 69958-17)

Рабочий эталон 4 разряда по
государственной поверочной схеме дJIя

средств измерений времени и частоты,

}тверждена приказом Росстандарта Jф 2360
от 26.09.2022: относительн:u погрешность
по частоте вьtходньD( сигнаrrов +1,1,10-9.

Средство измерений частоты
соответств},ющее рабочему эталону не
ниже 4 разряла по государственной
поверочной схеме для средств измерений
времени и частоты, утверждена приказом
Росстандарта Nч 2360 от 26.09 .2022;

диапазон частот от 0,001 Гц до 37,75 ГГц,
пределы допускаемой относительной
погрешности уст:шовки частоты * 2, l0-8.

Средства измерений: диапазоЕ частот от
9 кГц до 43,5 ГГц, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерний
мощности *1,9 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
коэффичиентов передачи и отражений
+0,003 дБ.
Срелство измерений мощности
электромагнитных колебаний,
соответствующее рабочему этarлону не

нихе 3 разряда по государственной
поверочной схеме дJuI средств измерений
мощности электромагнитных колебаний в

диzшазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц,

утверждена приказом Росстандарта М 346l
от 30.12.2019, и рабочему эталону не ниже
1 разряда по государственной поверочной
схеме для средств измерений мопшости
электомaгнитных колебаний в диапазоне
частот от 37,5 до 118,1 ГГц, угверждена
прик:вом Росстандарта М 2813 от

09.1|.2022; диапазон рабочих частот от 0 до
50 ГГц, диапазон измеряемых уровней от
минус 35 до 25 дБм, пределы допускаемоЙ

иабсолютной по ости изм

п.10
Определение
метрологических
харtжтеристик
и подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям
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мощности +0,14 дБ,
Средства измерний: диlшазон рабочшх
частот от 0,1 МГц до 17,85 ГГц, диапазон
измеряемого ослабления от 0 до 140 дБ,
погрешность измерепий ослабления от
+0,01 до *2,5 дБ.
средст"а измерений: диапазон измерения
частот модуJIяции от 0,05 до 200 кГц.
.Щиапазон измерения девиаций частоты от 0
до l МГц, погрешность измерения
девиации частоты и коэффициента
Ам+ 5%)

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выпоJшении операций поверки необходимо соблюдать требования техники
безопасностrt, предусмотренные Приказом Минтрула России от |5.\22020 N 903 н <Об

утверждении Правил по охране труда при эксплуатaщии электроустановокD,
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2017, ГОСТ 12.2.091-2012 и требования безопасносги,

ук:ванные в технической документации на примешIемые этalлоны и вспомогательное
оборудование. Любые подключения приборов производrтть только при откJIюченном
напряжении питания средств измерений.

6.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наб:rюдений моryт
быть допущены только лица, аттестовtшные в качестве поверитеJuI в установленном
порядке.

6.3 Поверяемьй генератор, а также испоJIьзуемые средства измерний доJDкны
быть надежно заземлены. Коммlтачии и сборки схем дш проведениJr измерний должны
проводиться только при выкJIюченном сигнале генератора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данным,

приведенным в р}ководстве по экспJryатации и в паспорте на генератор.

При проведении внешнего осмотра проверить:
- наJIичие и целостность Hap}DKIrbж детапей и пломб (наклейки);
- соответствие комплектности экспJIуатационной документации, наличие

маркировок с указанием типа и заводского номер, четкость обозпачений;
- чистоту и испр{lвность разъёмовi
- отсутствие механических и электрических повреждений, влилощих на

рабоry генератора.
7.1.2 Результаты внешнего осмота считать положительными при отсугствии

видимых дефектов. В противном слуiае, генератор дапьнейшей поверке не подвергается,
бракуется и нaшр?lвJulется для проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

5

Установка для
измерения ослабления
и фазового сдвига
образцовм ДК1-16
(рег. Nо9180-83)
Измеритель
модуJUlции
вычислительньй СК3-
45 с блоком Я4с-103А
фег. Nч9331-94):



8.1.1 На поверку представляют генератор, полностью укомплектованный в

соответствии с паспортом на него.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной

документацией на генератор и подготавливает все материалы и средства измерений,
необходимые для проведения поверки.

8.1.3 Контроль условий проведения поверки по пункгу 3.1 провести перед
началом поверки, а затем периодически, но Ее реже одного раза в час.

8,2 Опробованиесредстваизмерений
8.2.1 Подготовить генератор к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации. Подключить генератор к источнику питания и включить его в сеть, нажать
на кнопку включения генератора. После проuедуры сalмотестиров:lния генератора на его
табло должны индицирваться установленные значения частоты и }ровень мощности.

8.2.2 Подключить вьжод генератора ко входу анализатора элекгрических цепей и
сигнilлов комбинированного портативного FieldFox N9951A. Установить на генераторе
частоту настройки l ГГц, 1ровень сигнала 0 дБм. На экране анализатора наблюдать спектр
сигнма.

8.2.3 Генератор считать работоспособным, если после вкJIючения и настройки
генератора выполняются условия п.8,2,2. В противном слуrае генератор ла:lьнейшей
поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

9 Илентпфикация По
9.1 Идентификацию по на генераторе проводить следующим образом:

после вкJrючения выбрать пlъкг <About> (в правом верхнем углу экрана), выбрать в
всплывающем меню пункт <Software Version>. На экране долясны отобразиться
идентификационные данные генератора и версия профilммного обеспечения.

9.2 Результаты испытаний считать положительными, если идентификационные
данные ПО соответствуют идентификационным дalнным, приведенным в таблице 3

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Опрелеление диапазона частот и относительной погрешности установки

частоты выходного сигнала
10.1 .1 Подготовить к работе частотомер универсальный Ч3-89.
10.1.2 Установить следующие параметры выходного сигнала генератора: частота

сигнала - l МГц, уровень сигнала-OдБм.
10,1.3 При помощи частотомера универсального Ч3-89 выполнить

частоты генератора. Определить относительную погрешность установки
генератора Е определить по формуле (1):

{ _f
ý =LM_Lug, (l)

f.,,

где 

',,, 
- показания частотомера Ч3-89, Гц;

f.,, - частота, установленн:rя на генераторе, Гц.
10.1.4 Повторить измерения по п. 10.1.2 на частотах l0, l00,500 МГц, l, 5, l0, 15,

6

измерения
частоты

Идентификационные данные (признаки)

Сечеаг l433F

Номер версии (идентификационный номер ПО) V 1.0 и выше

Значение

Идентификационное наименование ПО



20, 25, 30, 35 ГГц. Измерения на частоте 40 ГГц производить при помощи анмизатора
электрических цепей и сигналов комбинированного портативного FieldFox N995lA и
эталона единицы частоты и времени СЧВ-74.

l0.1.5 Результаты поверки считать положительными, если диапщон рабочих частот
составляет от l МГц до 40 ГГц, относительная погрешность установки частоты выходного
сигнaL,Iа не превышает +1,10-5. В противном случае результаты пов9рки по данному
п)ъкгу методики считать отрицательными и генератор признается непригодным к
применению.

l0.2 Опрелеление диапазона и абсолютной погрешности установки уровня
вьtходного сигн:lла

10.2.1 Опрелеление диапа}она и абсолютной погрешности установки уровня
вьгходной мощности прводить с использов:lнием ваттмеца поглощаемой мощности СВЧ
NRPSOT и установки для измерения ослабления и фазового сдвига образцовой ДК1-1б.

10.2.2 Подключить к генератору ватшетр NRPSOT. Установить на генераторе
частоту l МГц, уровень выходного сигнма Ру,.: |0 дБм. Зафиксировать показания
ВаТТМеТРа &ы.

10.2.3 Абсолютную погрешность /Р установки уровня вьrходной мощности
определить по формуле (2):

АР- Ру", - Pu*. (2)

10.2.4 Повторить измерения по п. l0.2.2 на частотах: l0, 100,500 МГц, 1, 5, l0, l5,
20,25,З0,35 и 40 ГГц.

10.2.5 Повторить измерения на частотt!х 1, 10, 100,500 МГц, l,5, 10, 15, 20,25,З0,
35 и 40 ГГц при уровне выходного сигнала 0 и минус 30 дБм. Расчитать абсолютную
погрешность /Р установки уровня вьtходной мощности по формуле 2.

10.2.6 Подготовить к работе установку для измерения ослабления и фазового
сдвига образчовую .ЩК1-1б в соответствии с техническим описанием и инструкциеЙ по
экспlryатации. Провести измерения ослабления на частотtlх l00 МГц, l, 5, 10, l5 и 17 ГГц,
при значениях уровня выходного сигнала генератора минус 70 и минус 120 дБм.

10.2.7 Результаты поверки считаiь положительными, если диапазон выходной
мощности составляет от минус l20 до l0 дБм. !опускаем:ul погрешность установки
уровня сигнarла не превышает:

при уровне сигн.lла от минус l20 до минус 30 дБм вк.п. - +2,0 дБм;
при уровне сигнала св. минус 30 до 10дБм-+1,0дБм.
В противном случае результаты поверки по данному пунlсгу методики считать

отрицательными и генератор признается непригодным к применению.

l0.3 Опрелеление относительного уровня гармоник немодулированного выходного
сигнlца

l0.3,1 Определение относительного уровня гармоник немодулирванного
вьIходного сигнала произвести п)тем прямьrх измерений с помощью анarлизатора
элекц)ических цепей и сигн:lлов комбинированного поративного FieldFox N9951A.

10.3.2 Подключить генератор к анarлизатору электрических цепей и сигн:lлов.
Установить на генераторе частоту' 10 МГц, уровень вьIходного сигнала l0 дБм.

l0.3.3 С помощью анilлизатора электрических цепей и сигнiIлов измерить
относительный уровень гармонических составJrяющих U. на частоте 2/.

l0.3.4 Повторить измерения на частотах l, 5, 10, 20 ГГц.
10.3.5 Результаты поверки считать положительными, если уровень гармонических

составляющих не превышает минус 30 дБн,
В противном случае результаты поверки по данному пункту методики считать

отрицательными и генератор признается непригодным к применению.
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10.4 Определение диапазона установки и абсолютной погрешности установки
коэффичиента АМ при работе от внутреннего источника

10.4.1 Опрелеление диапазона установки и абсолютной погрешности устаlновки
коэффициента АМ при работе от впутреннего источника проводить при помощи
измеритеJul модуJuIции СК3-45 с блоком преселекции Я3С-103.

10.4.2 Выход генератора подключить ко входу измерителя модуляции согласно

руководству по эксплуатации.
l0.4.3 Для определения параметров в режиме АМ на генераторе установить режим

внlтреннеЙ АМ, коэффичиент амплитудной модуляций Kuu = 10 %о, частоту
модулирующего колебания l кГц, значение несущей частоты l ГГц и уровень 0 дБм. На
измерителе модуJIяции устtlновить режим АМ.

l0.4.5 Провести измерения Кам для знпчений 10, 30, 50,90 %.
10.4.6 Вычислить абсолютную погр€шность установки IG" по формуле (3):

лкл,: к"" - Кл,,, 
(3)

где 1{о,, - значение, установленЕое на генераторе;
Ko,,u - измеренное значение.

10.4.7 Результаты поверки считать положительными, если диапазон установки
коэффициента АМ при работе от внутреннего источника от 0 до 100Ой, полученные
значения абсолютной погрешности установки коэффициента АМ не превышают
допускаемых пределов: *5О%.

В противном случае результаты поверки по д!lнному пункту методики считать
оlрицательными и генератор признается неприIодным к применению.

1l оФормjIЕнлIЕ рЕзультАтов пOвЕрки

l1.1 Генератор признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки
положительные.

\1.2 Сведения о результатах поверки геЕератора передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца генератора или лица, представившего его на
поверку, в случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие
генератора метрологическим требованиям) наносится знак поверки, и (или) вьцается
свидетельство о поверке, и (или) в паспорт генератора вносится запись о проведенной
поверке, заверяемaul подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

Знак поверки в виде наклейки наносится на переднюю панель генератора.
11.4 По заявлению владельца генератора или лица, представившего его на

поверку, в слr{ае отрицательньгх результатов поверки (не подтверждено соответствие
генератора метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению.

l1.5 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению
владельца генератора или лица, предстtlвившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

Начальник отдела ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России
К.С. Черняев

Старший науrный сотрудник ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России
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