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1 Обшще пOJIожеппя
1.1 Настоящая методика поверкй распрострд{яgгся на комплекс прграммно-

техничесюlй системы автоматического р€гу]тrроваI {я црбшы Nэ б фи;пrа:lа <<Гусшrоозфская
ГРЭС) АО <йmер РАО - ЭлеrгрогенераIцtя> (далее - KobпrrreKc), заводской номер 3902 и
устанавливает методы его первичной и периодrческой поверки.

1.2 При определении метологическиr( характеристик комIшекса в рамк ( прводlлlrлой
поверки обеспечивается передача единиц:

- силы постоянною элекtршIеского тока в соответсIъии с Государствеrпrой поверчной
схемой дrя средств кiмереIшй сиrrы постояrпrого элекгрIпескою тока в дiапазоIlе от 1 . l0-1б до
100 А, угверждеrшой приказом Фелераlьпою агеЕтстм по техни.iескому регулировilнию и
метрологии Ns 209l m 1 оrгября 2018 годц полгверждающей прослеховаемость к
Госуларствеrшrому первичному этilлону едlнш$л сиJIы постояш{ою элекгрrпIеского тока
ГЭТ 4-91;

- ч,ютоты в соответствии с Государствеlшой повФочной схемой для средств измереlмй
времеЕи и частоты, уIвФжденной Прrшазом Федерального iгентства по техни.Iескому
реrylпФованию и метрлогии Лs 2З60 от 26 секrября 2022 tодц полгверждающей
пр(rcлеживаемость к Государственному первrтчlrому этlллону едшшIы времени, частоты и
н цiонllльной шкапы времени ГЭТ |-2022,

1.3 Мегрлогические характеристики комIшекса подгверждirются непосредственным
сличением с основными средствами поверю{.

1.4.Щопускается проведение поверки комIшекса в части отдеJIьIIых измер}ггельных
каналов (даJrее - ИК), в соответствии с заявлением ыIаде.,Бца комIшекса или лицц
предстiлвившего комппекса на поверку, с обязательным yкд}m*reм шrформшцlи об объеме
проведенной повФки в Федераrьном информшцлонном фонде по обеспечению единства
измерений.

1.5 В результате поверrcл доJDкrrы быть подгверrrцеrrы метрологи.Iеские тебоваIоrя,
приведеrшые в Приложение А.

2 Перечепь операцпf, поверкп средства пзrrерешпй
При проведении поверки выполЕяют спедующие оперыцrи, укiванпые в

таблице 1 .

Табrппrа 1 - оп ки
обязате;ьность выпоJшеЕия

опершдшi поверю,r при
Наrпr,rенование опФации

поверки при первrrпtой
поверке

при
перио,щrческой

поверке

Номер раздела
(пункта) методиr<и

поверки, в
соответствии с

которым выполItяется
опердIия поверю{

осмотр ср€дстъаВнешний
измереrп,rй Да .Ща 6
Коrrгроrь условий поверки
(при по,щотовке к поверке и
опробовшrии средства
измереrrий) .Ща !а 7.|
Опробование
подготовке
опробовании
измерений)

(при
повфке 11

средства
к

Да .I[a 7.2
Проверка
обеспечеtшя
измереrшй

программного
средства

!а .Ща 8
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Ншлr.rеноваrпле опфдппr
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пупсга) методики

поверIсr, в
соOIтетствии с

которым выполIlяется
опер шя поверки

при первrчrrой
поверке

Определеrrие
метрологиIlескю(
характеристик и
подtверждеЕие соответствия
средства измерепrrй
метрологшIеским
трбоваrшям Да Да 9
Определеяrrе приведеrпrой к
дrапазону lBMepeHrfr
погрешности ИК входъл<
сигналов силы постолlного
тока Да .I[a
Определеrо.rе относrгеrьной
погрешности ИК входъпr
частотньп( сигналов Да Да 9.2
Подгвержление соответствия
средства измерешй
метрологlпеским
требовшпrям Да Да 9.3

3 Требоваппя к условпям проведенпя поверкп средства пзмерепшй
При проведеrпш поверки доJDкЕы соблюдаться следуюпцrе условия:
- температура окружающей срелш, ОС

- относЕгеJБIliл.я влalжпость, %о, не более
- атмосферное давлеrме, кПа
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от +10 до +40

80
от 84,0 до l06,0

4 Мегрологпческпе п теIппческпе цебовrппя к средствам поверкп
При проведеrпш поверки комIшекса применяют средства поверки, укlлзlлнные в

таблlще 2.

Таблица 2 -
Опершцти
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Мсгрологические и техни.lеские требоваrп,rя к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

9

Рабочий этiшон ед+IиIЕt силы постоянного
элеrгрического тока 2-раlряда и вьше согласно ГПС,
угверкденной прпказом Росстаlцарта Nе 209l от
01.10.2018 (в диапазоне воспрк}ведеЕIrя сипы
п(rcтоянного тока от 4 до 20 мД, соотношеlпе
показателей точности этiшона и средства измерrпй
доlокно бьгь не более l/2)

Капибратор
шlогофункционатlьньrй

и коммуникатор
BEAMEхMc6(_R),

рег. Nэ 52489-13
(лалее - калибратор)

3

при
периодической

поверке

9.1



Операrцпл
поверки,

требуюшrе
применение

средств
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

9

Рабочий этаrrон 5-го разряда и выше согласпо ГПС,
угверждешIой приказом Росстандарта Ns 2360 m
26.09.2022(в диапазояе воспрIвведепия частоты
от l до 4000 Гц, с(ютношение показателей точности
эталонов и средства измерrппi должно бьггь не более
l/3)

Генератор сlгнапов
специшrьной формы
серш АКИП-3422
рег. Nэ 7l343-18
модификаrцrя
лклщI-з422lI

(далее - генератор
сrгпалов)

Вспомогатеlьноеоборудов {е

Средства измерений дrrя кокгроля условtй поверIсr

6_9
Средство измерений температуры окруlкающей
средJ: диiшазон lвмереrппi от +10 ОС до +40 ОС,

предепы допускаемой осповной абсоrпmной
погрешности измерений +0,5 ОС

Измерггель влФкности
и температуры ИВТМ-

7м_д,
рег. Nя 71394-18

6-9
Средство измернrй относrrтельяой влФюlоgги
окружающей средд: диапе}он измереIrиIi от 5 % до
80%, пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений +5 %

6-9
Средство измернrй атмосферною давленпя:
диапiвоЕ измереrппi от 84,0 до 106,0 кПа, предеJIы

доrryскаемой абсолютной погрешности измерений
атмосферною давJtеЕrя +0,5 кIIа

Примечаrпле - ,Щопускаегся использовать при поверке друпiе yrвержденЕые и

аттестованные эталоны ед{япц веJIиIIин, средства измер€ний уIверждешrого типа и
поверенные, обеспечивающие требуемую точность передачи едш{шI веJIичин поверяемому
средству измеренlй.

t
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5 Требоваппя ýсловttя) по обеспечепtrю безопдспостп проведенпя поверкп средства
rrзмеренпй

5.1 При провелении поверк{ долrкrш сблюдаться требоваrшя:
- прав}tл технrl.lеской экспrryатаrии элеrtроустановок потебIfгслей;
- правил безопасности при эксплуатшши средстъ повФки и комплекса, приведешных в

эксплуатационнъ,rr( док}^{еЕтiлх;
- ияструюшй по охране тудц действуюпцпr па объекте.

5.2 К проведению поверки допускirются Jшца, явJяющиеся специалистllIvrи органа

метрологпtIеской сrrужбы, юридrческого лица или индrвидуiuБноrc цредприцшlrатеJIя,
аккредитовiшlного на право поверIо{ средстм измер€ЕIй, ИЗ)л{ившие настоящую методику

поверки, экспл)втационные доку^{еЕты KoMImeKca и средств поверки и прошедпие инстуктаж
по охрiше туда.

6 Внешнпй осмотр средства пзмереппй
6.1 При проведеЕип внешнею осмотра комIшекса устiшавливают:
- соответствие заводского номера па маркировочной табличке и в формуляре;
- соответствие комплектности комrшекса формуляру и описirнию типа;

4

Метрологические и текйческпе требовш{ия к
средствaлм поверюr, необходо.rые дIя проведения

поверки



8 Проверка программшого обеспеченпя средства пзмереппй
8.1 Прверку программною обеспечения (да.лlее - ПО) комплекса проводят сравнением

идентлфикаIиоrшьrх данньD( ПО комIшекса с идеrпификаIшонными даЕными,
зафrжсированными при испытанrtях в целяl( угвержденця типа и отiDкенными в описании типа
комплекса.

8.2 ИдеrrшфшациоЕные данные ПО модулей ввода/вывода проверяют следующим
образом:

8.2.1 Запускают на компьютере рабочей станции операmра среду разработки
<Epsilon LD/Astra. IDE>.

8.2.2 Открывают редашор модуrrя ввода/вывода, для которого необходимо узнать
версию ПО, и в поле <<FW version сшт€пt) (<<Текущая версия прошивки>) смотряг текуцую
верию ПО.

8.3 Идетrrифжационные данные ПО среды исполнения провфяют следtющим образом:
8.3.1 Открывают вкJIадку кСервис ПIIК>, нажимают кнопку <<Обновить)), в под)азделе

<Общая информация>, смотят наименование и версию ПО среды исполнения.
8.4 Результаты поверки по пункту 8 счrтгают положrrгельными, если

идентификаrшонные данные ПО комплекса соответствуют пдеrrшфикационным данным,
отФкенным в описании типа.
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- отс)пствие вЕешню( поврясденld, а такя(е узлов и деталей с ослабленным или
неисправЕьпч{ креIшением ;

- ЕiIлFIие маркировlсл и надписей, относящиеся к местам присоедrнения и управления;
- исправностъ усгройств дlя присоединения внешню( элеrгрпчесютх цепей.
6.2 Результаты поверки по пуп<ry б с.птrают полоrоlтеJIьными, если:
- заводской номер комIшекса на маркировочной табrичке соответствует указанному в

формуляре;
- комплектносIъ комплекса соответствует формуляру и описанию типа;
- отсуIствуют внешние повреждения, а тiшоке узлы и детаJш с ослаблеrпrым или

неисправным креплением;
- имеются мФкирвка и надписи, относяпиеся к местам присоединенпя и )пцrавлеIlия.
6.3 При пол1"lении отицательньrr( резуIьтатов внешнего осмота СИ поверку

KoMImeKca прекращают.

7 Подготовка к поверке п опробоваrrпе средства пзмеренпй
7.1 Коrrгроlь условlй поверки.
7.1.1 Комплекс и средства поверки выдерживают при условпях, указашъп в разделе 3,

не меЕее тех часов, есJш они наJ(одIIJшсь в условllя, отлFIньD( от указанных в разделе 3.

7.1.2 По,щотав.lшвают к работе средства поверки в соответствии с ! )(

эксплуатационными докрлеЕтами.
7.2 Опробовакие.
7.2.1 При опробовании выполняют следующие работы:
_ комIшекс вкJпочilют в сетъ в соответствпи с указаниями, приведеЕными в

эксIшуатаIц{онньD( докумеЕтiD(;
- чФез одIу мин)пу после вкJIючения фехсдаются, что горят Iшд{каторы <ФWR> и

<RUN> на модулях источника питанпя и цеIпраJIьною процессора, а таюке индикаторы <<RUN>

на всех модуJих ввода/вьвода.
7.2.2 Резуьтаты опрбовдrия считalют положитеJIьными, ec.lm чер€з одrу минуry после

включения кошIлекса горrг шrдикаторы <ФWR> и <<RUN> на модуJrл( источЕика питания и
центраJБною процессора, а таюi(е индикаторы <<RUN> на всех модуJих ввода/вывода.

7 .2.З Прп пол)ценип отицательньD( резуJътатов опрбовд .я повФку комIшекса
прекрацают.
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8.5 При полуIеншr
прекращают.
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отшдатепьньD( результатов по 8 проверку ПО комтшекса

9Определеппе метологпческпх характерпстпк п подтвер2aценне с(ютветствlrя
средства пзмеренпй метрологпческпм требоваппям

9.1 Определенпе прпведенпой к дшапдзоЕу пзмеренпй погрешпостш ИК входпых
спгпаJIов сплы постояllпоrо тока

9.1.1 Огключают первичный измерrте.тьный преобразователь ИК (при на.llишпr) и на вход
линrй связи соответствующею ИК комтlлекса подкJIючают ка:lибратор, установлеrпшй в режим
в(rcпроизведения электрического сигнала сиJIы постоянною тока, в соOтвfiствии с
эксплуатационнымп докуi{ентами.

9.|,2 Др поверки выбирают не менее пям контро.lънь,D( точек, равномерно
распределенньD( по настренному щя ИК диапазону измереrпп1 входlьD( сигItiUIов силы
постоянного тока 0 Vо;25 О/о| 50 Yoi 75 %; l00 О/о от диапазона измереrшЙ.

9. 1.3 С помощью кашбратора устанавливают элекгричесшй сигнм силы постоянного
тока для первой кокrрольной точки.

9.1.4 С компьютера рабочей станции операmра, подкJIюченного к комIшексу, считывают
значения входrого сигнаJIа силы посюянного тока и в каждой кокгрольной точке вы.IисJIяют
приведенную к д апазопу измФений погрешносм ИК входъrх сигналов силы постояпною тока
y,, %, по формуле

y,=JЕд+д-.l00 (l),I I"m_I!x!
где Ir.л, - значение сиJIы постоянною тока в контрльпой точке по поклиниям

комrrлекса, мА;
I., - покiлзание кашбраmра в кокгрольной точке, мА;
I*r"*" , - максимitльное и миItимllJБное значения гравrщы длilпiвона аналогового

I""" спгнала сплы посголпrого тока, мА.
9.1.5ДIя комплексq у которого покilзiлния MoжIlo посмотреть только в единицах

технологиltеского парirметра:
а) прп rпrнеftrой фунш+rи преобразования значение силы тока I"r*, мА, рассwггывают по

формуле

I*"=ffi'(Xo" - Х,"",) * I,,,",

где Х**" - настроенный верхнrпi предел измфеrий ИК, в

измереrшй;
Хлr"" - настренный нишлni предел измерешй ИК, в

измереrшй;
Х,о" - значение измеряемого пФамсгр4 в абсолютпьп<

Счrrгывают с монитора компьютера рабочей
подкJпоченного к комIшексу.

б) при квашlатrтчной фуrпсппt преобразоваrпrя значение

рассчштывают по формуле

I,."M= (ЬjДдL)' ,1,*"r" - ,"r"; * ,*rr.

(2)

(з)

9.1 .6 Повторяют операции по пунlсгам 9.1 .3-9.1.5 для ост:IJIьных коЕтрольньD( точек.

9.2 Определенrrе отЕосптеJIьшой погрешпостп ИК входвых чlстотных спrтаJIов
9.2.1отключают первичный измерrтгельный преобразователь ИК (при на.пичшл) и на

вход лrшкй связи соотвfiствующею ИК колдlлекса подкJIючают генератор сигнilлов,

установленный в режим воспроизведен11я частоты импульсяого сигяiлла прямояольной формы,
в соответствии с эксплуатшIионными докумеЕтами.

абсолютньгх едиЕицах

абсолютнъп< единицах

емницах
станlци

измерении.
оператора,

силы тока Iиз* , мА,

6
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9.2.2 Насграшают параметры вьD(одЕого сигЕапа генератора сигпilлов с )"rетом
требовшпй экспJryат ц{онной докумеrггаr!м па комплекс.

9.2.З Длlя поверки выбпрают не менее пяти коFггрольfiых точек, равномерно
распределеппьD( по Еасгроеняому для ИК длапазону измереrппi сигнrшов частоты 0 Оh;25 О/о;

50%;75 %; 100 % от.шлапазона измерrrrлi.
9.2.4 С помощью геIrератора сипtалов устанавливают значение воспроизводrмой

частоты для первой кокгрольной то.жи
9.2.5 С коr,mъютера рабочей стаrпцrи операторц под<lпочеЕного к комIшексу, сIштывают

значения входною частотнок) сигнала и в кФкдой концрольной точке вы.IисJIяют oтHoc}lтeJlbrrylo

погрешность ИК входных часготньоt сlгналов Бч, %, по формуле
бч=v"+л-v-,,оо, (4)' У",

где V"r" - значение частоты входlого сигнiллц измФенное комrшексом, Гц;
Vr, - значепие сигнала ч{lстоты, заданное генераmром сlпналов, Гц.

9.2.6 ДJrя комплекса' у которго показания можно посмотеть только в едш щiD(
технологиtlеского параIr{етра: при шшеforой функrцrи преобразовапlля значенItя чiютоты ч".*, Гц,

рассчитывirют по формуле

'","=Ж'(хизм - хмпн)+v!|иr, (5)

где Х""*. - настроепный верхний преде.п измереншi ик, соотвfiстъующпй верхнему
значению частоты, в абсолютIiьD( едлrппдах измеренrй;

X*n" - настроеrпrый rшжrпй предел шмерений ИК, соотъетствуюпlий верхнему
значепию частоты, в абсолютньй едlншдах измеренrй;

Xn." - значеЕие пзмеряемого параметр4 соответФвующее задаваемой частоты, в

абсолютrшо< едшrшIах измерний. Сwrгьвают с мопитора компьютера рабочей
стшIции оператора;

vr"*., - мiжсимiлльное и минимапьное значенllя гр flпrы диапазона частотноm
V*", сигнirла, Гц.

9.2.7 Повторяют операции по пунктам 9.2.4-9.2.6 мя остаJъIlых ко}прльню( точек.

93 Подтверяцеlrце с(ютветствпя средства измеренrrй метрологпческпм

цlебованпям
9.3.1 Комплекс соответствует метрлоIтческим тебоваrшям, устаповленным при

угверждеЕии типа, и результаты поверки комплекса считают положите.пьными, есJш:

- рассщ{таЕные по формуле (1) значеrшя прlвеленной к диапеюну измереrшй

погрешностИ ИК входlьтХ сигIiаJIов силы Постоянного тока fiе вьD(одяt за пределы, указанные в

таблшtе A.l приложения А методлки поверюr;
- рассч}fiанные по формуле (4) значения отпосrтгельной погрешности ИК входlьrх

частотньв сигнalлов не вьD(одгt за предеJIы, уклипные в таблшде Д.1 приложения Д мсIодш(и

поверки.

Примечание - При поверке комплекса в соответствии с пуЕктом 1.4 настоящей метод{ки

поверкп выполнеlше условий по пуrпсrу 9.3.1 проверяют с )четом объема проводимой поверки.

9.3.2 В слуrае невыполнения условий по пунrгу 9.3.1 результаты поверки комIшекса

счrйют отrцатеJьными.

10 Оформлеlrпе результдтов поверкп
l0.1 Результаты поверкй оформляют протоколом поверки проlвво.гьной формы с

указанием объема проведенной поверки, даты проведеЕия поверки, условrтi проведенпя поверки,

применяемьD( средств поверки, результатов поверки.

10.2 При положитеJIьIiых результатах поверки комIшекс признается пригодпым к

применению. Сведепия о положительньD( результатФ( поверки и объеме поверки передilются в

Федерапьlшй информыцлоlшый фонд по обеспечешлю едfiства измернrrй с бязательным

указанием информации об объеме проведенной поверюr. По заявllению владеJьца ср€дства
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измереI й или лицq представившего его па повФку, выдается свидетеJъство о поверке, на
которое наносится знак поверки, а таюко указываgгся объем повфки.

10.3 При о,гршIатеJIьньD( резуJIьтатах поверки комIшекса признастся непригодrой к
примеЕению. Сведеrия об отrцательIъD( резуJътатах поверюr пФедаются в Федера.lьпый
пнформаrшонный фонл по обеспечению единства измерний. По заявлеrшю владельца средства
измереrпd lrJш JцпIа, предстiлвившего еm на поверку, выдается извещение о непригодIости.

l0.4 ГIломбирование комплекса не предусмФрено.

Велуtшй шDкенер по мсгрологии

Иrrженер по метрологшл

4J И.Р. Гатиятуллин

А.В. Макаров
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Таблица А.1 -

Прплоzкеппе А
(обязате.llьпое)

Метрологпческпе характерпстпкп комплексд

комплекса

Тип ИК .Щиапазоп измерний

Тшr модулей
ввода

анапоговьн
сиIъiл,лов

Пределы
допускаемой
пог?ешflости

ик входных сигнatлов
силы постоянного тока от4до20мА R500 AI 08 052 у: +0,13 %

ИК входrьв частотrrю<
сигналов

от 1 до 4000 Гцl) R500 DA 0з 021 6: +0,0l %

|) 
.Щиапазон измерешлй часготного сигнlша зависит от типа подкJlючаемого датчика и

Прrпrяты следующие обозначения :

т - приведешrirя к диапазону измерений погрешность;
погрешность.6 - относи-rельная

Еастоек измерIIгельного KaHaJIa.
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