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1. Общпе положеЕпя

1.1. Настоящая метод{ка распростzlняется на расходомеры массовые кориоJшсовые
Ю00 (дшее - расходомеры) и устававливает объём и методы lп перви.пtой и периодической
поверок.

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( средств измерrшй (далее -
СИ) обеспечлвается:

- к государственному первичному специаJIьпому этlллону единицы массы и объёма
жид(ости в потоке, массового и объёмного расходов )Iодости ГЭТб3-2025 в соответствпп с
государствеЕIrой поверо.пtой схемой для средств измерпий массы и объёма lrсл.щости в потоке,
объёма ш,щости и вместимости при статическж измеренил(, массового и объёIr,шого расходов
жиlкостп, утверждённой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 r. Ns 2З56;

- к государственному первичному этzlлону единищI температ}ты в д,Iiшазоне от 0 ОС до
3200 "С ГЭТ34-2020 и государственному первиIIному эталону единицы температуры - кельвина
в ди.шазоне от 0,3 К до 27З,lб К ГЭТЗ5-2026 в соответствпи с государственной поверошrой
схемой для средств измерений телrперат}ры, утвер lсдённой прик }ом Росстандарга от 29 января
202б г. Nя l47;

- к государственному первиIшому этiллоIrу е,щпицы плотности ГЭТ18-2014 в

соответствии с государтвенной поверошrой схемой дIя средств измерний Iшотности,

угверlклёпной приказом Росстандарта от 0 l ноября 20 1 9 г. JФ 2603 .

1.3. При определеЕии погреIпности используется метод непосредственного сJIичения.

1.4. Поверка СИ в части отдельньD( измеритеJIьньD( кilнzллов проводится на основirнии
письменного змвлеЕия владеJьца СИ llJm лица., предстiлвпвшего СИ на поверку, оформленного
в произвоrьной форме, с указarЕием по какому KaпaIry црводrтся поверка: массового расхода
(массы), плотности, температ}ры.

При оформлении резуJьтатов поверки должца быгь указша информачия об объёме
проведёпяой поверки.

2. Перечень операцпй поверкх

При проведении поверки должны выполняться операции, }каlанные в таблице 1.

Таблица 1 - ьоп пове

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Номер

раздела
(rгщrга)
методики
поверки

Наименование операIщи

да6 да1. Внепший осмотр СИ

да72. Подготовка к поверке и опробование СИ

8 да3. Проверка пргр:tммного обеспечения СИ

да9 да

4. Опрелеление метрологпческих
характеристик СИ и полгверждение
соответствия СИ метрологическим
,требованияr,r

да даl05. Оформление результатов поверки

апранuца 3 uз l0
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3. Требовапия к усJrовиям проведеЕшя поверки

3,1. При прведении поверки доJDIсны бьггь собшодены след},ющiе условпя:
- температура окружающего воздуха от 10 'С до 30 'С;
- температура измеряемой среды от l0 'С до 30 'С;
- содержаЕпе свобод{ого газа в жидкости пе доrryскается.

3.2. При поверке на месте экспJryатации условия доJDкны соответствовать условшrм
экспJryатации, }кеtш{ным в паспорте на расходомер, а также примеЕяемьп< СИ и эталонов.

4. Метрологпческие ц технические требования к средствам поверки

4.1, При проведеЕии поверки применяют
оборуловапие, 1казаппое в таблице 2.

средства измерений и вспомогательное

Таблица 2 - С ства ний и вспомогательное дование

5. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопдспостп проведения поверкп

При проведении поверки должны выпоJп{яться следующие требования безопасности:

- к проведению поверки допуск:lются лиц4 пршедIIие ш{структаж по технике
безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекгробезопасIlости не ниже
второй;

- вся аппаратур4 питilющzlяся от сети переменного токц долlIсIа бьггь заземлена;

- все разъёмные соед{ЕепиJl линий элекгропитанrrя и лпнпй связи должны бьrгь
исправны;

- соблюдать требовавия безопасности, указанные в технической доку {ентации на
поверяемые СИ, примепяемые средства поверки и вспомогатеrьное оборудовапие,

Пункг
мп

Мсгрологические и технrческие требования к
средстваIu поверки и оборудованию, необходд{ые

для прведения поверки

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

,7,9 Термогигромстр ИВА-6,
ргистрациопньй номер
в Федеральном информационном

фонде (далее - рег. Nэ) 46434_1 l

СИ температуры окружающей среды в ди.шазоне
измерений от l0 ОС до 30 "С, IГ +0,5 "С;
СИ относrпеrьной вrrшrсrости воздуха в диiшазоне
от 30 до 90 %, IГ +5 %;

СИ атмосферного д:lвJIен[я в дIап&lоне от 80 до
106 кПа, ПГ +0,5 кПа

Установка поверо.пrая
zвтоматизировalнная УПРС+,
рег. Nч 77099-19

9.1 Вторичньй иrп,r рабошlй эталон l-го разряда по
ГПС, 1твержлённой прикщом Росстандарта от 26
сентября 2022 г. Ns 235б

Термометр ПТСВ,
рег. М 32777-06

9.2 Рабо.шй эта;rон 3-го разряда по ГПС, угвер)rцённой
приказом Росстянларта от 29 января 2026 г. J{b 147

Измеритеrь rrлотности
ходостей вибрационньй
вип-2мр,
рг. J{Ъ 27163-09

9.з Рабо.шй эталон е,щIlшIы плотности, повернньй в
соответствии с локальной поверчной схемой
(прrrмер в приложенrш А).
.Щиапазон иiмерпrй m б50 до 2000 кг/м],
ПГ + 0,1 кг/м3

Примечшrие -,Щопускается испоJIьзовать при поверке лрупtе угвержлённые и аттестовalнные
эт:lлоны единиц веJIиtмн, средства измерений 1твержлёппого типа и поверенные,

удоыIетворяюпlие метрологическим требованиям, указанным в табrшце.

Спранuца 4 чз l0
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6, Внешпий осмотр СИ

6.1. При проведении внешнего осмота доJDlоlо бьггь устаповлено соответствие СИ
следуюпц{м цебоваЕпrIм:

- внешний вид СИ доJDкен соответствовать описllнию и изобрrDкению, приведённому в

описд{ии типа;
- СИ не доJDr<по иметь мех:lнrческю( повр€ждений, влилощтх на работоспособность

или препmствующй проведению поверки;
- заводской (серийньй) номер должен соответствовать зzшиси в эксптryатационноЙ

докумеIIтации;
- контalкты рarзъёмов долrсrы бьпь шстые и не иметь следов коррзии;
- проточная часть расходомера не доJDкна иметь зrlгрязнепиЙ и отложеш.rЙ, ВJПIЯЮIЩD(

па работоспособность расходомера или препятствуюIщrх проведению поверки.
Результат поверки по даЕному пункту сlштается положитеJIьЕым, есJп{:

- впешнпй вид СИ соотвgгствует описанию и изображепlтtо, приведёlшому в описании
типа;

- комплектЕость соотвsтствует сведениям, приведённьш в паспорте на СИ;
- на расходомере не обнаружено внешних мехalническrх поврждений и дефекгов,

препятствующих прведеЕию поверки;

- заводской (серийньй) номер соответствует з Iиси в эксп.lтуатациопной

докрlентации;
- проточнм чlють расходомера не имеет загрязнении и отложении.

В противном сrrрае резуJьтат по ддrному пункry отрицате-тьный.

7. Подготовка к поверке и опробование СИ

7.1. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.2. Подготовrrгь Си и эта;rоны к проведению измерний в соответствии с руководством
по экспJryатации и вьцержать в условиях поверки не менее 2 часов.

7.3.опробовакие доrryскается совместить с определением метрологпческих

харiжтеристик.
i,4. У"rлrоuиrь расходомеР на поверIшуЮ ycтrшroBкy и вьцержать в течение 5 минlт

рarсход поверчной ср,щr, равньй примерно (0,3 - 0,9),G"-, (где Gru' - наибольшее 3начеЕие

массового рtюхода для дчlнного типа расходомер4 т/ч, см. Рэ или Пс) дп удalления воздуха из

контура измерений.
7.5. Провести насцойку нулевой точки расходомера в соответствии с

ЭКСПlryаТаIИОННЫМИ ДОКУltiеНTtШ,{И.

7.б. РезультаТ проверкИ по дlшномУ разделУ считаетсЯ положительным, есJIи в прцессе
опробовшrия расходомер функционируег в штатном режиме (отсуrствуют диапlостические
сообщеlшя об оIш.rбках) и при }tsеличении или р{еньшепии расхода показания расходомера
измеЕяются соответствующим образом, отображшотся значеIlпя массового расхода жидкости,

плотности и температуры. В противном сJrучае резуJьтат по данному пункгу оlрицательIrьй.

8. Проверка программного обеспечеппя СИ

8.1. Вьвести на дисIшей расходомера дiшные о прогрlммного обсспечения в

соответствии с руководством по экспJryатации.
Результат проверки сtштzlют положительным, если Еомер версии соответствует

указанной в таблице 3.

В противном c.Try^rae резуJIьтат по дalнному пункгу отрицатеJIьныи,

Спранuца 5 чз l0
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ЗначениеИдентификационные д.lнные (признаки)

врм E_сRCИдентификационное Еаименование ПО
V01.01.240хххНомер версии (идентификационньй номер) ПО

Примечание - (х) может приниматъ зпачение от 0 до 9 и не относится к мстологп.Iески
значимой части По.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

6., =f .rоо , (l)

(2)

где G; - РасхОл по расходомеру, кг/ч;

GT - расход по поверо,пrой установке, кг/ч;

М; - масса по расходомеру, ш;
Мr. - масса по поверочной установке, кг.

Резуlьтаты поверки по д!lпному пункry cImTaTb поло)(итеJIьными, если значеЕия

относитеlьпой погрешности измереЕпй массового расхода (массы) не превышают пределов

+0,15 %.
В противном сJгrIае результат по данному п},нкry отрицательпыи,

При полохолтеJIьном резуJIьтате поверки относктеlьноЙ погрешности измерений

массовой расхода (массы), расходомеры считаются пршещими поверку относrrеrьной

погр€шности измерний массы (массового расхода),

9.1.2 Определение относителЬной погрешпоСти измерний массового рiюхода (массы),

при соотuошении погрепшостей этыrона и Си более l:3. но не менее l:2 вкrпо,пrтельно

Опрделение относrтгеlьцой погрешвости провести на зЕачения,( рiюход4
сооruеr"ruующrпх: (0,05 _ 0,15),G,,-*, (0,3 - 0,45),G.*, (0,5 _ 0,9),G-,.,

ВремяпроведеЕиякаждогоизмерениядоJDкнобыrьнеменееl20секУнлипr10000
импульсов.

на каlкдом расходе провести не менее шmи измерепии,

При каждом измерении регпстируют:
- массу )rfiдкости по показаЕиям этапопа расхода;
- MErccy жи,щости по показlшиям расходомера;

Спранuца б uз l0

вu,-Щff.юо ,

9. Опреде,лепие метрологическпх характерпgIпк Си п подтвержденце соответgгвпя Си
мегрологическпм требовапиям

9.1, Опрлеление отпоситеJIьной погрешпости измерний массового расхода (массы)

9.1.1 Определеяие относительной погрешносги измерений массового расхода (массы)

при соотношении погрепшостей эта.пона и СИ l:3
опрделение относительной погрепlности проводm на значениях расходц

соответствующ{х: (0,09 - 0,15),G.,., (0,25 - 0,45),G.*, (0,5 - 0,9),G.,..
Врмя проведения каждого измеренпя доJDкно быгь не менее 120 секуru иrш 10000

импульсов.
На каяцом расходе провести не менее двух измерений.

ОтпосительнуЮ погрешностЬ пзмерениЙ массовогО расхода бci, Уо lllпt МаССЫ dM;, 7о, ПРИ

i-oM измернии опредеJшть по формулам
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Мэ,,
MFMii = 

й
(з)

где

где

мэj, - масса измеряемой среды по поверчной установке, кг;

щi - масса измеряемой среды по расходомеру, кг.

.Щля калtдой точ<и расхода вьFIисJIяют:

- сре,щеарифмети.lеско€ зЕачеЕие коффпщента коррекщ рiюходомера MF по

формуле 
1ё

MFy1 =; L"r",,, (4)

7l=1

11 - количество измерний в точке7,

- сре.щеквадратическое отклонепие резуJIьтатов измерний, %, по формуле

sj
1 Lir(мru,, - MFM;) .100 

,
(5)

yFMi п-L

- среднеквад)атическое откJIопение средIего арифметического, s0, по формуле

s _ Sjlnax

,П
(6)

где S;r^ - наиболЬшее значение средпеквадратического откJIоЕения результатов измерений,

вьFIисленньIх по формуле (5), %.

- неискJпочёнЕую систематшIескую состllвJIяющую погрешности расходомера" 
О/о, по

формуле

омrм(rо =
. 100

MFM
,п (7)

1
MFM =i

2

m=1

m - колиtIество точек расхода l.

Вы.шслшm относитеJьную погрешность, %, по формулам

0

1паа

Z",,
где

Спранuца 7 uз l0

- температуру и давление измеряемой среды.
Определение относитеrьной погрешности расходомера при определении массы прводяг

по формулам (З) - (8). ,Щля каждого измерения вычисJuIют зЕаченпя:
- коэффициента коррекции по массе МЛм по формуле

MF"1 - MFy1
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бм = К'Sя
Е+о"ч _ ----------:-"-so+sB

0 вз + ohFM

0Е
(8)

so
€

Sl= s3 + so'

в = f6,95 ,So

где Ф, - неиск.lпочёнЕая систематическrя составJIяющая погрепшости этalлона расхода пРи
воспроизведении мlюсы измеряемой срлш;
е - слуrайная состllвJIяющая погрешности расходомера;
t9,95 - коэффиrцrент Стьюдекта при доверитеJьной верятпости Р = 0,95 (опрделяегся в

соответствии с ГОСТ Р 8.7З6-201 1 <ГСИ. Измеренхя прямые многоIФатные. МФодЕ обработки

резуJьтатов измерений. Основные полохения>>). Значение град}аrровочного коэффшIиента

расходомера опредеJIяется по формуле (3).

Иск.lпочение грубьп погрешностей првести в соответствии с рilзделом б <Искrпочепие

грубьп< погршностей> ГОСТ Р 8.736-201 l.
Результаты поверки по данному пyrlкry ctlиTaтb положитеJIьными, ecJm значения

относительной погрешности измерений массы не пр€вышarют пределов +0,15 %.

В противном сJryчае результат по д:lнному пункry оцицательньй.
При полоrrс.rтельном результате поверки относительной погрешности измеренш1 массы,

расходомеры считаются прошедшими поверку относите.тьной погрешности измерений
массового расхода.

9.2 Опрлеление абсоrпотной поцрешности измерний телшературы
Определение абсолотной погрешности измерний температуры допускается прводить в

одяой то.п<е одним из следуюrщтх способов:
1) на повер.пrой установке, в состав которой вход,rт рабо.п,tй эта;rон единицы

температуры или рабочий эталон единицы температуры вмоЕтцрмли в измеритеJIьIIую Jшпию
повертrой уст:lновки. Абсоrпотную погр€шЕость расходомера при измерении температуры
)Iш,щости определить по показаниям рабочего эт:lлона едrЕпщI температуРы и пОКаЗaШllrlМ

расходомера. Провести Ее мевее трёх измерний. Значения температуры фикспровать при

н:uIиIши расхода жидкости. Щопускается совместить с п. 9.3.

Абсоrпотную погрешность измерений температ}ры 
^r, 

ОС, 
расс,п{тать по формуле

Ar=ri-br, (9)

где f; - ТеМПеРаТtРа, ИЗМеРеННzlrl РаСХОДОМеРОМ, 
ОС;

tэп - темперацрц измеренная термомегром, ОС.

2) в слуrае отс}тствия эталона температуры в составе установки поверо,пrой,

необходимо зiжрьпь полости расходомера заглушкой с одной стороны и зzшолнить полость

жи.щостью. Рабочий этмон единицы температуры погрузить в зtшолнепную полость

расходомерa Провести пе мевее трёх измерний. Дбсолотrrуо погрешность при измерении

температуры определить по формуле (9).
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Результаты поверки по данному пункту сtштать положительными, если значения

погрешности не превышают пределов +0,2 ОС.

В пртивном случае результат по д:lнному rrу{кту отрпцательньй.

9.3 Опрелеление абсоrпотпой погрешности измерений Iшотности
При определении абсолютной погрецпiости измерений плопIости срzlвнивilются

значение плотности, измереЕное расходомером, уст:lноыIенным на поверочную установку при
rпобом расходе, со значением плотности жи,щости, циркуJшрующей в поверошtой ycTllIIoBKe,

измеренным эталоЕным плотномером. При отбор прбы )rgд(ости для проведения измерений
эташонным плотномером необходимо измерштъ температ}ру жидкости. На эталоне Iшотности
выбрать pelrc-rм измерений плотпости при заданной температ}ре, ввести температуру,
измеренн),ю при оборе пробы жидкости, и провести измерения. Выпоrпrить не менее трёх
измерний.

Абсоrпотяую погрешность измерений плотности ф, Ic/M3, расс,плтать по формуле

где

ф:рпп-р..,

рr, - плотность, измереннarя плотномером, кг/мЗ;_

ршя - I1лотность, измеренная расходомером, кг/м',

Результаты поверкп по данному пункry cIпrTaTb положительными,
погрешности не превышают пределов + l ,0 кг/мЗ .

В противном сл)цае результат по д:lпному пункry оцицательньrй.

( l0)

если значения

Б.А. Иполитов

А.А. Суlп.tн

10. Оформление результатов поверки

l0.1 . Резуштаты поверки оформrrяют протоколом Iцюизвольной формы.
10.2. Сведения о резуJьтатах поверки передiлются в Федера.тlьньп1 информационньшi

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. При положитеJIьпьD( результатtlх поверки по зiлявлению владеJьца СИ иrш,шпд4

предстilвившего его на поверку, вьца9rся свидетеJIьство о поверке, оформленное в

соответствии с действ}rощими нормативпыми документilми в области обеспечения е.щrЕства

измерний, и (и;ш) в паспорте СИ вносится зlшись о прведённой поверке.
10.4. При проведении поверки в части отдельньD( измерительньD( кfilалов в сведенllJIх о

результатах поверки СИ в разделе <.Щопоrпrrrrельные сведения) указать объём проведённоЙ
поверки.

l0.5. Знак поверки на СИ не Е:tносится.
l0.б. При отрицатеJьЕьD( результатах поверки СИ к экспrrуатации не доIryскают и

дополнительно по заявлению владельца СИ или Jшц4 представившего его на поверку, выдаегся

извещен1'1я о Еепригодlости к применению СИ, оформленное в соответствии с действУющrтr,tи
нормативными докуl|{ ентами в области обеспечения едияства измерений.

Разработаlпr:

Начаьник отдела 208

Ведущrй инженер отдела 208
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Приложение А
(справочное)

Локальная поверочнau схема

F

х

Государственные сташIартные образцы плOтности жидкости,

регистрационный номер в Фелеральном информационном

фонле по обеспечению едннстк} измерений ГСО 8579-2004,
8582-2004, 8102-2002

m 683,0 до l б24,0 кг/м3,

Д= + 0,05 кг/м3

Измерrrгель плотностя жидкости вибрационный ВИП-2МР,

региfiрационный номер в Федеральном информационном

фонле по обеспечению единства измерний 27l63-09
в диалаюне измерний от 650 ло 2000 кг/м3,

Д = *0.1 кг/м]

Непосредственное сличение

расходомеры массовые кориолисовые (канал плmности)
в диапазоне измерний m б50 до 2000 кг/мr,

А= *(t,0 - 5,0) кг/м]

]
t_

,

cr

о

FiJ
!Jс-(,

Рисунок А.1 - Пример лока:ьной поверо,лrой схемы при поверке
измеритеJuI Ilлотности lrсrдкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего этalлона
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