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1 Общие положепия

1.1 Настоящая методика распростра}яется на,Щатчики ультarзвуковые ДТУ (далее по
тексту - датчики), и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

1.2 Мегрологические характеристики датчиков, подтверждаемые при проведении
поверки приведе}rы в Приложении А.

1.3 Реализация данной методики обеспечивает меlрологическую прослеживаемость
датчиков при измерении:

- уровня к государственному первичному этiллону единицы длины (уровня)

ГЭТ 2-202l, в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

уровня жидкости и сыпу{ю( материzIлов, угвержденной приказом Россгандарта от 30.12,2019
г. Ns 3459 (далее - ГПС уровня);

- темперatтуры к государственному первичному эталону единицы температуры_
кельвина в диапilзоне m 0,3 К до 27З,16 К ГЭТ 35-202б и к государственному первичному
эталону единицы температ)ры в диап.воне от 0 "С до 3200 "С ГЭТ З4-2020 в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений температуры, 1твержденной
приказом Росстандарта от 29.01.2026 Ng 14'I (далее - ГПС температуры);

- IIлотности к государственному первичному эталону единицы плотности
ГЭТ 18-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
плотности, 1твержденной прикЕвом Росстандарта от 01.11.2019 г. Ns 2б03 (далее - ГПС
тлrотности).

Реализован метод прямых измерений и непосредственного сличения с рабочими
эталонами.

2 Перчень операций поверки средства измерений

2.' При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в

таблице 2.1,
Таблица 2.1 - о ции по ки

Обязательность операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер
пункта ме-

тодики
Наименование операции

дадаВнешний осмотр средства измерений

да да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да9 да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

да10 да

Определение мgгрологшIеских характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствLи средства измерений метрологическим
требованиям

з
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3 Требовапия к условиям проведения поверки

3.1 Поверку, если в мsтодике нет особьтх указаний, необходимо провод{гь при сле-

дующиr( условиях:
- температ}?а окр}жающего воздуха и измеряемой среды от +l0 ОС 

до +З0 ОС;

- относительная влажность окружающего воздуха до 95 %,

4 Требования к специалистам, осущоствляющпм поверку

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие соответствующую квалификацию, изуiившие эксплуатационн),ю документацию на

датчики, на средства поверки и оборудование, а таюt(е прошедшие инструктаж по технике

безопасности в установленном порядке.

4.2 Требования к количеству специzцистов в целях обеспечения безопасности работ и

возможности выполнен}ul процедур поверки отсугствуют,

5 Метрологическпе и технические трбования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны использоваться следующие средства поверки,

указанные в таблице 5.1,

Таблица 5.1 - именяемые с апо ки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Метрологические и технические тр
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния по ки

ебования к
Номер пункга ме-
тодики поверки

32l

Термогигрометр ИВА-б
фег. Nч 46434-1l)

средство измерений ПараJt,rетров окружающе

среды с диапазоном измерений температуры от

плюс 10 до плюс 30 ОС, пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности не превышающими
+1,0 ОС, диапапон измерений относительной
вл.Dкности от 0 до 95 7о, ПРеДеЛаМи допускаемой
абсолютной погрешности не превышающими

и

+3 Yo

3 Требования к
условиям прове-
дения поверки

Рулетка измерительная
металлическая Р5Н2К

(рег. Nч 93227-24)

Рабочий эталон 2-го разряда согласно части

ГПС уровня с диапiвоном измерений, соответ-

ствующим диапазону измерений поверяемого

датчика и пределами допускаемой абсолютной

погрешности не превышающими +0,65 мм (ла-

лее - эталон вня

8,3 Опробование

4
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п должение таблицы 5.1
J21

Рулетка измерительнаrl
металлическая Р5Н2К

(рег. Nэ 93227-24)
ГПС уровня с диапазоном измерений уровня,
соответств},ющим диапzвону измерений пове-

ряемого датчика и пределами догryскаемой аб-

солютной погрешности не превышающими

Рабочий эталон 2-го разряда согласно части 1

*0 65 мм вняее - этllлон

Термометр сопротивле-
ния платиновый вибро-

прочный эталонный
птсв

фег. }Ф 23040-07)

Рабочий эталон 3 разряда согласно

ратуры с диапазоном измерений температуры,

соответствующим диапазону измерений пове-

ряемого датчика с доверительными границами

абсолютной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 не превышающими

ГПС темпе-

- эталон темп а ы+0,1 ос,

Плотномеры ПЛОТ-3
фег. JФ 20270-12)

Рабочий этzIлон по локальной поверочно

для средств измерений плотности (Приложение

Б) с диапазоном измерений плотности, соответ_

ствующим диапа:}ону измерений поверяемого

датчика с пределами допускаемой абсолютной

погрешности не превышающими +2,25 кг/мЗ,

й схеме

ее - эталон плотности

10 Определение
метрологических

характýристик
средства измере-
ний и подтвер-

ждение соответ-
ствия средства

измерений мегро-
логическим те-

бованиям

едствавспомогательные
убкой высотой, соmветствующей

Вспомогательный цилиндр с сообшающе йся прозрачной тр

кг/ ндра;

датч

каи\{ гооиин оп датчвеиз\laвоап ряди ереHv ] неол иян\l зап цили9о 0l6от 90 длястью д(Jплотнсеетв ыл нис дуlсгпрофте опизвосс йтаа дителяикач ванияс)) н проет St для2KDь TU ступ(доын ми о лпрограмм
ио R кои собвляста д)ющ адн па прпорте

икае ниизме иныа диапазоин тея пмзи ведосв паамк дляаянемт
верэtсddpyzueповерпрu!оПр

ерэюdесре
mребова

ын ееп mос ванеHbI аlпuнепlекt,аlпьзов уm llся по.,Iсечане uеuu пуска
воll1ulпuпаoZo уdовлеmвclп7вdc унеDull1э оа-1 blн uц

ехе l11bHL,Iлвспомоzаmе.lп }tceакаm б-zH.)l,u вllя|l uцекиr{с-u че указаLle еmролоzuряюlц ]вuя\|абовеLlmвов.lеKueсuчен

б Требования ýсловия) по обеспечению безопасноgги проведения поверкц

6.1 К проведению поверки допускаются лицц прошедшие инструкгаж по технике безо-

пасности на рабочем месте.

6.2 Вся аппаратура, питающаяся от сети переменного тока, должна быть заземлена, Все

разъемные соед"ненй лп"иИ элекгропитания и линий связи должны быть исправны,

6.3ПоверительдолженсоблюдатЬпраВилапожарнойбезопасносги,действУющиевор-
ганизации.

б.4 При проведении поверки необходимо выполнять требования безопасности, изло-

женные в эксплуатационной документации на датчики,
6.5 При проведении пБ*"р*" должны соблюдаться требования гост 12,3,019 и требо-

вания безопасности, изложенные в эксплуатационной документации применяемых средств

поверки.

5
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7 Внешнпй осмотр средства измерений

7.1 Перед началом поверки датчик должен быть осмотрен,

при внешнем осмотре необходимо установить соответствие датчика следующим те_
бомниям:

- должны отсугствовать механические повреждения на датчике, прешlтствуюцие его

применению, нормальной работе или поверке;..информациянамаркировочнойтабличкедатчикадолжнасоответствоВатьтребовани.

ям документации изготовLrгеля ;

- внешний вид датчика соответствует описанию и изображению, приведенному в опи-

сании типа;
-комплеКгностьДаТчикадолжнасоотВеТстВоВатькомплектностисредстваизмерении'

указанной в документации изготовитеJu.
Результат внешнего осмотра считают положительным, если при его проведении было

установлено соотвсгствие поверяемого средства измерений вышеуказанным требованиям,

щатчик, не соответствующий вышеуказанным требованиям к дальнейшим процедурам

по методике поверки не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1ПерелпроведениемпоВеркидолжныбытьвыполненыслеДУющиеподгоmвителЬ.
ные операции.

8.1.1 Выполнкь коьпроль условий окружающей среды, Кокцоль осуществлlть изме-

рениемВлияюЩихфакгоров,Указанньжвразделе3настояцейметодикиповерки'припомоЩи
Ьр"д"r" 

"."aрaний 
параметров окружающей среды. ИзмеренIбt влияющих факгоров прово-

дить там, где проводятся опърчч"й по"aрки. Результаты измерений параметров окрlжающей

среды должны нllходиться в пределах, указанных в рzвделе З настоящей методики поверки, в

противном слуlае поверку проводить не допускаЕтся,
8.1.2 Убедиться в готовности датчика к запуску, проверить подключение всех элемен-

тов системы.
8.1.3 Перел началом поверки датчик следует выдержать в условиях поверки с

вкJIюченным напряжением питания не менее одного часа,

8.2 Присоелинrгь датчик по интерфейсу RS-485 к средству считывания данных

(персональньiй компьюгер). Включить датчик в соответствии с руководством по

i**пуurчц"". Выполнrrгь все необходимые работы по настройке (юстировке) измерительных

сигнzIлов датчика в соответствии с руководством по эксплуатации, При помощи программного

модуJIЯ <DTU-2_TesЫ вывести измерительнуЮ информацию с датчика на экран

подключенного компьютера.

3:] ?Y.llil]lli вертик.rльно вспомогательный цилиндр и налить в него нефтепродую.

установlпь датчик сверху на цилиндр, таким образом, чтобы низ датчика гарантированно ока_

зался в нефтепродукге. убедиться в том, что все измерительные выходные сигналы датчика

(измерение уровня, температуры, плотности) функционируют, информация от датчика по всем

измеряемым параметрам выводится на экран подкJIюченного компьютера, Щолить нефтепро-

дукт в цилиндр и следить за пока:}аниями датчика по измерению уровню, Значение измеряе-

мого уровЕя должно изменяться в сторону увеличени,l,'Ъ"aуп"rч, 
опробования считается положительным, если при увеличении (уменьшении)

уровня показания датчика в части измерения уровня изменялись соответствующим образом, и

одновременнО датчик измерял значения температуры и плотности нефтепродуюа, В против-

ном слу{ае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не проводить,

6
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9 Проверка программногО обеспечения средства измерений- 
В рамках процедуры проверки программного обеспечения необходимо согласно экс_

плуатационной докумеЕгации вывести на эФан подключенного к датчику компьютера при

помощи программного модуля <DTU-2_Test> идентификационные данные программного

обеспечения средства измерений.
результат проверки программного обеспечения считать положительным, если иденти_

фикационные данные (идекгификационное наименование и номер версии), соответствуют

значениям, указанным в таблице 9.1 .

Таблица 9,1 - Иде икационные данные много обеспечения

в противном слуiае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не про-

водить.

10 Определение метрологических хдрактеристик средства измерений и подтвер qдение

соответствttя средства измерний метрологическим требованиям
l0.1 Определение погрешности измерений уровня
10.1.1 Щействлrгельное значение погрешности измерений уровня определяют только на

прямом ходу, т.е. при повышении уровня жидкости в шести равномерно распределенных на

,aё" д"чп*Ь"a измiрений уровня точках j с номинальными значениями, выбираемыми в диа-

пilзонilх от Hmin 
- 
до Hmin+5OMM; 0,2.Hmax*50MM; 0,4,Hmax+50MM; 0,6,нmах+50мм;

0,8.Hmax*50MM; от Нmах-50мм до Нmах (Hmin, Нmах - значение нижнего и верхнего преде-

nbu д"aп*о"" измерений уровня поверяемого датчика согласно эксплуатационной докумен-

тации).
l0.1.2 Ленту измерительной рулетки необходимо жестко зафиксировать внизу вспомо-

гательногО цилиндра и растян}тЬ "Ь 
вдоп" образующеЙ цилиндра, Ленту измерrтгельной ру-

летки необходимо Ъафиксировать в таком положении на весь период поверки, Во вспомога-

тельный цилиндр наливают нефтепролукг до тех пор, пока датчик не начнет реагировать на

появление уровня, тО есть не начнеТ транслироватЬ измеренное значение уровня на подкJIю_

q"""о' *o"n"aTepe. В этот момент, когда значение измеряемого датчиком уровня булет соот,

ветствовать значению в диапазоне от Hmin до Hmin+SOMM необходимо остановить доливку

нефтепродукга в цилиндр, и дать время на то, чтобы пок,ван}ul датчика установились оконча_

.,"n""o. ПоЪпa эrоaо н"обход"мо считать показания с ленты измери:гельной рулетки, ориенти_

ру"", no нижнему кршо наблюдаемого во вспомогательном цилиндре мениска жидкости, За-

писать пoк:tзaнllJl датчика в начальной точке j=0 как Н"о и эталона уровня как Н.9 в протокол

приложение В. Рассчитать значение С0 Подстроечного коэффициента (постоянная сдвига на-

чма отсчета датчика) по формуле:

,|

ЗначениеИде икационные данные изнаки

икационное наименование ПОИденти
не ниже 41.ХНом икационный номе поидентив

овой идеrги поика

Х-м ологически незначимzш часть, где Х = 0 - 99

Микропрограмма



Cg = Нr.-Нr., (l)

где Нэо - значение уровня в начальной поверяемой точке, измеренное при помощи средства

проверки (тгалона уровня), мм.
нуб _ зIlач€ни9 уровня в начальной поверяемой точке, измеренное при помощи поверяе_

мого датчика, мм.

10.1.З ,Щалее в процессе поверки в цилиндр доливают неФепродуtсг, тilким образом, по-

следовательво устанавлимют значение уровня равное номинальному значению каждой из то-

чекj. На каждом устаноВленном уровне снимаюТ показаниЯ с поверяемогО датчика Ну1 И ЭТа-

лона уровня Н.;.
l0.1.4 Значение абсолютной погрешности измерения уровшI в каждой /'-той проверяе,

мой точке определяют по формуле:
ДНr; = сб + ну j_ нэj, (2)

где С0 - Подстроечный коэффичиент (постоянная сдвига начала отсчета датчика), мм;

цj - Значение уровня вj-ой поверяемой точке, измеренное при помощи средства провер-

ки (эталона уровня), мм;
нr; - Значение уровня вj-ой поверяемой точке, измеренное при помощи поверяемого дат-

чика, мм.

10.1.5 Результаты поверки считаются положительными, если действrгельное значение

абсолютной погрешности измерений уровня в каждой поверяемой точке, рассчитанное по

формуле (2) не превышает значений, указанных в таблице Приложения д. В противном слрае

результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не проводить,

10.2 Определение погрешности измерений температуры
10.2.1 При первичной поверке абсолютную погрешность измерений температуры опре-

делить методом сравнения с этlцоном температуры в нормЕ!льных условиях и в крайних зна-

чениях диапазона измерений температуры датчика, задаваемых при помощи температурной

камеры (с пассивным термостатом).
Поместить трубки датчика. в температурную камеру таким образом, чmбы вся длина

цубки с термопреобрд}ователями находилась в центре рабочего объема камеры, а электрон-

ный блок расположить вне камеры. Также в центр рабочего объема камеры поместить изме_

рительный элемент эталона температуры.
установить в камере перв},ю температурную точку. После выдержки не менее l часа

снять покд}ания датчика и эталона температуры.
дналогичные операции провести в остальных температ}рных точках и дJIя каждой точ-

ки записывать Результат измерений датчика t ; И ЭТаЛОНа Температуры tэi.

8
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гще tr; - значение температуры вf-ой поверяемой точке, измеренное при помощи средства

проверки (эталона температуры), ОС;

tУ;_3начениеУровняВj.ойпоВеряемойТочке'измеренноеприпомоЩипоВеряемогоДат.
чика. ос.

10.2.2 При периодической поверке абсолютную погрешность измерений температуры

определить прй комнатной температуре методом сравнения с этaцоном температ}ры. Время

вьцержкИ пр; этоМ должно бытЬ ". 
йЬ""" б часов. Значение погрешности рассчитать по фор-

муле 3.
l0.2.3 Результаты поверки считаются положительными, если действительное значение

погрешности изйерений температуры в любой точке не превышает значений, указанных в

таблице Приложения Д. В противном слу{ае результат считать отицательнь!м и дальнейшую

поверку не проводить.

10.3 Определение погрешности измерений плотности

10.3.1 lЬЯ определениJl абсолютной погрешности измерений плотности жидкости не-

обходимо при установлении уровня нефт€продукга во вспомогательном цилиндре на уровне

не менее половины диапазон; измерений уровня датчика считать показания измеряемой плот-

ности данного нефтепродукга с датчика и одновременно погрузить в измеряемыЙ нефтепро-

дукг эталон плотности и измерить плотность нефтепродукrа при текущей температуре,

Значение абсолютной погрешности измерениJl 11лотности опредеJUlют по формуле:

рт-мп- l8l9-208-2025

значение абсолютной погрешности измерения температуры в каждой/-ой проверяемой

точке определяют по формуле:
btr1 = tr1 - tr1, (3)

Ьр"=ру-рr, (4)

где рэ - значение плотности при текущей температуре, измеренное при помощи средства про_

верки (эталона плотности), кг/м3;

ру - значение плотности при текущей темпераryре, измеренное при помощи поверяемого

датчика, кг/м].

l 0.з.2 Результаты поверки считalются положительными, если действительное значение

погрешностИ измерений плотности не превышает значений, указанных в таблице Приложения

А. Ь противном слу{ае результат считать о,цицательным и дальнейшую поверку не прово-

дить.

9
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1l Оформленпе результатов поверки
11.1 Результаты поверки офЬрмляются протоколом поверки, рекомендуемая форма ко-

торого приведена в Приложении В.
l'1.2 Сведения о результатах поверки датчика передаются в Федеральный информаци_

онный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения по_

,aр*" ai"дar" измерений, предусмотренным действ}rоцим законодательством РФ в области

обеспечения единства измерений.
l l .3 Положительные результаты поверок оформляются записью в паспорте на датчик,

Знак поверки наносится в паспорт.

ПозаявлениюВлаДелЬцасредстваизмеренийилилица'предос.IаВившегоегонапоВер-
кУ'всл)пrаеположительногорезУльтаmпоВеркивыдаетсясвидетельстВоопоВеркепоУста-
ньвленной форме, соответствующей действующему законодательству РФ в области обеспече-

н}fi единства измерений.
1 1.4 При сrгрицательных результатах поверки датчик к применению не допускаgгся,

по заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего его на повер-

ку, в случае отрицательного результата поверки вьlдается из

менению средства измерений в соответствии с лействующим

Научный сотрудник mдела 208

ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

вещение о непригодности к при-
одательством РФ в области

Б.А. Иполитов

Щ.Ю. Семенюк

обеспечения единства измерений.

Начальник отдела 208
ФБУ (НИI-1 ПМ - Ростест>

l0
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Приложение А
(обязательное)

м логические ха истики датчиков вых
Значениеистикинаименование

m 0 до 2250ммн
от б90 до 910н изм плотности,
от _40 до +50ин

+2преде.гш доггускаемой абсолютной основной погрешности
мм

измерений

+4,5Пределы
кг/м3

плотности,поиабсолютнои измеренийфешностидопускаемо

t1Преде.гш допускаемой абсолотной погрешности измерений темпераry-

ы, оС

В зависимости от исполнения датчика.
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Приложеяие Б
(обязательное)

локальная поверочнirя схема для средств измерений плотности

л

ь
q)
.д

Е{
оха

л
о
Е
F-

о

ю
(с

государственные стандартные образцы плотности жидкости

РегистрационнЫй номеР в Федеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений гсо 8579_2004, 8582-2004,

81 02-2002
от 683,0 до l624,0 кг/м3,

Д= +0,05 кг/м]

Прямые измерениJI

Плотномер ПЛОТ-3,
Регис,грационный номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений 20270-|2
в диапазоне значений от 630 до l0l0 кг/м',

А = t0,3 кг/мз

Непосредственное сличение

,Щатчики у
канал измерения плотности в

^

льтразвуковые ,ЩТУ
onun".o"" значений от 690 до 910 кг/м3,

= *4,5 кг/м3

)ý

Фоq)

l-
Е{оq
о

lz
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Прилоrкение В
(рекомендуемое)

Протокол поверки датчпка ультразвукового .I[TY _

УСЛОВИЯ ПРОВЕ повЕрки

срЕ СТВА ПОВЕРКИ

B.l
РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Внешний осмот средства измерений:

В.2 Опробованиесредстваизмерений:

в.3 Проверкапрограммногообеспечениясредстваизмерений
Полрены 

"й"rпф"*чцrонные 
данные ПО (см, таблицу В,1),

Таблица B.l

в.4 0пределение погрешности измерений уровня (см, табличу В,2),

Таблица В.2.

.Щата поверки

Месго проведения поверки

Тип СИ

Модификация, исполнеrтие

В составе

Изготовrгель, год выгryска

Рег. номер в ФИФ ОЕИ

Вид повсрки

Заволской номер СИ

Мчrодика поверки

щей среды, ОС
Температура

Относrттельная влажносгь воздуха, Уо

Срок действия
свидsтельства доЗав. N9Основные средства поверки

Значение
Иденти икационные данные п изнаки

Иденти пе оенм ванионаиоеик ннацио
икационный ном поНоме ии иде

Прямой ход

ZHyl MMНrr,ммфь ммТочка

Но

lз

н,
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в.5 Определение погрешности измерений температуры (см, табличу В,3),

Таблица В.3.

Точка tyb ОС tr'оС Zlr,oC

t1

t;

в.6 Определение погрешности измерений плотности (см, табличу В,4),

Таб-лица В.4

Точка Ру, КГ/м] Рr, кг/м3 /рr, кrlмЗ

1

Результат поверки:

Поверитель
(подпись)
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