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1. Общие положения
настоящая методика поверки распросlршrяется на преобразователи вибрации нD-72з0

(лалее - пробразователи) производства Wuxi Ночdе Automation Meter Со., Ltd., Китай, и

устанавливает методику их первишrой и периодической поверок.
Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:

- к Государственпому первичному специальному эталону единиц длины, скорости и

ускорения при колебательном движеЕии тверлого тела (ГЭТ 58-2018);
- к Государственному первичному этzlлону единицы силы постоянного электрического

тока (ГЭТ 4_91).

При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерений
испоJъзуется метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой
для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового
ускорения, 1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метологии от 27.12.2018 r, Ns 2'172, метод прямых измерний в соответствии с
Государственной поверчной схемой для средств измерений силil постоянного электического
тока в диlшазоне от 1,10-!6 до 100 А, угвержденной приказом ФедерыIьного агентства по
техническому реryлированию и мgтрологии от 01 .l0.2018 г. ]ф 2091.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведеЕные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

HD-72:10 А)

,Щиапазоны измерений значений виброускорения (пик), йс2 l) от 0,1 до 19,б

от 0,1 до 49
от 0,1 до 98
от 0,1 до l96
от 0,1 до 392

.Щиапазоны измерений значений виброскорости (СКЗ), мйс l) от 0,1 до l0
от 0,1 до l2,7
от 0,1 до 20
от 0,1 до 25

от 0,1 до 25,4
от 0,1 до 50

от 0,1 до l0
от 0,1 до 20
от 0,1 до 50

Диапазон рабочrтх частот при измерении виброускорения, Гц от 5 до 1000

Диапазон рабочих частот при измерении виброскорости, Гц от 10 до 1000 от 10 до 500

,Щиапазон вьп<одного тока, мА от4до20
Преде:rы основной приведенной к диaшазону измерений
погрешности преобразования параметров вибрации в значения
силы постоянного тока, Ой

+ý *8

Номинальное значение коэффициента преобразовавия на
базовой частоте 80 Гц д.пя прямого вьrхода динамического
сигнltла, мВ/(м,с-2)

10,2

Пределы допускаемого откJIонеЕия действительного значения
коэффичиента преобразования от номинzlльного значеЕия на
базовой частоте 80 Гц, 7о

Пределы основной приведенной к диzlпазону измерений
погрешности измерений параметов вибрации дJul прямого
выхода динамического сигнала, Ой

+10

] uапазоll llз.|lе Hull казан на ко п еп е зовапе;lя
1

нD-72зO_А1,
HD-7230-A2,
нD-72зO-А3,
нD-72зO-А4
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Метод,rка поверки не допускает возможность проведения поверки д'rя меньшего числа
измерительпых каЕzrлов.

2. Перечень операций поверки средства измерения
2.1. При провелении первrчной и периодической поверок коЕтроллеров выполняют

опер щи, ука:}zlпные в таб.ш,rце 2.
Таблица 2

2.2. Прп получении отрицательного результата какой-либо операции поверки,

дальнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 10.2, 10.3.

3. Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведеНии поверкИ необходимО примеIUтть основные средства поверки,

приведенные в таблице 3.

3

Наименование операции
Номер пункга

методики
поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первиtIной
поверке

периодической
поверке

2 4
Требования к условию проведения
поверки

6 Ja да

Внешний осмотр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

Определение метрологических
характеристик и подгверждение
соответствия средства измерения
метрологическим требованиям

9

Определение основной приведенной к
диапазону измерений погрешности
преобразования парauuетров вибрации в
значеяия силы постоянного тока

9.1 да да

Определение номинltльного значения
коэффшtиекга преобразования на базовой
частоте 80 Гц и отклонения
действительного значения коэффициеrrта
преобразования от номинаJlьного
значениJI для прямого выхода
динамиrIеского сигнала

9.2 :\а да

Определение основной приведенной к
ди,шазону измерений погрешности
измерений параметров вибрации дlrя
прямого выхода динtlмического сигнilла

9.3 да да

даПодтверждение
измерений
,гребовшrиям.

соответствия средства
метологическим

9.4 да

Оформление результатов поверки l0 да да

l з



Таблица 3

Операчии поверки,
требующие применениJI

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствtлм поверки,

необходимые дJuI проведеЕIб{
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
6. Требования к условиrIм
проведения поверки

Средства измерений темпераryры
от -10 ОС 

до +бO'С с погрешностью
не более 1l оС;

Средства измерений отrrосительной
вл кности от 10 %до 95 %, с
погрешностъю не более +3 О/о

Прибор комбинированный
Testo 622 фег. Nо 53505-
13)

9. 1 . Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности
преобразования
параметров вибрации в
зЕачения силы
постоянного тока

Поверчная виброустановка 2-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 27 лекабря 2018 г.
Np 2'172: в диапазоЕе частот от 5 до
1000 Гц, виброскорости от 0,1 до 50

мм/с, виброускорения от 0,1 до 392
t.t/c2

Рабочий эталон 2-го рaвряда по
приказу Федерального агентства по
техническому регулировtшию и
метрологии от 0l оюября 2018 г. J'lЪ

2091 в диапазоне измерений от 4 до
20 мА

Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительных
преобразователей 9155,

фег. J,,lЪ 68875-17)

Мультиметр 3458А (рег.

Jlъ 25900-0з)

9.2. Определение
номинальпого значения
коэффициеrrта
преобразовапия на
базовой частоте 80 Гц и
отклонения
действительного
значеЕия коэффrтuиекга
преобразования от
Еоминального зЕачения
для прямого выхода
д{намшlеского сиIнала

Поверочная виброустановка 2-го

разряда в соответствии с прикaвом
Росстандарта от 27 декабря 2018 г.

Nр 2'172: в диaшазоне частот от 5 до
1000 Гц, виброскорости от 0,1 до 50
мм/с, виброускорения от 0,1 до 392
MJc2

Рабочий эталон 2 разряла по
приказу Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии N9 l706 от 18.08,2023 г.
(в диапазоне от 3,10-6 В до 1000 В в

диапазоне частот от 1,10-1 Гц до l0
МГц)

установка для поверки и
калибровки
виброизмерительных
преобразователей 9155,

фег. Nч 68875-17)

Мультиметр 3458А (рег.

Nа 25900-03)

9.3, Определение
основной приведенной к
диапазону измерений
погрешности измерений
параметров вибрачии для
прямого вьгхода

динамиIIеского ситнала

Поверочная виброустановка 2-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 27 лекабря 2018 г.

Nр 27']2: в диалазоне частот от 5 до
l000 Гц, виброскорости от 0,1 до 50

мм/с, виброускорения от 0,1 до 392
м!с2
Рабочий этitлон 2 разряла по
прика:}у Федермьного агентства по
техническому реryлированию 11

метрологии Jф 170б от 18.08.2023 г.
(в диапазоне от 3,10-6 В до 1000 В в

| .шп*озопе частот от l , l0-| Гц до l 0

МГц)

Установка для поверки и

ка;tибровки
виброизмерительных
преобразователей 9l55,
(рег. Jt б8875-17)

Мультиметр 3458А (рег.

Nэ 25900-03)
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м гических истик п СИс ои точностью.

4. Требования к специалистам, осуществJиющим поверку
К поверке допускаются лица имеющие необходимые нzвыки по работе с подобными

средствами измеренпй, вкJIючаJI перечисленные в таблиЦе 3, и ознакомленные с

,iсппуаrацr,оt rой док}тиентацией на поверяемое средство измерения и даняой методикой

поверки.

5. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны собrподаться требования безопасности, УстановлеННЫе

в ГОСТ 12.1.019-2017 и экспJryатаIIионной локумегrтации изготовитеJuI.

6. Требования к условиям проведения поверки
6.1 . При rrроведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура оцружающего воздуха: 20 +5 "С
- относительнм влrDкность окружающего возд}ха до 80%.

б,2. ПереЛ проведением поверки оборулование доJDкно быть подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.

6,3. Срлства поверки и вспомогательные средства доJDкны иметь запштное 3аземление.

7. Внешний осмотр средства измерений
7.1. ПрИ вЕешнеМ осмоте устапавливают соответствие внешнего вида средства

измерений описд{ию и изображению, приведенному в описании типа, комплеюности и

маркировки, а также отсутствие механических повреждений корпусов, соединительньтх кабелей

и разъемов.
7.2. В сrrrlае несоответствия хотя

преобразоватеrь считается непригодным

устранения выJIыlеЕных замечаний.

бы одrому из
к применению,

выше указанных требований,
поверка не производится до

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 . Прверяот работоспособность преобразоватеJIя в соответствии с эксплуатационнои

документацией.
8,2. Все средства измерений доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.3. ПроверлоТ условия проведения поверки на соответствие требованиям п, 6,

9. Определение метологических характеристик и подтверждеЕие

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1. Определение основной приведенной к д]zшазону измерений погрешяости

преобразовilния параметров вибрачии в значения сиJш постоянного тока,

уставови* пр"обр*о*raль на виброуст,шовку таким образом, чтобы направление оси

чувствитеJIьносrr, пр"обр*о"атеJUI совпадzrло с направлением колебаний вибростола

uпброуar*оu*. К выходным KoBTalKTaM преобразователя подключить мультиметр в режиме

измерений сиJIы постоянного тока.
Спомощьюэта.поннойвиброУстановкизадатьнеменеепятизначенийвиброскорости

(или виброускорения, в зависимости от исполнения), вкJIючм минимальное и максимальное
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Примечания:
1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, доJDкны быть атгестоваlrы или поверены в устaновленном поря,ще; применяемые
средства измерений до.mкны быть поверены; испытательное оборудование - аттестовано.
2. .Щоrryскаегся применение других средств поверки, обеспечиваюцшх определение



значения диlшазона измерений виброскорости (или виброускорения, в зависимости от
исполпения), на IuIти частотах, palвHoмepнo распределенных ,в диaшазоне рабочих частот,
вкJIючм минимalльное и максимальное значениJI диапазона и определить выходное значение
силы постояцного тока поверяемого преобразоватеJIя.

Основн}то приведенЕую к диапазону измерений погрешность преобразования
параметров вибрации в значения силы постоянцого тока определить по формуле

6_ =]щР,100,(%),
'mах-rmiп

(1)

где 1*" - измереrшое муJьтиметром значение силы постоянного тока, мА;
/"* - максимапьное значепие диiшазона вьIходного постоянного тока, мА;
1йй - минимШIьное значение диапазона выхОдного постОянного тока, МА:
1заа - заданное значение силы постоянного тока, мА, рассчитанное по формуле

I""o - Р+:+.о."о * i,ln. (мА).
цmаl gmlп

(2)

где dпах - мiжсимпльное значение диaшазона измерений параметра вибрации, м/с2 (мм/с);

4o,,й - минимальное значение диапазона измерений параметра вибрачии, м/с2 (мм/с);

4заа - заданное значение параметра вибрации, м/с2 (мм/с). 
_

9.2. Определение номинального значения коэффициента преобразования на базовой

частоте 80 Гц и откJIонения действительного значеншI коэффичиента преобразования от

номин:lльного значеЕия для прямого вьжода диЕамического сигЕала.

С помощью эталонной виброустановки задать значение виброускорения

(виброскорости, в зzrвисимости от исполнения), ptlвHoe 10 м/с2 (5 мм/с) на базовой часTоте и

определитЬ коэффициент преобразования поверяемого преобразоватеlи. При отсутствии

возможностИ этшtонноЙ виброустановки определить коэффичиеm преобразования

поверяемогО префр:воватеJUI в автомамческом режиме, с помощью мультиметра измерить

значениЯ вьrходного сигнала преобразователя и опредеJIить значение коэффичиента

преобр.rзоваЕия по формуле

'{д

_ U"."
сзад

, (мВ/(м,с-2) или MB/(MM,c-l)), (3)

где Ur.r, - ИЗМеРеНное значение напрюкенIrl Еа вьжоде преобразователя, мВ;

азаа - заданное значение виброускорения (виброскорЬсти), мВ/(м,с-2) (мВ/(мм,с-')),

огклонение действитеJъного значения коэффициента преобразования от номин!lльного

значения оцределяют по формуле

6* _ Кд-Кп . 100, (%), (4)
кн

где Ко - номинапьпое значение коэффициента преобразовzшия;

к, - измереняое значение коэффициента преобразования,Еа базовой частоте.

9.3. Определение основной приведенной к диапазону измерений погрешности

измерений парамЕIров вибрации для прямого выхода динzлмического сигнала,

С помощью эталонной виброуст{lновки задать не менее пяти значений виброускорения

(или виброскорости, в зависимости от испоJIнеяия), вкJIючая минимальное и максимальное

значения диапазона измерений, на пяти частотах, равномерно распределенных в диапазоЕе

рабочих частоТ, вкJIючаЯ минимальное и максимальнОе значениJI диaшазона измерений.

6



Рассчитать измеренЕое значение виброускорения по формуле (5), а измеренное
значение виброскорости по формуле (6)

о,," - f, {r/"'), (5)

Qn, Un."
, (мм,с-1), (6)

Кд,2,т,f

где /- задшrная частота колебаний виброустановки.

Основнlто приведенную к диапазону измерений погрепшость измерений параметров
вибрации для прямого вьIхода динtlмического сигнаJIа определить по формуле

(7)

9.4. Подтверждение соответствия средства измереIrиJI метрологическим требованиям.
Преобразователь считается пригод{ым к применению (соответствующим

метрологическим требованиям), если он соответствует требова}rиям каждого пункта данной
методики поверки, значения полуiенных метрологических характеристик не превышают
значений, }казанных в таблице 1.

Нача,чьник отдела 204

ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест> А.Г, Волченко

1

10. Оформление результатов поверки
l0.1. Преобразователь, прошедший поверку с положительным результатом, признается

пригодIым и допускается к примеЕению. По заявлению владельца средства измерений или
J]ица, представившего ее на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.

10.2. При отрицательных результатах поверки в соответствии с действ}тоцим
законодательством в области обеспечения едиIlства измерений РФ на преобрaвователь
оформляется извещение о непригодности к применению.

10.3. Результаты поверки преобразоватеJuI передаются в Федерыtьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
10.4. Ведепие протокола осуществJuIется в соответствии с действlтоrчими

нормативными документzt}.{и и системой менеджмента качества оргаЕизации поверителя.

.Щопо;пrите.тьные требованиJI к оформлению протокола поверки не предъявляются.
10.5. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.


