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1 оБIJиЕ положЕниr{
Насгоящая методика примеrиется дJlя поверки комплексов техническшх средств

измерительньrх МФК1500 (далее - комплекс лtли МФК1500) и устапавливает мегодику

первичной и периодшIеских поверок модулей, входящЕх в его состав (далее - измерительяьй

модулей), указанньrх в таблице 1.1,

Таблица l . l

Таблица l .2

Первичную и периодическую поверку KoMIuIeKcoB доIryскается проводrгь на месте

эксплуатации прн собrшодении условий поверки согласно раздеJry З насгоящей методики.

4

Тип измерительного мод_чля

н деIшмальный ноуер
Измеряемый параvетр

AI8H Бнрд.4264з l,028

АIlбн Бнрд,426431.027 cnra постоянною тока

АIGlб Бнрд,426431.023
АIGlб Бнрд.42643 1.02з-0l cIl.a постоянною mка

AIx lб Бнрд.4264з l ,025
crl-ra посmянною тока

Напрякение постоянноm юка

LIGlб Бнрд.4264з2,0I8
LIG lб Бнрд.4264з2,0l8-0l

Напряжсние посmяяноm mка

Сr.гнал термопары

Сигна.т термопреобразователей сопротивхенпя

Элекгрическое сопрOтивление

DIlб Бнрд.426437.020
DI lб Бнрд.4264з7,020_0l

Ко-тдlество Iлvп\,.]ьсов

DI32 Бнрд.426437.0l9
DI32 Бнрд.4264з7,0 l9-0l
DIоз2 Бнрд,426439-007
Dlоз2 Бнрд,426439.007-0 l Ко;тичество имп\,jIьсов

FPl Бнрд.4264з2.020
Fр l Бнрд.4264з2.020-0l

Частота

Fр8 Бнрд-4264з2.0l9
Частота

Ко.T ичество имп\.,Iьсов

Тип измерrге,rьноm модуля
и дсцимальный номер

Вос произволимы й пара,vетр

Аос4 Бнрд.426435.004
Аос4 Бнрд.426435.004_0 l си:rа постоянного тока

Аос4н Бнрд.4264з5.006 сила постоянного тока

Методнка поверки

сrlrа постоянного тока

Количество и}tпt,.Iьсов
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Периодическую поверку комплекса, применяемого для измерений меньшего числа
величин (дшее - поверка в сокращенном объеме), допускается проводить в добровольпом
порядке дIя цримеЕяемых величин. Поверка в сокращенном объеме проводится на основании
письменного заrIвлениJI ыIадеJьца средства измерений или лица, представившею средство
измерений на поверку, оформ-пенного в произвольной форме, с обязательной передачей
сведений о результатах поверки в объеме проведенпой поверки в Федеральный
ипформационный фонд по обеспечению единства измерепий и указапием в свидетельстве о
поверке (паспорте средства измерений) информации об объеме проведенной поверки.

Первичную (периодическую) поверкУ отдельньtх измерительньD( модулей ,tз состава
комIшекса, опредеJIяющиХ метрологпческие характеристики комплекса, в состав которого
они входяг, допускается проводить на основании письмеЕIlого заявленпя (карты заказа
потребителя, по которой опредеJUIется состав комIшекса) владельца средства измерений или
лица, представившего их на поверку, оформленного в произвольной форме, с обязательной
передачеЙ сведеций о результатах поверки в объеме проведенной поверки в Федеральный
информачионньй фонд по обеспечению единства измереIrий и }кл}анием в свидетельстве о
поверке (паспорте средства измерений) информачии об объеме проведенной поверки.

в результате поверки должны быть подтверждены метрологические ,требования,

приведенные в описании типа средства измерений.

при определении меlрологических характеристик комплекса, поверяемого по
настоящей методике, используются методы прямьтх измерений с Еепосредствонной оценкой и
сличением результата измерений поверяемого средства измерений с этilлоном и методы
KocBeHHbIx измерений, при котором результат измерений опредеJlяют на основании прямых
измерений величин, связанных с измеряемой величипой (силой постоянного тока) с
примеЕением рабочих эталонов единиц силы постоянного элеюрического тока, постоянного
элеюрическогО ЕапрDкения, элекцrического сопротивления постоянного тока, елиниц
времени и частоты.

При определении мgтрологических характеристик комплекса в рамках проводимой
поверки по настоящей методике обеспечиваЕтся передача единицы:

- силЫ постоянного элоктрического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной прикщом Росстандарта от 01.10.2018г. Ns2091 от
государственного первичного этirпона единицы силы постоянного электрического тока
ГЭТ 4-9l;

- постоянного электического напрлкениJI и злек,тродвижущей силы в
соответствии с государствеппой поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
28.07.202з г. Ns 1520, от Государственного первичЕого эталоЕа единшщ элеIсц)ического
напряженIuI ГЭТ 13-2023;

- электрического сопротивления постоянного тока в соотвgгствии с
государствеIlной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
м 3456 от Госуларственного первичного эт.rлона единицы эJIектрического сопротивления
ГЭТ 14-2014;

5Методика поверки
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- времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

}твержденной прика}ом Росстандарта от 26.09.2022 г. Nе 2360, от Государственного
первичного эталона единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времени ГЭТ 1-2022.

6Методика поверки
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2 шрЕчЕнь ошрАlцд4 повЕрки

2.1 Перечень операчий, которые должны проводиться при поверке, приведен в
таблице 2. l .

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность выпоltпепия
операчий при

Номер раздела
(тryнкта) метолики

поверки,
в соответствии

с которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Контроль условий поверки. Подготовка к
поверке средства измерений Да Да 8.4

Опробование средства измеренпй
(при подготовке к поверке) Да Да 8.5

Проверка программного обеспечения
средства измерений Да 9

Определение погрешности измерений силы
постоянного тока

Да l0.1

Определение погрешfiости измерений
напряжения постолшого тока

Да .Ща l0.2

Определение погрешности измерений
напрDкения постоянного тока (низкого

уровня)

Да Да 10.з

Определение погрешпости измерепий
сигнirлов термопар

Да l0.4

Определение погрешности пзмерний
сигналов термопреобразователей
сопротивления

Да l0.5

определение погрешIlости измерений
элекФического сопротивлениJI

Да ,Ща l0.б

Определение погрешности измерепий
частоты

Да Да l0.7

Определение погрешности преобразований
постоянного тока

Да l0.8

определение погрешности измерений
количества импульсов

Да Да l0,9

Подтверждение соответствия
метрологическим требовапияrц

Да Да l0.10

Да Да ll

Методика поверки 7

Да

Да

Да

Да

Да

Офрмление резуJьтатов поверкп средива
измерений
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3 трЕБовАниrI к условиям провЕдниrI повЕрки

3 . 1 Поверка должна производиться в нормальньD( условиях :

- температура окружающего воздуха (25 + 5) "С;
- относительп:ц влажяостъ окружiлющего воздуха (б5 + l5) %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- н.шряжение питающей сети (220!ý) В;

- частота питающей сети (50]'r) Гч;

- внешние электические, магнитные поля (кроме земного), мехапичесIс{е
колебания и удары отсутствуют.

3.2 Климатические условия или иные влrlяющие факторы на момент поверки долlIсIы
соответствовать требовани.пu правил содерхаЕия и примененпя эталонов, используемьD( для
поверки, и ,гребованияr,t экспIryатационньгх докуIr{ептов примеЕяемых для поверки средств
измерений и вспомогательньD( техпических средств.

8Методшка поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При поверке должяо бьrгь применено оборудование, средства поверки и
прогр:llt{мное обеспечение, ук.tзzшпые в таблице 4.1

Таблица 4.1

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствЕrм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьп<
средств поверки

Контро.ть условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробовапии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диzшазоне
измерений от 15 до 35 ОС с абсолютной
погрешностью не более *1 ОС

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
от 20 до 90 О/о с погрешпостью не более
+2уо

Средства измерений нaшряжения
питающей сети в диапазоне
от 145 до 250 В, с относительной
погрешностью не более +l О/о

Мультиметр цифровой
FLUKE l7B
регистрационньй
м 45248_10

Средства измерений частоты питающей
сети в диапaвоне от 45 до 55 Гц,
с абсолютной погрешностью не более
+0,5 Гц

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство [Iерсональньй компьютер
(ПК) с интерфейсами
Ethemet и установленной
операционной системой
не ниже windows Хр

Вспомогательное средство Программное
обеспечение TUNER в
составе TeNIX 5.00,

установленное на модуле
центрzшьного процессора
cPU715

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство

Методпка поверки 9

Термогигрометр
ивА-6А_д
регисI?ационньй
м 46434-11

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоЕе
от 70 до l l0 кПа. с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

Программное
обеспечение TLINER
в составе TеNIX RT,
установленное на модуле
центрального процессора
cPU850
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Операчии поверки,
требlrошие примепение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Вспомогательное средство Программньй комплекс
SCADA-TeKoH 3.0,

1,становлепньй на ПК
Вспомогательное средство SСАDА-система

(ТЕКОН) [8],
устalновленная на Пк

Вспомогательное средство SСАDА-система
кТЕКОН> [9],
установленная на ПК

Вспомогательное средство Интернет-браузер,

устшrовленньй на ПК
Вспомогательное средство Программное

обеспечение
Tecon Tool Kit 3

Бнрд.7000б_хх,
установленное па ПК

Определение погрешIlости
измерений силы
постоянного тока

Рабочий эталон 1-го разряда силы
постояЕного элекц)ического тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 г.
М 209l от Государственного
первичного этмона единицы силы
постоянного электрического тока
гэт 4-9l

Калибратор
утиверсальный 9100

регистрационный
N9 25985-09

Калибратор
многофlткциональньй
Fluke 5502Е,

регистрационный
Ns 55804-13

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательное средство Модуль упр:лвJIения
стендовьй SM10
Бнрд.44l4б1.0l0

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовьй SMl l
Бнрд.4414б1.01l

Модуль-имитатор
стендовый SMl7
Бнрд.44l461.017

Вспомогательное средство исто.пrик питания
Атн-20з1

Методшка поверки 10

Вспомогательное средство
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Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Рабочий этмоп 3-го разряда
электпческого сопротивлеЕия
постоянного и переменного тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прикiвом Росстандарта от 30.12,2019 г.
Ns 345б от Государственного
первиlшого этмона единицы

электического сопротивлеЕия
гэт 14_2014

Мера сопротивления
однозначнм Р3030, 10 Ом
регистрационньй
]ф 18445-99

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного электического
пiшряжепия и электро.щиж)дцей силы
в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой, угвержденной
приказом Федерльного агептства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07,202З Ns 1520
кОб утверждении Государственной
поверошrой схемы для средств
измерений постоянного элекгрического
нzшряжения и электродвижущей сильп>,

от Государственного первичного
этчrлона единицы электрического
н.шряжения ГЭТ l3-2023

Нановольтме,гр 34420А
регистрационный
Ns 47886-11

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного электического
напряlкения и электро.щиrýlцей силы
в соответствии с государственной
поверочяой схемой, угверlценной
приказом Федерального агентства
по техническому регулироваIrию и
метрологии от 28.0'l .202З г Jф 1520
<Об угвержлении Государственной
поверо.шой схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электро.щижущей силы),
от Госуларственного перви.Iного
этмона единицы электрического
напряжеяия ГЭТ 1З-2023

Мультиметр З440lА
регистрационньй
м 54848_13

Вспомогательное средство Модуль вывода
дискретньrх сигнаJIов
Do32 Бнрд.4264з6.042

Вспомогательное средство Модуль вывода
аналоговьгх сигналов
Аос4 Бнрд.4264з5.004

Методика поверки 11
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Ме,грологические и техпические
требования к средствам поверки,

пеобходлмые для проведениrI поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Вспомогательное средство Коммугатор сигн:шов
SAI15 Бнрд.301411.072

Определение погрешности
измерений напряжения
постоянного тока

Рабочий эталон 2-го разряда
постоянцого электрического
напряжения и электодвижущей силы
в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвер>r<денной
прикalзом Федермьного агентства по
техIrическому реryлированию и
метрологии от 28.07.2023 г Ns l520
<Об угвержлении Государственпой
поверо.п{ой схемы дJuI средств
измерений постоянного элеюри.Iеского
напряжеЕия и электодвижущей сильш,
от Государственного первичного
эталона единицы электического
н:lпряlкения ГЭТ l 3-2023

Калибратор
универса.tьный 9l00
регистрационньй
Ns 25985-09

Кшибратор
многофlнкциональньй
Fluke 5502Е,

регистрационньй
N9 55804-13

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.441461.000

Вспомогательное средство Модуль упрalвлениJI
стендовьй SM10
Бнрд.44l461.010

Вспомогательное средство Модуль управлепия
стендовьй SM l 1

Бнрд.44l461.0l1

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовьй SMl7
Бнрд.441461.017

Вспомогательное средство Источник питаниJt
Атн-2031

Методика поверки 12
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Операции поверки,

цебующие применение
средств поверки

Метрологпческие и технические
требования к средствzлм поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Рабочий этшrон 3-го разряда
постоянного электрического
Еапряжения и электродвижущей силы
в соответствии с государствепной
поверочпой схемой, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07 .202З г Jф l520
<Об угвержлении Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерений постоянЕого элекц)ического
напряжения и электродвижуцей силы>,
от Государственного первичного
этzrлона единицы электического
яапряжепия ГЭТ l З-2023

Нановольтметр З4420А
регистрационньй
Ns 47886-11

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного электического
напряжения и электро.щижущей сиJБI
в соответствии с государственной
поверочной схемой. уIвержденной
прик:вом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07 .2023 г ]ф l 520
кОб утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
нaшряжения и электродвиrqлцей сиJшD,
от Госуларственного первичного
этztлона единицы электического
напряжепия ГЭТ l З-2023

Мультпметр 3440lA
регис,грационньrй
}l! 54848_13

Калибратор
универса,rьньй 9l00
регистрационньй
Ns 25985_09

Определение погрешности
измерений напряжения
постоянЕого тока (низкого
уровня)

Рабочий эталон 2-го разряда
постоянного электрического
Еzlпряхения и электродижущей силы
в соответствии с государственной
поверочпой схемой, уIверждепной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метологии от 28.07 .202З г Nэ 1 520
кОб угверждеяии Государствепной
поверо.яой схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и элекцодви)qдцей си.lты>,
от Государственного первиIIного
эталона единицы электрического
н:lпряжения ГЭТ l3-2023

Калибратор
многофупкциональпьй
Fluke 5502Е,
регисцационньй
лъ 55804-1з

Методика поверки 1з
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Рабо.тий эталон 3-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
N9 3456 от Государственного
первиtIного этilлона едиЕицы
электрического сопротивлепия
гэт l4_20l4

Мера сопротивления
однознаIшая

Мс з050М, 100 ом,
регистрационньй
N9 46843-11

Вспомогательное средство Однофазньй
трансформатор
ocМ1_1.0 220/5-220

Вспомогательное средство источник питания
Атн-2031

Вспомогательное средство Модуль гапьванической
развязки

Вспомогательное средство Плата PT-LIG-U
Бнрд.301411.281

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.44l461,000

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовьй SM10
Бнрд.44l461.010

Вспомогательное средство Молу.пь управления
стендовьй SM1 1

Бнрд.441461.011
Вспомогатеlьное средство

Определение погрешности
измерепий сипIалов
термопар

Магазип
сопротивления Р4831

регистрационньтй
Nр 6332-'77

Методика поверки l4

Модуль-имитатор
стендовьй SM01
Бнрд.441461.00l

Рабо.мй эталон 4-го разряда
элекц)ического сопротивления
постоянного и переменного тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой. угвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
.I!Ъ 3456 от Государственного
первиtшого этаJIона единицы
элекlрического сопротивлениJ{
гэт 14-2014
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Операции поверки,
требующие применение

ств поверки

Метрологические и технические
цебования к средствам поверки,

необходимые для проведепия пов

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного элеrгрического
напряжения и элекгро,щижущей силы
в соответствии с государственной
поверочяой схемой, угвержленной
прикarзом Федерального агентства по
техническому регулировilнию и
метрологии от 28.07.2023 г Jф 1520
<Об утвержлении Государственной
поверочной схемы дUI средств
измерений постоянного электического
напряжения и электо.щижущей силы>,
от Государственного первиtшого
эталона единицы электиtIеского
напряжения ГЭТ l3-2023

Нановольтметр/
микрооммет З4420А
регистрационный
Nь 47886_1l

Калибратор
универсапьный 9l00
регистационный
N9 25985-09

Рабочий эталон 2-го разряда
постоянного электрического
Еашряженrtя и электроши>Iýrщей силы
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и
метологии от 28.0'1.2023 гNs l520
<Об рверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электо,щихý4цей силы),
от Государственного первичного
ЭТаЛОНа единицы электитIеского
напряжениJI ГЭТ 13-2023

Вспомогательное средство Однофазпьй
трансформатор
ocМ1-1.0 22015-220

источник шлтания
Атн-20зl

Вспомогательное средство Модуль гальванической

рапвязки
Вспомогательное средство Плата PT-LIG-U

Бнрд.3014l1.28l
Вспомогательное средство Шасси SCR1508

Бнрд.4414б1.000

Методпка поверкп 15

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5502Е,

регистрационный
}lь55804-1з

Вспомогательпое средство

Вспомогатеrrьное средство Модуль управления
стендовьrй SMl0
БНРД.,и1461.010
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Операции поверки,
требующие применение

средств ловерки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходамые ,Iця проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Вспомогате.lьное средство Модуль управления
стендовьй SMl 1

Бнрд.441461.011

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовьй SM01
Бнрд.441461.001

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивлепия
постоянного и переменного тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденпой
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
}Ь 3456 от Государственного
первичного эталона единицы
электрического сопротивлеЕия
гэт 14-2014

Магазин
сопротивления Р4831

регистрационньтй
Nр 63З2-'77

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивления
постояЕного и перемеIlного тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
.ПЬ 3456 от Государственного
первиIIного этаJIона единицы
электриIIеского сопротивления
гэт 14-2014

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистрационный
}ф 47886-11

Ка:lибратор
универса,чьньй 9100,

регистрационный
J\ъ 25985_09

Определение погрешЕости
измерений сигнаJIов
термопреобразователей
сопротивления

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного электического
напряжения и электро.щихýпцей силы
в соответствии с государственной
поверочной схемой, утверждепной
приказом Федерльного агеЕтства по
техническому регулировalнию и
метологии от 28.07 .202З ]Ф 1520
<Об угверждении Государственвой
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвиlкущей силы>,
от Государственного первичЕого
этirлона едиЕицы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023

Калибратор
многофlтrкциональньй
Fluke 5502Е,
ремстрациокяьй
Ns55804-13

Методпка поверки 1б
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операции поверки,
требlтощие примепение

средств поверки

Метрологические и технические
требоваЕия к средств,lм поверю{,

Ееобходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Вспомогательпое средство Молуль гальванrческой

рaх}вязки
Вспомогательное средство

Вспомогательное средство Одяофазньй
трансформатор
осм1_1.0 220/5-220

Вспомогательное средство источник питания
ATH-203l

Вспомогательное средство Плата PT-LIG-U
Бнрд.301411.28l

Вспомогательное средство IПасси SCRl508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательное средство Молуль управлеЕия
степдовый SMl0
Бнрд.4414б1.0l0

Вспомогательное средство Молуль управления
стешIовый SMl l
Бнрд.44l461.01l

Вспомогательное средство Имитатор сигналов
дАрц.426474.004
Модуль KJIeMMHьD(

соедлнений TCC4LT
Бнрд.4з4400.048

Определение погрешности
измерений элекгрического
сопротивления

Рабочий этмон 4-го разряда
элекц)ического сопротивления
постоянного и перемеЕного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утверх<ленной
приказом Росстандарта от 30,12.2019 г.
]ф 3456 от Государственного
первичного этarлона единицы
элекгрического сопротивления
гэт 14_2014

Магазин
сопротивления Р483 l
регистрациоЕньй
Ns 63З2-'17

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивлениjI
постоянного и переменного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г
Ns 3456 от Государственного
первичного эталона единицы
электрического сопротивления
гэт 14-2014

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистрационньй
N9 47886-11

Методика поверки

Преобразователь
USB,ц,S232

Вспомогательное средство

|7



Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствil { поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабо.п.tй эта:rон 3-го разряда силы
постоянного элекгрического
напряжения и электродвиrryщей силы
в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденпой
приказом Федерльного агеIlтства по
TexHиtIecKoMy реryJшроваяию и
мецологии от 28.07.202З Np 1520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постояняого электрического
напрлкения и элеюродвиж}rщей сильD),
от Государственного первиIlного
эталона едлвицы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5502Е,

регистрационный
Ns 55804-13

Вспомогательное средство Модуль га.гlьванической

развязки
Вспомогательное средство Преобразователь

USB/RS232

Вспомогательное средство Однофазньй
трансформатор
oCM1-1.0 22015-220

Вспомогательное средство источник питания
Атн-2031

Вспомогательное средство Плата PT-LIG-U
Бнрд.3014l 1.28l

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.441461.000

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SMIO
Бнрд.441461.010

Вспомогательное средство Молуль управления
стендовьй SMl 1

Бнрд.,иl4б1.01l
Вспомогательное средство Имитатор сигнzUIов

дАрц.426474.004
Вспомогатеьное средство Модуль клеммных

соединений TCC4LT
Бнрд.4з4400.048

Методика поверки 18

рт-мп_ 1 699-2 0l 12-2025

Кмибратор
1ъиверсальньй 9100,

регистрационньй
м 25985_09
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Операции поверки,
требующие примеЕение

средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Определение погрешности
измерений частоты

Рабо.шй этаJIон 5-го разряда времеЕи
и частоты в соответствии с
государственной поверочной схемой,
утвержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. Ns 2360 от
Госуларственного первичного этмона
единиц времени, частоты и
национаьной шкatлы времени
гэт 1-2022

Генератор сигЕаJIов
произвольной формы
АFG3102с
регистрационньй
Ns 53102-13

Генератор сигналов
произвольной формы
з351 1в
регистрационньй
N9 53565-13

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U
Бнрд.301411.17б

Вспомогатеrьное средство

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SM10
Бнрд.44l461.010

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SM1 1

Бнрд.441461.011

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM08
Бнрд.441461.008

Определение погрешIlости
преобразования
постоянного тока

Рабочий эталон 4-го разряла
электрического сопротивлеЕшI
постоянного и переменного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
прикzвом Росстандарта от 30.12.2019 г.

Ns 345б от Государственного
первиlшого этalлона единицы
электрLцеского сопротивлениJI
гэт 14_2014

Магазин
сопротивлений Р4831

регистрационньй
NрбЗЗ2-'l'7

Рабочий этшlон 3-го разряда силы
постоянного электического
напряжениJI и электродвюкущей силы
в соответствии с государственной
поверочной схемой, утверхдеIrной
приказом Федера,тьного агентства по
техническому реryлированию и
метрологии от 28.07 .202З г Ns 1520

к Об утверждении Государственной
поверо.шой схемы для средств

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистраIцаонньй
Ns 47886-11

Мульпшетр 34401А
регистрационньй
N9 54848-13

Методпка поверки 19

Шасси SCRl508
Бнрд.44l461.000
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Операции поверки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствчlм поверки,

необходrлrrые д-тrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

измерний постоянного элекгрtl.lеского
нzшряжеЕия и элекIродвижущей силы>,
от Государтвенного первичного
этаJIона единицы элекгрического
напряжения ГЭТ |З-202З

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.44l4б1.000

Вспомогатеlьное средство

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SMl2
Бнрд.441461.012

Определение погрешности
измерений количества
импульсов

Рабочий эталон 5-го рaвряда времени и
частоты в соответствии с
государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. JllЪ 2360 от
Государственного первrт.Iного эт!lлона
единиц времени, частоты и
национальной шкalлы времеЕи
гэт 1,-2022

Генератор сигнмов
произвольной формы
АFG3102с
регистрационньй
N9 53102-13

Генератор сигналов
произвольной формы
33511в
регистрационньй
N9 53565-13

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U
Бнрд.30l411.17б

Вспомогательное средство Шасси SCR1508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательпое средство Модуль управления
стендовый SMl0
Бнрд.44l461.0l0

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SM1 1

Бнрд.441461.01l

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM08
Бнрд.441461.008
источник питания
Атн_2031

Прп,rечания

l. .Щогryскается испоJIьзовать иЕые средства поверки, соответствующие требованияr,t

табrпrцы 2.

20

Модуль управления
стендовьrй SM 1 0
Бнрд.441461.010

Вспомогательное средство

Методнка поверки



рт-мп-1 б99-2 0l l 2-2025

Операции поверки,
требl,rощие примепение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

2. Средства измерений, применяемые при поверке, должпы бьrь поверепы и иметь
ДеЙСтв}тощие сведениJI о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны едипиц веJIиlIиIl
ДОЛЖНЫ бЫТЬ аттестованы в соответствии с Положением об этшrонах едиЕиц веJIичип,
используемьж в сфере государственного реryлирования обеспечения ед{Ества
измерениЙ, угвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от
23 сентября 2010 г. Jф 734 кОб этмонах единиц велиIмн, используемьIх в сфере
государственного регулирования обеспечения едиIlства измерений>. Средства
ИЗМеРеНИЙ, ПРИМепяемые в качестве этчlлонов единиц велитrин, долlGIы быть поверены
в качестве этllлоIlов единиц велиtшн и иметь действуюцше сведения о рФуJIьтатtж
поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требовапияrl точности государствеЕньD(
поверочньгх схем.

3. Программное обеспечение должно обеспечивать:

- взаимодействие, управление и обмен информачией с модуJIями комплекса по
интерфейсу Unitbus и ТМВ;

- считывание с модуJIя и отображение значепий кодов входного llналогового сигн:rла;
- задание значений кодов на каналах аналогового вывода и передачу их в модуJIь.
Программное обеспечение не должно никаким образом преобразовывать код,

поrг5лrепньй из модулей и передаваемый в модуJш.

Методика поверки 2l
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5 ТРЕБОВАНИrI К СIIЕtИАЛИСТАМ, ОСУХIЕСТВJUIЮЩИМ
повЕрку

5.1 К поверке допускаются лица, изrrившие экспJryатационную док},{ентацию Еа
МФКl500 и на используемые при поверке средства измерений, настоящlто методику поверки
и прошедшие необход,tмьй инстр}ттаж.

5.2 Для осуществлепия подкJIючения, откJIюченIrl оборудования, а также поJIучения
результатов измерений, необходимьп< для поверки, допускается гIастие в поверке
специ Iиста, обслуживающего (эксплуатирующего) МФК l 500 (под контролем поверитеJIя).

6 трЕБовАния (условиrI) по оБЕспЕtЕнию БЕзопАсности
IIРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:
- ГОСТ |2.2.007.0-'l5 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

электотехнические. Общие требовalниJl безопасности>;

- нормативными документzllt{и в области безопасности при эксплуатации
электроустановок, принятыми к использовllнию в оргzlнизации_владельце
нормативными док)л{ентами в области обеспечеЕия безопасности;

- эксплуатационной докуN{ентацией на МФК1500, применяемые средства поверки
и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНИI1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI;

Методнка поверкн )1

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие маркировки, паспорта и комплеюности МФКl500 в соответствии с
требовлrиями экспlryатiulиопной докумеIrтации;

- отсутствие дефектов и механическlл( поврежденпй, влшIющID( на

работоспособность МФК 1 500;

- исправность всех орг:lнов управлеЕия, настройки и передачи информации.

7-2 Результат вяепIнего осмоlра считается положительным, есJш вьшолняются все
требовzlпия п.7.1. В пртивном сл}чае МФК1500 не подвергаются дальпейшим операциям
поверки до устранения замечаний.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
измЕрЕI-ilй

8.1 Перел нач,ллом поверки необходимо изучить доку iенты [1-5], инструкции по
эксплуатации этчrлонов и др}тих техпических средств, используемьD( при поверке, настоящую
методику и правила техники безопасности.

8.2,Що начала поверки применяемые эталоны и средстм измерений, а тчlкже
поверяемое средство измерений должны бьrгь вкпrочены в течение времени саI!.tопрогрева,

указilпного в докрлептации на приборы.

8.3 Применяемые эталоIlы и средства измерений дол>Iоlы испоJrьзоваться в
нормальньIх условиях, согласЕо нормативной докуI!{ентации на эти эт:lлоны и средства
измерений.

8.4 Перед началом поверки осуществить конц)оJъ условий поверки с использовaлнием
соответствуюцшх средств измерений с харакгеристикall\,tи не хуже, ук:ванньж в разделе 5
настоящей метод{ки

8.5 Опробование комплекса проводить в соответствии с [3, 4].

Методика поверки .'1
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕI-IИЙ

9.1 илентификационные данные метологически значимого програ rмного
обеспечения МФК1500 (версия ВПО измерительного модуля) опредеJIяется в соответствии
с докул{ента}.{и [6-9] на экране ПК в программе TUNER и должна соответствовать указапной в
таблице 9.1 .

Табrпrца 9.1 - Версия ВПО измерительньп< мо.ryлей МФК1500

наименование
измерительного

модуJIя

.Щециммьный номер
измерительного модуJlя

наименование
измерительного

модуля в ПО

Версия ВПО
измерительного
модуJrя, не ниже

AIG16 Бнрд.426431.023 5.0

Бнрд.42б431.023_0l 0.1 .0

АIхlб Бнрд.426431.025 сАхO8мАх08 5.0

AI8H Бнрд.42643 1.028 сАн08
АIlбн сАнO8мАн08 5.0

LIG16 Бнрд.426432.0l8
cLGO8MLGO8

5.0

Бнрд.426432.0l 8-0l 0. 1.0

Аос4 Бнрд.426435.004
сАо04

5.0

0.1.0

Аос4н Бнрд.426435.006 cAW04
DIlб Бнрд.4264з7.020

сDIlб
5.0

Бнрд.42б437.020_01 0.1.0

DIз2 Бнрд.4264з7.019
сDIlбмDIlб

5.0

Бнрд.42643 7.0l 9_01

DIоз2 Бнрд.4264з9.007
cDIl6MDolб

5,0

Бнрд.4264з9.007-0l 0.1 .0

Fр1 Бнрд.4264з2,020 сFр0l 5.0

Бнрд.426432.020-0l 0. 1.0

Fр8 Бнрд.426432.0l9 сFр08 5.0

Методика поверки 24

сАGO8мАG08

5.0

Бнрд.4264з1.027

Бнрд.426435.004-01

5.0

0.1.0
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l 0 ОtIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI]ИI1
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение погрешности измерений силы постояЕного тока

l0.1 .1 В зависимости от используемого типа модуJIя цеЕтiuьЕого процессора (далее

- CPU) полкrпочить ко входу модуJIя комплекса эталонньй кашrбратор сигналов постоянного
тока, CPU подкJIюIмть к ПК в соответствии со схемой на рис},нке l0.1, пользуясь
докуi(ентом [1] лля мо,ryлей AIGl6, AIXI6, AI8H, AIl6H.

10.1.2 Опрелелепие основной погрешпости выпоJIIIять в точках, укarзанньD(
в таблицах А.l-А.6 приложения А, в зависимости от диrшазона измерпий силы постоянного
тока, руководствуясь [б-9].

10.1.3 На вход поверяемого кiшала измерительного модуля задать значение Xk
проверяемой точки из соответствующей таблицы соответств},ющего прпложенпя пастоящей
методики.

l0.1.4 В столбцы P(Xk) записать максим.lльное и миЕимiлльвое показанrlя выходного
кода модуJIя из 20 вьшолненньrх измерений. .Щопускается зzлписыватъ показ:lния модуJIя в
физическlтх ед.lницах измеряемой веrптчlлны.

10.1.5 Выполнить операции по пп. l0.1.3, 10.1.4 дrя остальньrх проверяемьж точек.

10.1 .б .Щопускается проводить поверку в zвтоматизированном режиме в соответствии
с приложением К.

Методика поверки 25
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мФк1500 на базе CPU715
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МФк1500 на базе cPU850

Рисlнок 10.1 - Схема соедипеЕий при определении погрешности измерений

Е

Калифатор
9100



рт-мп-l б99-20l 12-2025

l0.2 ОпределеFIие погрешности измерений напряжения постоянною тока

10.2.1 Подк,шо.шть ко входу модуJuI комплекса эталонньй ка;шбратор сигяалов
постоянного нzшряжениrl, CPU подклю.п,rть к ПК по одной из схем в зависимости от типа CPU
в соответствии с рисунком l0.2, пользуясь локуrиентом [l].

МФк1500 на базе cPU715

мФк1500 на базе CPU850
вр5002 CRl5xx-0'1

в
9

а

Рисунок 10.2 - Схема соединений при определении погрешности измерений
напряжения постоянного тока

10.2.2 Вьшо,тпrить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в то.л<ах, указанньD(
в таблицах А.7, А.8 приложения А.

10.2.3 .Щопускается проводить поверку в ztвтоматизированном режиме в соответсгвии
с приложением К.
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10.3 Определение погрешности измерений напряжения постоянною тока
(низкою уровня)

10.3.1 Подключить ко входу модуJlя комплекса эталонный ка;шбратор сигн:tлов
НаПРЯЖеЕия постоянного тока, CPU подк.lпочить к ПК, подключение выпоJIнить в зarвисимости
от типа CPU по одrой из схем в соответствии с рисунком 10.3, пользуясь лоqтиентом [l].

10.3.2 Выполнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанньIх
в таблицах Б.l-Б.8 приложения Б в зависимости от длапазона измерений.

МФк1500 на базе с PU715

мФк1500 на базе cPU850
вр5002 cRl5xX-01

Е
з
е

€
9

Рисуъок 10.3 - Схема соединений при определении погрешности измерений
нzщряжепия постояIlпого тока (пизкого уровпя)
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l 0.4 Определение погрешности измерений сипlалов термопар

10.4.1 Подключить к основному входу молуля МФК1500 эталонньй кшибратор
сигнaшов напряжения постоянного тока, для имитации датtмка температуры холодlого спrul
ко вхоДУ молуля МФК1500 подключить эталонный магазин сопротивлений, к KJIeMMilNl
мzгазина сопротивлений подIФючить этarлоrпrый нановольтметр/микрооммец, CPU
подкJIюtмть к ПК. ПодключеЕие вьшолIUтть по одной из схем в зalвисимости от типа CPU
в соответствии с рис},нком l0.4, пользуясь [1].

10.4.2 На магазине сопротивлепия, имитирующего датчик компеЕсации холодIого
спая, задать значеЕие сопротивлеЕия, соответств},ющее 0 "С (значение зависит от НСХ
указанного в настройках модуля типа дат.шка).

10.4.3 Измерить факгическое значение сопротивления при помощи этмонного
нчlновольтмета./микроомметра и вычислить заданную температуру холодного спм (Т*"),
используя ГОСТ б651 .

1 0.4.4 Отклю.п,rть нановольтметр/микроомметр от магазина сопротивлений.

10.4.5 Настроить к {:ш модуJIя на работу с датчиком компенсации холодIого спая.
Подключить к настроенному канaллу магазин сопротивлениJI с устаЕовленным значением
сопротивления.

10.4.6 Вьшолнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точ<ах, }тазанньD(
в таблицах В.l-В.19 приложения В, в зависимости от д{апазона измерений и НСХ термопары
по ГоСТ Р 8.585.
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l 0.5 Определение погрешности измерений сигналов
термопреобразователей сопротивления

10.5.1 Подключить к основному входу модуJlя комплекса эталонньй магд}ин
сопротивлений, к KJIeMMzlItt магд}ина сопротивлений подкIIючить эта.ltонный
нановольтмец)/микроомметр, CPU подключить к ПК. Подключение выполIlить в зависимости
от типа CPU по одной из схем в соответствии с рисуЕком 10.5, пользуясь докуr,лентом [1].

10.5.2 На вход поверяемого каЕalла задать значение Xk проверяемой точки из таблиц
приложения Г в требуемом диапазоне измерений, которое соответствует значению
температуры по НСХ ТС согласно ГОСТ бб5 1 . Значение сопротивления коЕтроJIировать по
эталонному нановольтметру/микроомметру.

l 0.5.3 Отключить нановольтмец/микроомметр от м:газина сопротивления.

10.5.4 Выполнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10,1.5 в точках, указанньrх
в таблицах Г.l-Г.44 приложениJI Г в зависимости от диапазона измерений. Табшцы Г.l, Г.43
и Г.44 рассчитаны по ГОСТ 6651-78, таблицы Г2-Г.42 рассчитапы по ГОСТ 6651-2009.

мФк1500 на базе cPU715

сфлцrэББlй lбфь

МФк1500 на базе cPU850
вр5002 cRl5xx-01

сфл4вlъrъьй lфель

Рисунок l0.5 - Схема соедипений при определении погрешности измерений
сигнilлов термопреобразователей сопротивления
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l 0.6 определение погрешности измерений элекгрическою
сопротивления

10.6,1 Подключить к основному входу моду,,1я комплекса эталонньй магiлзин
сопротивлений, к клеммам мrгaвина сопротивлений подспючить эталонньй
нalновольтмет/микроомметр, CPU подключить к ПК. Под<.rпочение вьшолнить в зависимости
от типа CPU по одrой из схем в соответствии с рисупком 10.5, пользуясь локуr.rентом [ 1].

10.б.2 Установить на эт:lлонном магzвине сопротивлениJl значение сопротивления Xk
из таб.плцы приложения .Щ для требуемого диапzt:}она измерений. 3адать значение )(k на вход
поверяемого кан:ша. Значение сопротивления контролировать по
паповольтмецtу/микроомметру.

10.6.3 Вьшолнить операIши в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точ<ах, указ:rнньD(
в таблицах Д.l-д.3 приложения .щ в зависимости от длапarзона измерепий канала.

l 0.7 Определение поrрешности измерений частоты

10.7.1 Подключить к входу модуJIя комплекса эталонньй генератор сипIмов
произвольной формы и вспомогательное оборудоваЕие, CPU подспо.длть к ПК. Подспочение
выполнить в зависимости от типа CPU по одной из схем в соответствии с рисунком 10.б,
пользуясь доку {ентом [ 1].

10.7.2 На эталопном генераторе установить следующий режиtI работы:
- формироваяиеимпульсовпрямоугольной формы;
- il},lплитуда вьжодньD( импульсов - (3-5) В.

10.7.3 Вьшолнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанньж
в табrплцах Е.1, Е.2 приложения Е в зависимости от д{rrпазона измерений KaHa.lta.

10.7.4 .Щопускается проводить поверку в llвтоматизирвzlнном режиме в соответствии
с приложением К.

Методпка поверки з2
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Рисlтlок 10.6 - Схема соединений при определеIrии погрешности измерений частоты
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l 0.8 Определение погрешности преобразований постоянною тока

10.8.1 Подключить к основному вьIходу модуJIя комплекса эталопньй мrгазин
сопротивлений, к KJIeMM:IM мiгазина сопротивлений подкJIюrшть эталонньй
наЕовольтметр/микроомметр, CPU подкrпочить к ПК. Подключеяие выполЕятъ в зllвисимости
от типа CPU по одrой из схем в соответствии с рисуtIком 10.7, поrьзуясь локlт,lентом [1].

10.8.2 Установить на эт:lлоЕном мiгазине сопротивлениJl зЕачение, щазilнное в
приложении Ж.

10.8.3 Задать с ПК значение кода Xk проверяемой точки, щазанное в
соответств},ющей таблице приложения Ж.

1 0.8.4 Измерить вiшрлкение этtrлонным наЕовольтметролr/микроомметом.

10,8.5 Рассчитать значение постоянIlого тока по формуле, мА:

l=U/R,

где U - измеренное значение напряжения постоянного токц мВ;
R - установлепное значение сопротивления, Ом.

10.8.6 Вьшолнить операции в соответствии с пп. 10.8.2-10.8.5 в проверяемых точкiлх,

указанньIх в прllложении Ж таблицах Ж.l-Ж.3 в зависимости от д,I:шазона измерений канала.

10.8.7 ,Щопускается проводить поверку в автоматизиров{tнном режиме в соответствии
с приложением К.

Методлrка поверки з4
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l 0.9 Определение погрешности измерений количества импульсов
10.9.1 Подклю.мть CPU к ПК, ко входу модуля комплекса подключить эталонньй

генератор сигнatлов произвольной формы через плаry PT-NOR-U по одrой из схем в
зчlвисимостИ от типа CPU в соответствиИ с рисункоМ l0.8, пользуясЬ ЛОКlТ,,rеНТОМ [1].

10.9.2 На генераторе устalllовить следутощий режим работы:
- формирование импульсов прямоцольной формы;
- амплитуда вьD(одньD( импульсов - (З-5) В.

10.9.3 ВьшолнИть операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанньD(
в таблице И,l приложения И.

10.9.4 Щопускается проводить поверку в автоматизировапIlом режиме в соответствии
с приложением К.

Методика поверкп зб
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l 0. l 0 Подтверждение соответствия метроломtIеским требованиям

10.10.1 Комплекс соответствует метрологическим требовмияrл, устаIIовленным при
угверждении тЕпа средства измерний и укlвatнЕым в опис!lнии тип4 есJIи при измерении
вьшолняется условие (неравенство):

Рmiп<Р(Хk)<Рmж,
гле PQC<) - измеренное комплексом значение в единицzlх LSB и выраженпое в физических
единицах измеряемой веJIичины;

pmin, Рmах - грalницы области допускаемьD( значений измеренrтй в прверяемой
точке.

10.10.2 Комплекс соответствует метрологп.lеским требованияv, устаповленным при
утверждении типа средсткl измерений и указанным в опиc:шии типа, ес,]и при преобразовании
вьшолняется условие (неравенство):

Pmin<POft)<Pmax,

где Р(Ж) - показание этzlлонного прибора;

Pmin, Pmax - грllницы области допускаемьD( значений показанIrI в проверяемой
ToIIкe.

10. l0.3 Комплекс соответствует метрологическим требованипI и результаты поверки
считzлются положительными, если все измерительные модули
соответств},ют мецологическим требованиям, установлеItным
средства измерений и указанным в опиc:lнии типа.

из
при

состава комплекса
}тверждении типа

Методика поверкIl з8
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1l ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕI-IИIZ

l 1 .1 При положительньD( результатах поверки средство измерений призIlzлют годным
к применению, при отрицательньD( результатах поверки средство измерений к применению
не допускается.

l1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с требованиями Приказа
Минпромторга России Ns 2510 от 3 1 .07.2020 г.

11.3B ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение
операчиЙ поверки, yк&}анньD( в разделе 2, и их резульТаты. Протокол поверки оформrrяют в
произвольной форме.

1 1.4 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l 1.5 Пломбирование средства измерений не предусмоlрено.

11.6 Свидетельство о поверке или извещение о непригод{ости оформляотся в
соответствие с ,требованияr,rи Приказа Миrrпромторга России J,(! 2510 от 31.07.2020 г. по
змвлению владельца средств измерений иJIи Jмца. предстzвившего их на поверку.

11.7 Сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,
оформrrлотся и передаются в Федермьньй информациопньй фонд по обеспечению единства
измерений в соответствиИ с действ}тощиМи нормативными пр:lвовыми док}ментЕlми.

Нача:rьник I_{eHTpa 20 1

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 201/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

А.В. Лапин

Методика поверкп з9

Начальник отдела 20ll2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова
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Таблица А,l
Провер*а основной погр€пностя lвмерсний сl{лы посюянного mка (ДХ16, ДG 16, Д8Н, АIlбЦ
в диапазоне 0
Выходяой код моryля 0
Пределы основноЙ приведеяяой поФешностх + 0,1 о/о

В значениях LSB с 15 LSB

таблиlrа А 2
Прверка освовной погр€шности измер€ний свJIн поflOянвого mка (AD(l6, AIGI6, AI8H, ДlбЮ
в длапiвон€ 4
Вьrходлой код мо.ryJп 0
Пределы доIryскaемой основноя приведенной погрешвоfiи + 0,| о/о

В значениях LSB с 0,95 15 LsB

20
16з8з

20

tбз8з

тsбляuа А з
Прверка освовной погрошности вмерсtrlrй силы посrояяноrо тOка (ДСl6)
в ]lиалilзоне

Выходrой код модуJп
Пределы доlryсtаемой Фновной привсденной поФ€шности :Е

В значевиях LsB с 0,95

0
0

0,2 о/о

31 LSB

5

lбз83

Проверясмые mчки Подаrъ на вход

сигнzцы, мА Допусгпмое значение, LsB Измереннос значение, LsB зас!ючение

\ry,% LSB xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
1 16,1 0,2 l79 1,19

25 4096 ) 4lll 408l
50 8192 10 8207 8I77
75 |2281 15 l2з02 l2272
99 l62l9 l9,8 |62з4 16204

пп
ппп
ппппf
ппп

п

Проверяемые точки Подаrъ на вход
сиrвмы, мА

Измеренное значенrе, LSB за(,rючение

чр, % LSB xk Рmж Pmin P(xk)ma\ P(xk)min
l |64 4,1б |19 l49

25 4096 8 4lll 4081
50 8l92 |2 8207 8l77
15 \2287 lб l2з02 l2272.
99 l62l9 19,84 162з4 16204

ппп
ппIпппIпIпп

Проверяемы€ точки Подаь на вход

сигнitлы, мА Доrryспrмое значение, LSB Измеренное значение, LsB зак,rючение

чр,о/о LSB xk Р()ft)mж P(xk)min
l I64 0,05 l95

25 1,254096

50 8t92 2,5 822з 8lбl
,75

|228,7 з,75 l2j 18 |2256
99 l62l9 4,95 l6250

п_пIII
ппIп
ппп

Методика поверки 40

ПРИЛОЖЕНИЕА
ТАБЛИЦЫ ОIIРЕ,ЩJIЕНИJI ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО

ТОКА И НАIIРЯЖЕНИJI ПОСТОЯННОГО ТОКА
(AIGI6, АIхlб, AIIбH, AI8H)

Доrryсгrмое зцачение, LSB
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Таблица Д,4
Провсрка освовной погрешноfiи измерений сrлы постоянного тока (ДХl6)
в дlllпазоне
Выходяой код моryля
прсделы догryскаемой основной приведснной поФешности +

в значениrх LSB с 0,95

таблипа А.5
Проверка осноDной поФешности кrмерений силы посrоянного mм (ДХl6)
в димазоне
Выходной код модум
Пределы доrrускаемой основной приведенной погрешносп, +

В значениях LsB с 95

Таблица А,6
Проверка основвой погрешностя кп.ерений сиJIы посmянноm mка (AD(l6)
в дяапlвоне
Вьйодlой код моryля
Пределы доrryскаемоf, основной прив€деЕuой погрешfiости +

В значениях LSB с

0

0

0,| %
15 LSB

-5

0

0,1 о/о

15 LsB

-20

0

0,1 о/о

15 tsB

5

l638з

5

l638з

20
lб38з

Проверяемые ючки Подагь на вход
сигнtlлы, мА |оrwсrимос значение, LSB Измеренвое звачение, LSB

\р,% LSB xk Рmах Рmiп P(xk)na\ Р(К)miп
1 164 0,05 |79 l49

4096 1,25 408l
z,5 8207 8|77

|2287 з,75 l2з02 |2272

99 l6219 4,95 |6234 16204

Iпп
IIп

Проверяомые точки
подаrъ на вход

сигвllлы, мА Доrryсгимое зяачение, LýB Измеренное значение, LSB

\т, % LsB xk Рmа1 Pmin P(xk)max P(xak)min

l 4,9 179 1,19

25 4096 4Iil 408i
50 8192 0 8207 8l77
15 |2287 2,5 \2з02 |2272

99 |62|9 4,9 l62j,1 l6204

пппIпп
ппIп
_п

Проверяемые mчки Подsгъ на вход

сигвlшы, мА
IЪмеренное значение, LSB заключение

vP, % LSB xk Pmax Рmiп P(xk)mж P(xak)min

l l6.1 _l9,6 l49
25 4096 408l_l0 4l l1
50 8192 0 8207 8l77
75 |2287 l0 12з02 11212

99 162.19 l9,6 l62з4 l6204

II
пппI
пппIп

Методика поверки 11
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Таблиrrа А-7
Прверка основной погрешноgrи измер€ltий вапряжения посюянного тока (Atxl6)
в дIlаплзоне
Выходrой код моryля
Пределы доIryскаемоfi основвой приведенной погрешноств +

В значениях LSB с

0

0

0,1 %

15 LSB

10

1638з

таблица А,8
Проверка осяовной погрешности Е]мерений нztпр9кения посп,янного mка (ДХ l 6)

в диапазоне
Выходной tод Moryrlr
Пределы доrrускаемой основной приведевяой логрешностх t
В значениях LsB с 5

-l0
0

0,1 %

15 LsB

l0
lбз83

в

ГIроверяемые точки
Подагь на вход

сигна,JIы, В Догryстимое значение, LSB Измеренное значепие, LsB заI(лючение

\?, % LSB Xk Рmж Рmiп Р(Хk)mах P(xk)min
l l64 0,1 l19 l49

25 4096 2,5 4l l1 408l
50 8l s2 ) 8207 8177
75 |228,7 7,5 \1з02 \2212

99 l62l9 9,9 l62j4 |6204

IЕ
ппп
пп
пппIп

п

Проверяемые точки
Подагъ на вход

сиrвiшы, В Допусгимое значение, LsB Измеренное значенхе, LSB

w,% LSB xk Рmах Pmin
l64 l79 149

25 4096 _5 4lll .108l

50 8l92 0 8207 8l77
75 |2281 ) l2з02 l2212

99 l62l9 9,8 162з4 |6204

пп
ппIIп
пп
ппп
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ТАБЛИLЬI ОПРЕДЕJIЕНИJ| ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕН}Й
нАпр.rDt(E ниrt постоянного токА

(LIGlб)

табrЕпrа Б,l
Прв€рl(а основноfi погрсшвостfi к3l{срсшiй напря)кения посtýяltного тока (LIGI6)
в дйап8ох€
выходяой код моryля
пределн доrryскасмоi осяовной привсдФflrоf, поrр€шности :!

в з!rачевиях LSB с 0 95

таблиц! Б,2
Проrерка ocнorнofi погрсшпоспr вхсрGшrd напряaсснх, поcrоrвноm mха (LlGl6)
в дIlапаюнс
ВюФдвой код хо.ryrп
Прсделц допускаемо осяовпоП приrсд€шiоП погр€шltостll а
в значеtlиrх LSB с 0 95

тaблrдrа Б,з
Про!срка основной пог?ешностя l.змерспнй напряжсния посmянноrо тоха (LIG l 6)

a диапlrюнс
Вьaходюй код моryл!
пределя допускаемой осяовной приЕедсшвой погрешfiостt +

В значепиях LSB с tITo\l 0.95

0
0

0,1 %

15 LSB

0

0

0,05 о/о

7 [sB

0

0

0,05 %

7 LJB

l0
l6383

мВ

vв

50

l638з
мВ

l00
lбз8з

Провсряемые точки
Подаrъ на вход

сиIвllлы, мВ Доrrусгямое звачение. LsB Измеревное значсние, LSB

ур,% LsB xk Рmах Рmiп Р()&)mа.\ P(xk)min о/о

l lM 0,1 |19 1,19

25 409б 2,5 ^llll .l08l

50 8l92 5 8207 El77
75 12287 7,5 l2302 l2272
99 |6219 9.9 l6234 l62M

IIЕпIЕпIпIIппIп

Проверяемые тOчки
Податъ на вход

сиaндлы, iaB
Допусгrмое значение, LsB Измер€нвое звачевие, LSB

чр,о/. LsB xk Рmа\ Pmin P(xk)ma\ l'()ft)min
l l64 0,5 l7l l5?

4096 l2,5 .l l0з ,1089

50 8192 25 8199 8l85
75 |2287 ]7,5 l229.1 |22t0
99 l62l9 49,5 |6226 |62|2

IIп

-Iп
пIп
ппЕ
ппп

податъ gа вход

сrп{мы, tiaB
Доцчсгнмое значение, LsB Измеренное зваченяе, LSB засrючение

\?, % LSB Xk Рmа\ Pmin P(xk)max P(xk)min о/о

l l64 l l7l l57
4l0з ,+08925 4096 25

50 8l92 50 8l99 818 j
l228015 l2287 75 |2294

99 l62l9 99 l6216 l621'z

пп_IIппIпIппIпп

Методпка поверкп 43

25

замючеrие

Проверяемые ючки
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таблпtц Б.4
Прверка основuой погрсшноспl цrмерсниfi наIlрDкснил посmлнною тока (LlGl6)
D.]мiш!tзояе

вьподной код моrryлr
пр€делýlдопускасr.ойосновноfiприD€деннойпогрсшllости :Е

В значениях LsB с 95

_l0

0

0,05 %

7 lJB

0

0
0,05 %

7 [5B

-50

0
0,05 %

7 LsB

500

lбз83

l0
l638з

мв

\tB

табJпrIIа Б.5
Проsеркa осяовцоfi погрешцосIrr вмерепиП fiiшрDкения посmянноm тока (LIGI 6)
в ]lяала]опе

Выходной код модуля
пределцдопускаеiaойосповноfiприведенноfiпоaрсшностtl :t

В значеllиях LsB с 0 95

таблица Б.6
Пров€рка основной погрешrrоспr пзмGрсrrий напря)кепкi посmrнноrо тока (LIGI 6)
в длlш8онс
Внходrоf, код модум
пределы доIryска€i.ой основной прив€девяой поФешноfiи +

В значениях LsB с 0qs

50

lбз8з
itB

Проверlемые точки
Подагъ на вход

сигн:lлн, l.B Допуgrимое зцачеrие, LSB Измеренное значевие, LSB

ур, о/о LsB xk Рmа\ P(xk)mаx Pixk)rnln
l64 ) l7l l57

4096 I25 4l0з 4089
50 8I92 250 8l99

з75
99 495 |6726 |6212

пп-IпппIппf_
_пп

ПIюверяемые точкя
Подаь на вход

сигналы, raB
ДоIryстraмое значение, LSB И3мерепнос значение, LsB

чр, % LSB Xl Рmл P(xk)max P(xk)min
_9,8 l7l

25 4096 5 4l03
50 8l92 0 8lE5
15 l2287 5 l229.1 l22E0

l62l9 9,8 l6226 |62|2

IIппIп
ппппIппIп

п

Подагъ ва вход
сигвалы, мВ Допусгrмое значение, LsB Измерсяяое звачение, LsB заюточение

\т, % LSB xk Рmа\ Pmin P(xk)maх I'(xk)min
l l6.1 49 l7l |57

25 4096 -25 4l0з 4089
50 8l92 0 8l99 8l85
75 l2287 25 l7294 I2280
99 l62l9 ,19 l6226 162l2

ппп
ппп
п_п
пппIпп

I

Методпка поверки

замючевие

l229475 l

Pmin

tl85
l22t0

25

l2281

l6219

зах,,1юченllе

8l99

l l 164

99

l Рmiп

4089

Проверrемые точки

.1.1
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таблим Б.7
Проверка освоввой погрсшпости lrзмерений нtшр9кеuия посюrнвоm mка (LIGI 6)

в диапазоне
Выходяой код модул,
прсделц допускаемой осцовпой приведенной погрешности +

В значениях LSB с 0 95

Таблищ Б,8
Прверка основной погlr€шносги }вмсрсвий палрлкеl{кл постOяняог0 тока (LIG[6)
в диalпазонс

ВьD(одrой код Mo,ryrlr
пределы доIryскаемой основной првведенной поrрешв(юти +

В значениrх LSB с

-l00
0

0,05 %
? [ýв

_500

0
0,05 о/о

7 LsB

l00
lбз83

500

lбз8з

мВ

мВ

Проверяемые ючки Подаь на вход

сигнlцы, мВ
Излtеренно€ значение, LsB заспючение

\?, % LsB xk Рmж Рmiп P(xk)mat P()<k)rnin

1 l64 _98 l?l 151

25 4096 50 4l0з 4089
50 8l92 0 8l99 8I85
75 l228,7 50 |2294 12280
99 l62l9 98 l6226 \6212

пIппIппIп
ппп_Iп

_

Проверrемые точки Подать на вход

сигнмы, мв Доцчсгимо€ значение, LsB Измереfl ное значение, LSB заключение

\ry,о/. LsB xk Рmа,\ Pmin P(xk)max Р()&)miп
l64 J90 17| l57

25 -250 4089
50 8l92 0 8l99 8l85
75 12287 250 |2294 |2280
99 l62l9 ,190 |6226 l6212

пппппI_fппIпппf

п

Методика поверки

Доrryсгимое значение, LSB

4096

1

4l0з

45
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ПРИЛО)I(EНИЕ В

ТАБЛИЦЫ ОIРЕ,ЩJЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
сигнлпов тЕрмопАр ФIG l б)

Таблиш в,l
Проверм основной поФешности rвмеревий сипriца термопары ТВР, A-l
в диалазоне

Вцходяой код модум
Пределы доIryскасмой основной приведепной поФешности
В значенIrях LsB с 0,95

таблица в.2
Прверка осповной погрсшносги l,вмерениЯ сиrнма .IЕрмопары ТВР, А-2
в дiапазоне

Выходвой код модуля
Пределы доIWскаемой основной приведенной лоrрешllости
В значениях LSB с 0.95

Таблвuа в.з
Прверка основной погрешвоспl lвмеренхй сигвма 1ермопары ТВР, А-З
в д{апазоне

Вьподноfi код модул'
пределы допускаемой основвой првведецtlоfi пог!ешноgIи
В значениях LSB с os5

0

0

0

0,1 %

15 LsB

0
0

0

0,| о/о

15 LsB

зз,64
2500

lбз83

26,77з

l800
l638з

0
0

0

0,| о/о

15 LsB

27,2з2

1800

Iбз83

мВ
,с

Проверяемые ючки Подагь на вход

сигнiшы, MEl
Доrryс-гимое значевие, LSB Измеренное значение, LSB заключение

\т, % LsB l"c xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
l 25 0,зl |79 l49

25 4096 625 l0,028 4lll ,108l

50 8192 1250 19,876 8207 8l77
,l5

1,2281 l875 ?7,8ц l2з02
99 l62l9 247 5 зз,447 l623,1 l6204

ппп
пппfппfпп
ппп

Проверяемые ючки Подагъ на вход
сигriалы, мВ .Щоrryспrмое значевие, LSB Измеренное значение, LSB захлючение

ур, о/о LsB т. ,с xk Рmах Pmin Р(Хk)mж P(xk)min
l 16,1 l8 0,2lб l79 |49

25 4096 450 7,\з9 4l l1 408l
50 8192 I4,696 8207 8l77

l2281 l з50 2|,478 12з02 |7217
16219 l782 l62j,1 l6204

пппIпппfп
ппп
ппп

п

Проверяемые точки
подаrъ на вход

сиrналы, мв Дол_чgгимое значение, LsB Изм€ренное значение, LSB захлючение

чр, % LsB т, "с xk Pmax Рmjп P(xk)max PQ<k)min
1 l64 18 0,2lб l79 149

25 4096 450 6,985 4lll 4081
50 8l92 900 I4,4I l 8207 8\1,7

75 12281 lз50 21,1 l2j02 |2272
99 t 62l9 l182 26,569

_пI
ппп
ппп
ппп
ппп

I

Методпка поверки 46

l64

|2272

900
75 l

99l

t6rи--Г- l бю4
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таблиrв В.4
Проверка основцой погрешносги измерений сигнsла тЕрмопары ТПР, ПР(В)
в дrапазове (ТПр, пр(в))

Въrходiой код модуJLr

пределы догryскаемой основной приведенной поrрешности
В значепиях LSB с

таблиuа В 5
Проверка основной погр€шяосrи измерений сигналs термопары ТПП, ПП(s)
в диапазоне

Выходной код моryля
Пределы доrryскаемой основной привсдснной погр€шно9ги

В значениях LSB с 5

l,242
500

0

0,| %

15 LSB

4,2зз
500

0
0,| %

15 lJB

4,41|
500

0

0,1 о/о

t5 LSB

1з,59l
l800

l638з

l8,69з
l768

lбзЕз

21,10l
l768

lбз8з

мВ
,с

таблипа В.6
Проsерка основной погрешности lл]м€р€ний сигнала Iермопsры ТГП, ППЕ)
в диапазове

Выход{ой код мо.ryля
Пределы доrryска€мой основной приведепвой погрешности
в значенилх LSB с 0 95

мВ
,с

Проверяемые точки попаь на вхол

сигналы, мВ Допуgrямое значение, LsB Измеренное значение, LSB заключение

vP, % LSB т, "с xk Pmax Рmiп P(xk)rnax P(xk)rniп
l 5l] 1.]08 179 l49

25 4096 825 з,з47 4l l1
50 8l92 l l50 8207
75 |2287 147 5 9,8I l \2з02 l2272
99 162l9 l787 1з,442, l62M

ппппI_пIппIп
ппп

Проверяемые точки Подагь на вход

сигнмы, мв Допусгимое значение, LsB Измереняое звачение, LSB заключение

vP, % LsB т, "с xk Рmах Pmin P()<k)max P(xk)min
l l64 5l2,68 4,359 |19 149

25 4096 8l7 1,5з 41l l 408l
50 8l92 l lз4 8207 8|77
75 l2287 l45l l4,99
99 |,l55,з2 l8,56

пп_IппIпп
ппп
ппп

подагъ ва вход

сигнilльl, мв Допустимое значение, LSB заключение

w,o/o LSB т, "с xk Рmах Pmin P(Xk)ma,( P(Xk)min
1 |64 5l2,68 4,609 |19 l,19

25 4096 8l7 8,1б 4lll 408l
50 8l92 l l34 l2,з l5 8207 8|17
75 |2287 145l |6,,76 l2з02 |2272
99 l62l9 17 55,з2 20,944 |62з4 l6204

Iпп
ппп
ппп
ппп
ппп

п

Методика поверки 47

l6,+

|62з4

6,276

408l
8|71

162з4 | tczи
12з02 | lzzlz

l62l9

l1,1б

Проверяемые тOчки Измеренное значение, LSB
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Таблица В,7
Прверка основной погрешности Iвмеревий сигнша тtрмопары ТХА ХАК)
в диапазонс

Выходяой код модуля
Пределы доцчскаемой основной приведенной погрешности

в ]начеtlllях LSB с 0 95

табли[rа В,8
Проверм основвой погрешности цlмерений сиrиlца термопары ТХД, ХА(К)
в дlапазоне

Выходlой код моryля
Пределы доIryскаемой основной приведенной погрсшности

В значениях LSB с

таблипа В.9
Проверка основной погрешносги измерениЯ сигнма 1ермопФы ТХА, ХАК)
в диlшазоне

Вьжодной код моryля
Прсдолы допускаемой основной приведеввой поФешности

В значеншх LSB с 0,95

0

0

0
0,1"/.
15 LSB

0
0
0

0,1 %

15 LSB

0

0

0

0,| %

15 LSB

52,4|

lз00
16зtз

24,905

600

l6383

зз,275
800

lбзЕз

мв
,с

Проверяемые точки
Подагь на вход

сигнzцы, мВ Допчgгимое значение, LsB Измер€нное значение, LsB замючение

ур,% LSB т, "с Рmах Pmin P(xk)mar P()<k)min

l |64 lз 0,5l7 |,79 l49
25 ,1096 з25 lз,248 41l l 4081

50 8l92 650 27,025 8207 8|17
,75

|2281 9,15 40,298 |2з02 12272

99 |62|9 |2,87 5l,955 |62з4 l620,1

пппIIЕ
пппIIп
ппп

п

Проsеряемые mчки ПодаБ на вход

сигямы, iaB
Допустимое значение, LsB заключение

т, "с Xk Pmax Р(Хk)mа\ P()<k)min

l |м 6 0,2з8 l79 l49
25 4096 l50 41l l 408l
50 8192 з00 \2,209 8207 8|71
75 12281 450 18,5lб

l62t9 594 l62з4 |6204

IIп_Iп
пппII_
ппп

Проверяемые точкц
подагъ на вход

сигнlцы, мВ Допусгимое значение, LSB Измеренное значение, LsB замючение

ур, о/о LSB т, ,с xk Рmа\ Рmiп P(xk)max P(xk)min
l l64 8 0,зl7 179 l49

25 4096 200 8,138 4lll 4081
50 8l92 l6,397 8207 81,11

75 |2281 24,905 |2з02 |2272
99 l62l9 l62з4 l6204 -пп

ппп
_ппIпп
ппп

Методика поверкп 48

Измеренное значение, LSB

12з02 | lzzlz

6,1]8

24,6599

Pminl .',",% Г ББl

400

l соо

| эsz
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Вцходяой код модуля
Пределы доIryскаемой основноИ при!сдсняоf, погрешности

В значениях LSB с 0

Выходной код моryлr
Пределы допускасraой основной прив€дснвой погрсшноqrи

В значениrх LsB с 0 95

таблиtц B.l2
Проверка оaновпоf, пот€шност tlзмср€ниl сигяала тЕрмопарц Тr(К, 

'K(L)а.дяалdюне

-з,005
_50

0

0,1 %

l5 LýB

0
0

0
0,1 %

l5 IJB

49,108

600

l63tз

95

таблиt а в,l l
Прверка основноП погрсшнос-ти t4зм€р€виf, сипrала тrрмопары ТХК, xK(L)
в дiалfrlон€

Выходяоfi ход мо,цуля

прсдеJш доrryсt(sехоf, oclloвHon прв!сдсннол Iюгрешноств

В значеtlиях LSB с 0,95

49,108

600

l638з

мВ

-? n{){

_50

0

0,1 о/о

l5 Бв

l4,56
200

lбз8з

ПроЕеряемые mчки
Подагь на вход

сипiаJIы, мВ
Допусгимое значение, LSB Измеренное значение, LsB захлюченве

чр, о/. LsB т, "с xk Рmа\ Рmlп P(Xk)ma.( P(xk)min
l lбl 4з,5 -2,6з4 l79 l49

25 4096 l l2,5 7.784 4lll .l08l

50 8l718l92 275 8207

15 l2287 4з7,5 з4,786 |2з02 l2272

99 l62|9 5a,l ý 48,5з7 l62з4 I6204

ппп
ппппIппIпIIЕ

Првaряемыеточки попагь на вход

сигнiшы, мВ
замючение

\,р, % LSB Pmin P(Xk)minт, ,с xk Рmа,\ P(xk)mat
l l64 6 0,з82 179 l49

25 4096 l50 l0,624 4lll 408l
50 8l92 з00 22,84з 8207 8l77
75 l22t7 450 35.888 l2з02 l2772
99 l62l9 594 48,58l |62з4 l6204

пIп
ппп
пппIIпIIп

Подагь на вход
сигllалц, мВ Допустимое значение, LSB Изvеренное значение, LSB заключение

vP,% LsB Рmач Рmiп Р(Хk)mа]( P(Xk)minт, ,с xk
l l64 41,5 -2.86з l79

25 ,1096 l2,5 0,80l .lIll 408l
50 8l92 75 5,056 8207

15 l22.87 lз7,5 9,666 l2з02 |2272

99 l62|9 l97,5 l4,зб |62з4 l6204

ппппIп
ппп_IпIпп

Е

Методшка поверки 19

Таблищ B.l0
Прверка осноЕвой погрешfiостlr ЕrмФсвиf, сfiгяа,lа тЕрtiaопФш ТЖ, Ж(L)
а диал(юнс

Доп.чстfi мое зцачение, IJB Измерецн,)с зпачени€, [ýВ

Проверrемые mчкя

1.19

8117
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Табляuа в 1з

Проверка основной поrрешности измерениfi сигнша термопары ТЖн, )С((Е)
в дrlалatзоне

Вьподяой код модуля
Пределы допускаемой освовной приведеяяой погр€шrt(юти

В значенlrях LSB с 0 95

таблrца В,14
Проверка основноfi погрешности lвмерений сип]ала термопаря Т)С(н, ХК(Е)
в дlапазоне

Выходrой код моryля
пределы допускаемой основяой приведсннол погрешносги
В значениях LsB с 0,95

Таблrца B.l5
ПрЕерка основной погр€швости tlзмереяий сипrаJIа тврмопарц ТМК, МК(Т)
в дялазон€

Вьtходяой код моryля
Пределы доIryскаемой основной прпведенfiой погрешноств

В значениях LsB с 0,95

0

0

0

0,| %

l5 LsB

0
0
0

0,1 о/.

15 IýB

76,з7з

l000
l6]8з

мВ
,с

мВ
,с

мв-з,з19

-l00
0

0,| "/.

l5 LSB

70,812
400

lбз83

Проверяемые точки Пода:ь на вход

сигваJIы, мВ Допусrимо€ звачение, LSB Измеренное значевие, LsB заключение

ур, о/о т, "с xk Pmax Рmlп Р(Хk)mФi P()ft)min
l 164 l0 0,59I l79 l49

4096 250 l7,l8l 4lll 408l
50 8l92 500 37,005 8207 8l77
75 750 57,08 1,2з02 |22,72

99 l6219 990 75,62| l62з4 16204

Iп_IпIпIп
ппппfп

п

Проверяемые точки
подагь uа вход

сигfiмы, мв !огryсгимое значсние, LSB Измеренное значение, LSB заrсlючение

ур,% LSB т, .с xk Pmax Рmiл P()ft)max Р()<t)miп
l l64 6 0,354 l19 l,t9

25 4096 l50 9,789 41l l 4081
50 8l92 з00 21,0зб 8207 8l1,|
75 l2287 450 l2з02 |2712

99 l6219 594 44,609 162з4 l6204

ппппI_IппIпп
ппп

п

Проверrемые mчки Подаь Еа вход

сипtмы, мВ
Измеренrlое значение, LSB замючение

\?, % LsB т, ,с xk Pma\ Pmin P(Xk)max P(xk)min
l l64 _95 -з,2з5 179 |49

25 4096 25 0,992 4llt 408l
8l92 l50 6,7м 8207 8l77

75 |2281 215 |з.42з 12з02 |2212

99 162|9 395 20,56з l62з4 |6204

ппЕI-Е
ппп
ппп
ппп

п

Методпка поверки 50

4 5 oq,t

600

lбз8з

|2287

25

LsB

з2,965

Допусгимое значение, LsB

50
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таблица в,lб
ПрЕерка ocнoBнof, погрешноспl вмер€ниi сипrала Ермопарн 'DtOq ХК(Л
в диал8оне

Выходяой код моryл'
Пределы доrryсtsсмой основной привсденяоП погрешноqrи

В значсниях LsB с ll 5

0

0
0

0,1 о/6

15 lsв

0

0

0
0,1 о/о

l5 Бв

42,9|9
760

l63tз

47,5lз
l300

lбз83

мв
,с

таблица B.l7
Прв€рка осноrноП поrрсшнос.Iи Lвхaреюlй си]llала термопары Т)Ю(, ЖК(Л
а диал(кlне

Вцходяоfi код о.ryл,
Прсд€лы доIryскаемоf, освоввой при8сденноf, погр€шноств
В зяаqеяяях I-SB с 95

таблицs B.18
Пров€ркs осяовпоf, погр€шяост t{змсрений сигнsла термопарн ТНН, HH(N)
Е дяал(lоне

Вьподной код модуля

Пределы доrr}скасrrой основиой привсденной погрешностя

В значениях LsB с ициснтолl

0

0

0
0,1 о/о

15 lJB

57,953

l000
lбз83

мв
,с

0,95

Проверяемые точки
подаь на вход

сигнмы, мВ Догryст.lмое значение, LSB Измеренн()езвачение, LsB заключение

ур,о/о LSB т, "с Xk Pmln P(xk)ma\ P()<t)mtn
l |6l 1,6 0,3Е5 l79 |49

4096 l90 4lIl 408l
50 8l92 з80 20,,l45 8207 8l77
75 l2287 5?0 з l,з62 |2272

99 l62l9 752,4 42,4з4

ппп
ппп
ппп
_пп
ппп

п

Прверrемые точки
Подаь на вход

СЯГНЧUIЫ, МВ
Доп,vсrrrмо€ значение, LsB Измеренное значение, LSB замючение

Vр, о/о LsB т, ,с Xt Pma\ Рmiп P(Xk)minP(xk)max
l l6{ l0 0,507 |79 l]9

z5 4096 250 lз,555 4lll 408l
50 8l92 500 27,з9з 8207 8l77
75 12281 750 42,28l l2з02 |2212

99 l62l9 990 57,зб l6234 l6204

ппп
ппп
ппппIпIпп

Проверяемце точкя
подаь яа Еход
сrпiilлш, мв

Измереltное зшачение. БВ Jакrючение

ур, о/о LsB т. ,с xk P(xk)minРmах Рmiп P(xk)mм
l lM l] 0,з4 l79 l49

25 {096 з25
50 8l92 650 22,566 8207 8l71
75 l2287 975 35,289 l2]02 |2272.

99 l62l9 |287 47,мз l62з4 l62M -Iп
пIпIIппIпIпп

Методика поверки 51

16234 | tozм
12з02

|0,22425 l

Pmax

Допусгямое значеtIяе, БВ

4lll 40tll02зз
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таблиuа в 19

Проверка основвой поФсшвоспl измерений сипrала тrрмопары ТМК, МК(М)
в диалазоне

выходной код моryля
Пределы доп_чскаемой основной прнве.]екной поrрешности

в значенвях LsB с

{,l54
_200

0

0,l5 о/о

23 LJB

4,122

l00
lбз8з

Проверяемые mчки поддгь на вход

сигналы, мВ Доrryсгямос знач€ние, LsB Измеренное значсние, LsB заключе'lие

\?, % LSB т, ,с xk Рmа\ Рmiп P(xk)ma\ P(xk)min
l l64 -|97 _6,102 lE7 l4l

25 4096 _l25 _4,455 4l l9 407з
50 -2 82l5

75 |2281 25 1,097 l23l0 122м
99 l62l9 97 4,569 l6242 lбl96

пIп
пп-
ппп
ппЕ
_пп

Методика поверки <)

50 l 8 t92 t l69



внходной код моддiя
Пределы доIryскаемоП основной приведенной погрешност1l

В значениrх LSB с

рт-мп-1 б99_2 0l 12-2025

l5з,3

650

l6383
0,1 о/.

t5 LsB

(т€х- и чqгшрехпроsодrаr cxer.a подхJlючсния ТС)

тблищ г,l
ПtюtEрlФ основной погрсшIrостfl tBr.cpcнHП сraяалоs тrрrопрGоФаtоrагGJ!, сопрогIвлсцпr ТСП 46П

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

ТАБЛИЦЫ ОIIРЕЩIIЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНId
СИIЪАJIОВ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕJIЕЙ СОПРОТИВЛЕНИJl

(LIGl6)

46п w'l00= l,з9l 7аý

_200

0

тсп
в дяалазоне

ом
,с

95

по гост 6651.78

тaбrшUя Г.2
Проверка освоЕноП поФешност вrерGний сигнмов тrрr.опр€фразоsатем с!прогr,вл€вхi ТСП 50П

вдиаI|воце -200
ВюФдяой код iaо.ryл, 0
Пределы допускaемой основноП прцЕсдсн!юЛ lюrрешноспl t
В значениях LSB с 1l 0,95

таблmr. г.3
проверка основпой погр€шности вr.ср€яий сигяалов тlрмопр€обр8оватrл, сопротивления тсп 50п

ВДИЛаЮНе _50

Вцходной код хо.цуrп 0
Прсдслц доrrус!€сr.ой осноstiой прпвaдснноf, поrрсшностu +

в знаqениях LSB с 95

по гост 6651_2009

l97,58

850

lбзЕз
0,1 о/о

15 tsB

69,555

l00
lбз83

0,| о/"

l5 lýB

Прверяемые mqхи Подrrъ ва вход

сrгнlшн, ом .[|orrycTlMoc значение, [ýВ Изм€ренное значенrrе, LSB заrсточение

т, "с xk Рmах Рmiп P(xk)max P(xk)min
l I64 -l91,5 |79 l49

25 l2,5 ,lll1
50 85,7l 8207 8l77
15 l2287 4з1,5 |20,72 l2з02 l2272

l62l9 64l,5 l52,035 l62з4 l6204

пппIIпII_Iп

Провсряемые mчки подаrь на вхоп

сигналы, ом ДоIryс]l'мо€ значеци€, LsB Измере ное значение, LSB закхючение

чр, % LsB т, ,с хk Pmax Pёk)ma\ P(xl)min
l l64 _l89.5 l0.9l8 l19

25 4096 62,5 62,288 4lll 40El
j0 8l92 з25 l l1,4l 8207 8|77
75 l2287 587,5 l56,508 l2з02
99 l62l9 839,5 l96,0I5

IIппrппIIппI

ПроЕеряемые -rочки

ур,"/о LsB т, "с P(xk)mat Р(Ж)miл
l l64 _48,5 40,303 l79 1.19

25 4096 _l2,5 47.5l5 4lll 408l
50 El92 25 54,945 El77
,75 l22E7 62,5 62,288 l2з02 l2212
99 l62l9 98.5 69,265 l6234 I6204

пIппIIIIIп
п_

п

Методика Ilоверки 53

oir

по Гост 6651.2009

408l4096

Е,я-Г rл

gg

vP, % | LsB

Г%6
48,28

16234 | lozм

l49
Рmiп

заключениеДоrryсгямос зi{дчение, IJB Измерснное звачсппе, LSB

t20?

Рmж I bin

Подаь на вход
сигriалы, ом

xk
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таблruа г.4
Провсрl(а осяоЕноfi поrрсшхостu Еrr.ерсниf, спrнмов тtрмопФразоЕаrcл.r сопропФлснп, ТСП 50П
тсп 50 п 0,00з91 40 141,925
а диапазоне -50 500
ВюФдяоfi код моryrи 0 lбзtз
Пр€д€лн допусхасмой осповяоi привсдснlrоfi поц,€lцвости + 0,1 %
В значениях LsB с 0.95 15 LSB

по гост 6651_2009

таблlrца г-5
Проверt(s основноf, погр€tDностfl вr.ерений сигямоr терrопреобраоватвля с!пDогtrмеви, ТСП 50П

В значеннях LsB с tIToll 0.95

по гост 665 l _2009

таблица г-6
Проверка основпой погрешносгr вr.ерсний сипiалоs термопр€бразовФ€rи сопропrвлсния ТСП 50П
тсп 50 п с= 0,0039l

Е диапазоне

ВшходноЛ ход ходуш
Пределн допускфмой освоввоi прIв€дGпной погрсшяости
В значенилх LsB с

по гост 6651_2009

50

0
0

69,555

l00
lбзtз

0,15 %

23 LSB

88,52

200

lбз8з
0,1 о/.

15 LsB

Ом
,с

50

0

0

5

Прверяемые mчхя Подагъ ва вход

снгналн, ом Доrryсгямое значение, БВ Llзмсреввое значение, БВ заслючение

vP, % LsB т, ,с xk Pmax Pmtn P(xk)max P(xk)min
t |64 44,5 |19 l,19

25 4096 87.5 67,|4 .108l

50 8l92 225 9з,!75 8207 8l77
75 l2287 з62,5 ll8,I |2з02, l2272

I62l9 494,5 l40,99 l620.1

пIпIпI
_п_I

Проверяемые точки
ПодаБ на вход

сигнмы, oia Допусrимое звачсние, LýB Измер€нное значение, БВ здсlюченхе

vP, % LSB т,т xk Рmах Рmjп P(xk)max P(xk)min
l l64 1 50,2 l87 1.1l

25 .1096 25 54,945 4l l9 407з
50 8l92 50 59,85 82l5
15 l22E7 75 ы,72 l2з l0
99 l62l9 99 69,зб l6242 lбl96

пrIпппIIIпII

Проверяемые ючки подагъ па вход

сигвмц, oia ДоIryсгfi мое значеняе, [sB Измернвос значеttие, БВ заrс'Iючение

\", % LSB т, ,с xk Рmах Pmin P(xk)max Plxk)miп
l l64 2 50,з95 l49

25 4096 50 59,85 4lll _108l

50 8l92 l00 69.555 El77
75 l50 79,1 l |2272

99 l62l9 l98 88,15 l62з4 l6204

пIппIпIппIпIп

п

Методика поверки 54

тсп 50 п 0,00з9l
в диапазоне
Вьподяой код raoryM
пределцдопусхаaхоiосвоввоiпрrв.дснно погрсшвости

|62з4

4l ll

gg

L 41,1l

Е l69
|22u

12287

l79

l2302
82о7
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таблица Г.7
Про!ерка осяовноfi погрешllости Еrr.ерсняй сипlало! тЕрмопреобрiвовstf.Jlя сэпрот|Oлсt{и, ТСП l(ЮП

Едиапdюне _2Ф t50
Вшходноf, код хо.пулr 0 l63t3
Пр€деш| доIryскаемоf, освовной прив€девноf, погрсшностtl + o,1 %
В значениях I-sB с 0 95 15 LSB

по гост 665 l -2009

табли[rа Г,8
Прrерха основвоf, погрешноcIв Езl!ерсниП сfifiiиоЕ тернопреoбразовsrrля сопропaЕлсни.' ТСП l 00П

вдиап&юне -50 l00
в!о(одлоП ход i.о.ryш 0 16з8з
прсдсля допусt@еraоfi основноп привaдсtlноi погрGшност + 0,1 %
в значениях LSB с 0.95 15 LSB

по гост 6651.2009

ом
.с

Таблицаг,9
П[юrерка основной поrЁЕцостtl l.зiaерсяиЛ сигнi!лов тсрraопреобр{вовсr€ля с!прсrявлениr ТСП

в диапазове -50

Выходной код модум 0
Предслы доlWскаеной основпоf, приведснвоП погрсшносп{ t
В значениях LsB с 95

lфп
2t3,85

500

lбзЕз
0,1 %

15 LsB

Гlроверr€мые mчки Подаь на Bxo,I

сигнмы, ом Доп},сrимое значение, LsB Измеренное зяачение. LSB замючение

ур,о/о LsB т, "с xk Pma,t Рmiп P(xk)m&\ P()<k)min

l l64 -l t9,5 2l,835 l79 |49
25 4096 62,5 l24,515 4lll ,t08l

50 8l92 з25 Е207 8\71
75 l2281 587,5 ] lз,0l5 12302 |2272
99 l6219 я,lа ý з92,0з 1,62з4 l62M

пIп
пIп
ппп

Проверrемые mчки Подагь на вход
сигвмы, ом Доrryсгимое значенне, LSB Измерепное значепие, IýB заrоючевие

чр,% LSB т, ,с xk Рmа\ Pmin P(xk)ma.( l'()&)min
I lfl 48,5 t0,605 l19 1.19

25 4096 95,0з 408l
50 8l92 25 l09.89 8207 tl17
75 l22Е7 62.5 |2.4,575 |2з02 |2272

99 ! 62l9 98,5 l38,53 |62з4 l6204

пIппIIfпIпI

Подагь на вход
сигцалы, ом ДоIц,сrимое значение, LsB Измсренное значение, LsB захлючение

vP, % т, "с xk Рmах Pmin Р(Хk)mа,ч P(xk)min
l l64 44,5 l79 l49

25 4096 87,5 lз4,28 4lll 4081

50 8l92 l Е6,з5 8207 8l17
75 l2287 з62,5 2з6,7 l2302 |2212

99 l62,19 494,5 281,98 |62з4 l6204

пIпIпIпIII

Методика поверки 55

по гост 6651.2009

4lll

Проверяемые точки

LýB I
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таблиlв г,l0
ПроЕерм основно' погрешностtl }вмср€ний сяпrалов т€рмопDеобразоваЕля сопропrленил ТСП

в ]цапаiюне 0
Вцходяой код мо.ryля 0
Пр€д€лы допускаехой основноЯ приsедсввой погрешностlл :Ё

В значениях LýB с 0,95

по гост 6651-2009

таблша г.l l
Прв€рка основноП погрсшности rвхеревий сишалоЕ термопФраtоват€л, сопрогямсви' ТСП l 00П

в дIlалltзоне 0 200

вцходrой код ходул, 0 l63t3
прсдФш доrrускаrмой осr|овной приЕедеllной поrЁФностя + 0,1 о/.

в значениrх LsB с ициеtIтом 95 l5 LSB

по гост бб51_2009

l00п
lз9,1l

l00
lбзtз

0,1 о/о

15 LsB

таблюrа Г.12

Прверка осl'оrноfi логр€швостш вrеревлi сяrнаJю, I€рrrопрсобр8оrfirл, сaпропо,,rсви, ТСН 50Н

вдяма!оне {0
Вьподяоf, rод rao.ryM 0
Пределц доIryскаеiaоП octloaнof, прш€дGвяоfi погрешностtl +

В значениях БВ с 0,95

по Гост 6651-2009

22з,2|

lE0
lбз8]

0,1 о/о

l5 lýB

Проверrемые точкя
Подfrгъ ва вход

сяIналы, ом
Доцчсгимое значеяяе, LSB

vP, % LSB т, "с xk Pmax Pmln

l I64 l l00,4 l79 l49
25 25 l09,89 4lll 40Е l
50 8l92 50 l l9,7 Е101 8l77
75 l2281 15 129,14 l2з02 |2212
99 l62l9 99 lз8,72 l6234 l62M

пIп
пIппIпI

Проверiемые точки
Подffгъ на вход

сигrrмы, ora
Доцчсгимое значеняе, LSB Измеревное значевие, LSB за&lючение

чр, % LSB т, .с Рmа'( Pmin P(xk)max P(xk)min
l l64 2 l00,79 l79 I49

25 4096 50 l l9,7 4lll .108I

50 Е l92 l00 l39,1l 8207 8l77
75 l22E,7 l50 l2302 12272

99 l62l9 l98 176,з l62з4 l6204

пп
ппп
пппIпI

Проверяемые точки
подаь на вход
сигllilJlн, ora

Доп_чсгимос значение, LsB заю,IючениеИзмереняое значение, LsB

Vр, 7о LsB т, "с xk Рmах Рmiп P(xk)max P(xk)пin
l -57,6 70,582 l19 l49

25 4096 0 l00 4llI 408l
50 8l92 60 Iз5,4l 8207 8l77
75 |2281 l20 l75,95 l2з02 l2272
99 l62l9 |17,6 221,174 I623{ l62M

пIпIппIпIпI

п

Методика поверки

4096

замючениеИзмеренное значение, LSB

Гр(хц"* Tp(xkл,

l64

56
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таблица Г.lз
Провaрка осяовноЛ поrтешноqlи измеренrd сиrяалов тЕрr.опрсобра]овsrеrп сопротивлсrоr, ТСМ 50М

а]цапак}не -50

Вцходяоf, (од моryш 0

прсделн доarус(аехоЁ освовноп пркrсдсвllоп потсшвостfi а
В зяачениях LSB с 0,95

по гост 6651_2009

таблиUа Г.14
ПроaФка осноrноi поrрaшно9rи lltrapelrrd сfiгяалоь lЕрlrопФразовfiел, сопропrлецш ТСМ 50М

в ]цапаiюве -50

Выходяой код моryл, 0

прсдслн доIryскaеraой ооrоЕноf, прпaедеппоf, погрGшностll t
В значени-п LsB с 0,95

81,95

l50
l63Ез

0,| о/о

15 Бв

88,з4

l80
l63Ез

0,1 %

l5 LsB

92,6

200

l63tз
0,1 о/о

15 LSB

ом
,с

Orr

по гост 665 l -2009

таблшJя Г.l5
Провсркa осповяоfi поaреФfiостя Емерений спгнало! тЕрмопреобраrоваrеля сопроmмени, ТСМ 50М

в ]lиалаооне -50

Вцходпой код raо,ryл, 0

Прсделы догryсхасмой осноЕной пршsсдсIrной поaЁшностll +

в звачениrх LSB с 0,95

по Гост 6651-2009

Проверяемыс mчкя подагъ на вход
силrцн, oia

Доrryсrимос значение, LsB Измеренное значеви€, LSB захлючение

LsB т, "с xk Рmа\ Pmln P(xk)max P(xk)rnin

l 179l64 -48 з9,776
0 50 4lll 408l
50 60,65 8207 8177

7l.з I2]02 12272.

I48 81.524

пппIпIпIЕIп

п

Проверяемые mчкя помIъ на вход
сиaнмы, ом Доп},сmмое значение, LSB Измеренво€ значсвие, LSB

УР, о/о LsB т, "с Pmax Pmin Р(Ж)mах P(xk)min
I lбl 47,7 ]9,84 l79 1.ls

25 4096 7,5 51,598 41l l 40El
8l7750 8l92 65 6],845

75 |2287 l2,2,5 16,09з l2302 |2212

99 |6219 l7,1,7 Е7,Е5 \62з4 l6204

ЕIпIпIпIII

Измереняое зяачение, БВ засlюченяеПроверяемые точкя
подаrъ на вход

сигнirrrы, oia Допуспrмое значени€, LsB

P(xk)minvP, % LSB т, "с xk Рmа\ Рmiп P(Xk)max

l49l l64 4-],5 з9,88] 179

25 4096 l2,5 52,66з 4lll 40El
817750 8I92 75 65,975 8207

15 l2287 l37,5 79,z8E |2з02 |2272

92,068 l6234 l620499 l62l9 l97,5

пI
п_ппIпIппIп

Методика поверки 51

Ф,й |

25 l 4о96
s0 l sl92
75 l l22s7
99 l16:19

l00
l62Ml62з4

|49

8207
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т.блиuа г.lб
Провсркa осяоввой погрешвости E]Mepexrrй crrпалoв ЕрмопФразоваЕJu сопрT firления ТСМ 50М

! дtltпазоне 0

Вьподrой код мо.ryлл 0

Предaлы допускасмоfi основной приЕ€д€ввой поФецlяости +

В значе иях LsB с 0.95

по гост б65 l _2009

таблйй г.l7
Првaрка основfiой пОгрешвости ltsмсренкй cmrrмoв тrрпопреобраюваtlл, с,протllвлсхи, тсм 50М

71,3

lФ
l6383

0,1 о/"

15 LsB

тсм
в дяltлi(юве

по Гост 6651-2009

таблцs г,l8

50м 81,95

l50
l63tз

0,1 о/о

15 LsB

l63,9

l50
l6]8з

0,1 %

15 LsB

95

50

0
0

7t,1
-50

0

Вшходяой код мо.ryм
Пределц доIryскаемой основноfi привсдaнной погрешности

В значениях LSB с

прверка освовной поФешност1! Iамерений сиaяалов тtрмопреобразоваItля сопроввленrlя тсм l00M

l00 м

В значенlrях LsB с иrшевтом

по гост 665t-2009

тсм
в диапаtон€
Вяходяой t(од модуля

Прсделы допусмехой осноЕноП првrедaнвоЙ поqrcшвости

oi.

5

заключениеДопусгимое значение, LsB Измеренное значение, LsBПроверяемые точки
Подаь на BxoJ

сигналы, ом
Р(Хk)mа-r P()(k)minРmа\ Pminчр, о/" LsB

l49lfi l 50,2lзl
4lll25 4096 25 55,з25

820750 8I92 50

l2з0275 65,975?5 |2281

l6234 I62049999 l б2l9

пппIпIIIпf

п

подагъ нa вход

сигналы, Ов
PixI()minP(xk)ma\Рmа-\хkLSB т, .сYР, о/о

I791.5 50,]2
4lll 408l57,9Е84096 з7.525

8l7782078l92
l2302 l22721з,96зl l2,515
l6234 l62иl4 8l 63l99 l62l9

IIЕIпIпIII

п

заключениеИзмеренное значение, LsBДоrryсгиr.ое звачение, [sBподагь на вход

сиtцшы, ОмПроверяемые mчки

Pmin PQ*)maxРmе\хkvP, %
l49|1919,551l64

,108l4l lll00.l096 025
8|718207l2l,з5050 8l92
l221212з02l42,6|2281,l5

l620.{|62з4l63 0.18l62l9 l4899

ЕffIпfпI_I

п

-

Методнка поверки 58

ом
,с

8l77
|2z72

60,65

71,087

l79
)&

заlсточениеДогryсгимое значение, LSB Измеренtlое значение, LsBПроверrеuые mчки

l64l

155U

l22s7 |

|49

Рmiп

l -4Е

l00

LsB | т,,с ГТ(\ц",n



в звачениях LSB с llиеят(lNt l5 LSB

ом
с

ом
,с

таблиuа г.20
Провсрка осноsной погреmшоФfi rвхер€ниfi сЕtrало! 1€рмопрaбр8оват€пr сопроrявлевия тсм l 00М

в дllапазоне _50 200
вю(одяой код r.одуля 0 lбзЕ3
прсделы допускаемой основной пр}всдеrrноf, погрсшност!{ * 0,1 Уо
В зваченяях LsB с 95 15 LsB

по гост 6651-2009

таблшri Г 2l

l00 N{

Выходfiой код модуля
пр€делы до.tускасмоf, осяовноfi приЕедсвной погрешности
В значениях LSB с

по Гост 6651-2009

Проsерка основпоfi погтешвости шзмерениf, сfiгвалов т€рr.опр€обра]оват€лл Gопlютllвлсяlu тсМ l00M
тсм
в длалаюне

l42,6

l00
lбз8з

0,1 %

15 lJB0,95

l00
0

0

Прверяемые mчки подаь на вход
сиг алы, ом Доп_чсгиi,rое значен&с, LsB Измеренно€ значенве, LsB заю'lючение

чр, % LSB т, "с xk Pmax Рmiп Р(Хk)mах P(xk)min
I l64 41,7 79,68 |,l9 l49

25 7,5 l0],l95 4lll 40El
50 l27 _69 8207 8l77
75 l2287 l52,185 12212
99 I62l9 177,7 115,7 l62з4 16204

ппппIппIп
ппппIп

п

Проверяемые mчки подагь на вход
сигнмы, ом Дощ,спмое значение, LSB Измерепяое значение, LsB заключение

чр, о/о LsB xt РmФi Pmin P(xk)ma\ Р(Хk)miп
l l6.1 47,5 l19 l49

25 4096 l2,5 l05,з25 4Ill
50 8l92 ,75

lз 1,95 8207 8l77
75 l22Е1 lз7,5 l5E,575 l2з02 l2272
99 l62!9 l97,5 l84,135 l620,1

пI

-I
пIпIII

п
п
п

п

Проверяемые точки Подrь на вход
снгцlцы, ом Доцчсгимое звачение, LSB Измср€вное звачецяе, LýB заtсtючение

LSB т, .с Xk Рmах P(Xk)rnax P(xk)min
l l6,1 l l00,426 1,79 1.19

25 4096 l l0,65 4lll .|08l
8l92 50 l21.3 8207 8l77
l228,| 75 l2з02 |2272

99 l62l9 99 l62j4 l6204

пIпIIппf-цIп
ппп

Методика поверкп 59

Таблица г-19
Пров€ркs осцоЕпоfi поrрсшности lвмерсний сrгямов т!рмопфазоваrвлл сопротивлсflп.' тсм l 00М
тсм l00 м 0,0м26 78,7 17б,6Е
в диал&tоне -50 l80
Вьrходноf, код л.одуля 0 lбЗt3
ПF,едеJш допускаемой основяой приь€дсяяоfi погрешноfl + о,| уо

рт-мп-1 699_2 0l 12-2025

по Гост 665 l -2009

l2з02

4096
Е l92

l22,5

l62з4

40El

79,165

25

Е
75

Pminчр,%

Iзl 95

l42.174
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таблrца г,22
Пров€рка осrювноf, погрсшнос,тrr l.3мapcllxi сигнало, rсрi.опреофазовsrrля сопроrявлaш, ТСМ l(ЮМ

в дяал&3ояе 0 I50
Выходfiой ход rrоryл, 0 lбЗ83
Пределы допускаемоf, основноf, привaдеввой погрсЕностri + o,1 О/о

в значениrх LsB с 0сý 15 LSB

ом
,с

по гост 665 l -2009

таблшrа г,2з
Прверка основной поФ€шпости Езraсрсrrиf, сиmалов т!рuопреобразоваr€лл сопропlвлсниr ТСП 50П

в ]цалак)не _200

Вш(одяоf, код моryrrr 0
Пр€делы доIryскаемоП основIiой приведенцой погрсшпости t
В значениях LSB с 0,95

ом
,с

l95,24

Е50

l63tз
0,| %

15 LsB

69,255

lm
l6383

0,| %

l5 tJB

по гост 6651-2009

таблшrя г.24
Проверка осноrноf, погрсшноqм измереЕий снгяало8 т€рмопреобра3о!8Iеля сопрOгrrвлспял ТСП 50П

в дяlmаюне -50
Выходюй кодмоryля 0
Пр€делы допускаемоf, основноf, привсдснноП погрешности +

в значениях LsB с 0 95

по гост 6651-2009

Проверяехые ючки подагъ на вход

сиrfiмц, Ом
Допусгимое значенrс. БВ Измеренное значение, LSB за&lючеtие

чр, о/о LsB т, ,с xk Рmа\ Рmlп P(xk)max P(xk)min
l 1,5 l00,6]9 1-19 149

25 4096
,l7 

5 l l5,975 4lll 408l
50 8l92 75 lз l,95 8207 8l ?7
15 l2281 l l2,5 l47,925 |2277

99 l62l9 l48,5 lбз,26l

пIпIIIпIпЕI

п

Проверяе]чые точки
Подfiь на вход

сигналы, ом ДопуФимо€ значение, LSB Измеревное зца9ение, LSB заспючение

vP, % LSB т, "с xl Рmах Рmiп P(xk)ma\ P(xk)min
l I64 -l89.5 l I,52 |19 l49

25 4096 62,5 62,1 41l l 408I
50 8l92 ]25 l 10,46 820? 8l ?7

75 l2287 587,5 l54.84 |2з02 |2272

99 l62|9 яlа ý l9з,7 l62з4 l6204

пI
пппIп

п

Проверяемые точкя
Подать на вход
сиrнмы, ом flопчсгимос значение, LSB Измереннос значение, LsB замючение

vP, % LsB т, ,с xk Pma\ Pmin Р(Хk)mах P(xk)min
l l64 -48,5 40,45 l79 l49

25 4096 -l2,5 47,553 4lll .l081

50 8l92 25 54.865 8207 8l77
75 |2281 62,5 62,1 l2302 |7212
99 l62l9 98,5 68,91 l62з4 lб2м

пппIппI
ппп
пп
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таблищ г.25
Пров€рка осноrноf, погреФносм rвмерецuf, сиmмов терл.опр€брlrзоrsrcм сопрот вленrrя ТСП 50П

в диапазоие -50
Вшходяой ход raо,цул, 0
Предслц допускаемоfi основfiоЙ приаеденноВ погр€шцостll +

В значенилх БВ с tl 0 95

по Гост 6651-2009

тsблица г,26
Првсрка основяоП полрешвости Езмер€ниtr сигвалов тЕрraопреобра3овfir€м сопротяЕлсни.l тсп 5оП

рт-мп-1 б99-2 0l 12-2025

l40J9
500

lбзtз
0,1 о/"

15 LSB

50п

Внходяоf, код i.oryM
Предельl доarускеiaоf, ос8овноf, приведенвоfi погрсшности
В значсниях LSB с 0 95

по госТ 6651-2009

таблица г.27
ПроЕерка основшоf, погрешносп{ lBмepeнrln снлналоЕ тЕрrопрсобрsкtваrrм сопротивлсfifi, ТСП 50П

в .]lllапазоне

Вцходлоfi код хо.ryл'
пlrcделш допускаеrой освоrЕой прr8сдеюiоfi Iюлрешяостп
в значсниях LSB с 0,95

по гост 665 l -2009

тсп
в диirпаонс

69255
l00

lбзtз
0,15 %

2з tsB

ом
с

50

0

0

50

0
0

81,9з

200

l бз8]
0,1 6/о

15 lJB

Проsеряемые точки
Подагь на вход

сигналы, ом Догryсшмое значение, LSB Измереннос значевие, LSB з (,lючение

ур,о/о LsB т, .с xk Рmж Рmiл P(Xk)ma\
l64 44,5 4|,245

25 4096 87,5 66.88 4Ill 408l
50 225 8l17
,75

l22E7 з62.,5 l l7,M] |2з0?
99 l62!9 ,t94,5 i39,57з l62з4 l6204

п_п
п_п
ппIппI

Проверяемые mчхи подаrь на вход
сяrвалы, Ом Доп}.сrимое значение, LsB Измеренное значснпе, БВ замючение

vP, % LsB т, "с xk Рmiл Р()<k)mах P(x:l()min
l64 l 50,195 l87

25 4096 25 5.+,865 4l l9
50 8l92 50 ýs7 82l5 8l69
75 12287 15 64,495 l2264
99 l62|9 99 69,065

II
ппп
пппIIf

Проверяемые точки помь Еа вход

сигналы, ом Допустrмое значение, LsB Измеренно€ значецие, LSB замюченяе

ур, о/о LSB т, ,с xk Рmах Рmiп Р(Хk)miп
I lM 50,з9

4096 50 59,7 408l
50 8l97 l00 69,255
75 l228,| l50 78,665 l2з02 l2272.

l62l9 l98 87,56 l62з4

IппIIfпI
пп

п
п
п

б1

l79 l l49

820?8192 
]

PQ&)min

l l l.ii
407з

I lctsc

--Б;--l

l2з l0
|6242

2 l49

8171

l62и99

РQ&)mах
l79
4lll
8207

Методика поверкн
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таблица г,2Е
Прraркr осfiовtlоf, поп)сtдцостfl lвr.(Terrrrfi сппtало, т€рtaопФр8оваr€Jи сопрогяrлснl{r ТСП l00П

в дt{!tл8онс -200 t50
вцходхо кодмо.цуru 0 l63t3
Прсдслш допускасrоf, осшоrвой прив€денноf, погрсшности t 0,1 Уо

в значепиях LsB с 0,95 15 LsB

по гост 6651-2009

ом
,с

тбб]Еrш г.29
Првсрка основяоf, погрсшяоспl ЕзraерсниП сfiгfiалоi Ермопрсобраоовrrвлл сопро.rrrвлспил ТСП

l дяaп8онa -50
ВцходяоП код r.оryл, 0
Прсделц допускaсхо' основllоf, приOсд€нноf, лоrlqп ости +

В значениях LsB с нтоу 0,95

по Гост 6651-2009

l00п

lз8,5l
lФ

l63tз
0,1 о/"

l5 LsB

по Гост 6651_2009

т.блица Г,]0
Пров€рка осноrноП погрсшllосп шзt{ерений сигямов т!рrопрGобр8о!sтsm сопроrпмaнй, ТСП l 00П

вдиалаонс -50 500
Вцходяоfi код i.о,rylи 0 lбЗ83
прсдслн доrrускаaraоf, основной прtп€деIrной поrрешвост r 0,1 %
в значенвях LSB с 0,95 15 Бв

Проверлемы9 mчки подmь ва вход

сигналы, Ом ДоIryстимо€ значение, LSB Измеренное значение, LSB заклкlчение

vP, % LSB т, ,с xk Pmax Pmin PQft)max P(xk)min
l lft -l89,5 2з,04 l79 l49

25 4096 62,5 l24,2 4ll] 408l
50 8l92 з25 220,92 8207 8l77
75 l228,7 587,5 з09,68 l2з02 |2212

99 l62l9 Ез9,5 з87,4 l62з4 l62M

пппIпIпIпI

п

Проsеряемые -rочки Подаь на вход

crтHarm, olr заключение

чр, % LSB т, .с Рmа\ Pmin Р(Хk)mах P(,\ik)min

l l64 -48,5 80,9 l19 l49
25 4096 -|2,5 95,l05 4ll! 408l
50 8l92 25 l09,7з 8207 8l77
75 61,5 124,2 l2з02 12272

98,5 1,з7,94 l623.1 l62M

пIпIппIпI
п_п

Подагь на вход
сrmалы, ом ,I]оrryсгимос значенше, LSB Измеренное значеIrrе, LsB

vP,% LSB т, "с Pma\ Pmin P(Xk)ma,\ P()ft)min
l l64 44,5 82,49

25 4096 87,5 l]з,76
50 8l92 225 l85,0l 8207 8l77
75 l2281 з62,5
99 l62l9 219,|45 l62з4 l6204

пIпЕIпIппIпII

Методика поверки 62

!опчсгимое значение, LSB

xk

Измеренное значение, LsB

,, ГlсL

l

Проверяемые mчки захлючение

l2зо2 l l22122з4,085

494,5

l79 | l49
4lll I aoBt

xk
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Таблиrц Г_З l
Проверка основной поrрешносгп ИК5,Зl, ИЮ2,Зl, ИЮ6.Зl, ИК30,3l

в диалазоне
Выходпой код модуля
Пределн доIryскаемой основной приведеяноfi погрешности
В значениях LSB с

таблиша г-зз
Проверка освовной поaрешностя кtмер€uий сигнмов термопреобраюваrсля сопрогивления ТСМ 50М

в дlапазоне -50
Выходяоfi код моryля 0
пр€делы допусмемоf, основной приЕеденной поfЁЕностr :!

В зlrачеfiиях LSB с 0 5

по ГосТ 6651_2009

l38,5l
100

l638з
0,| о/о

l5 LsB

82,1

l50
lбзtз

0,1, о/"

15 LýB

ом
,с

0,95

по гост 6651_2009

таблица Г,з2
Проверка осноrноfi погрсшности li]мереппf, сигналов термопреобразоЕателя сопротивления ТСП l00П

в дlапазоце 0 200
Выходной код моryм 0 lбзtз
Пр€делы допускасмой осноЕной привсд€Ilвой погрешносги { 0,1 %
В значелиях LSB с 15 LsB

по гост 6651_2009

Проверяемые ючки подfгъ на вход
сигналы, Ом Допустимо€ значение, LSB Измеренное значение, LsB заключение

\т, % LSB т. "с Xk Рmж Pmin Р(Хk)mж P(-'{k)min

l ltr l 100,39 1,79 l49
25 4096 25 l09,73 41l1 408l
50 8192 50 l19,4 8207 8l71
15 75 l28,99 12э02 |2212
99 |62|9 99 lз8,1з l62з4 l6204

п_п
п_пIп

Проверяемые ючки Подагь на вход
сиrъlцц, Ом Доrryсгимое значение, LSB Измеренвое значение, 1-SB заr('Iючение

ур, о/о LSB т, "с xk Pma\ Pmin P(Xk)max P(xk)min
l |64 2 l00,78 |79 l49

25 4096 50 l l9,4 408l
50 l00 l38,5 i 8207 8117
75 |2287 ]50 l57,зз |2з02 |2272
99 l l52l s l98 l75,12 l62j4 1,6204

пппIЕпfпIп_I

Проверяемые -tочки Подагь на вход
сипrмы, ом Догryстямое значение, LSB Изrtеренное значенле. LSB зашючение

LsB т, ,с Рmж Pmin Р(Хk)rпах P0&)min
I 164 48 l49

25 4096 0 50 4l1 l 4081

50 8l92 50 60,7 8207 8|17
l00 71,4 |2з02 |2272

99 l62l9 l48 81,67 |62з4

пIппIп
п_пrII

Методпка поверки 63

l00
0

0

|2287

8l92
41l l

\ry,%

l62и
15 | !22s1

|79з9,66
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таблиш Г.з4
Проверка основной поФешности Iвмсрсний сигfilцов т€рмопреобразовsrеля сопротиЕления ТСМ 50М

в дrалазоне -50
Выходrой код модуля 0
Пределы допуска€моП основной приведенной погрешностй +

в значениях LSB с 0 95

по ГОсТ 665l -2009

таблиш г з5
Прверка основноfi погрешнос-ти измер€ний сигвалов rcрмопреобразоватЕм соп[ютивления ТСМ 5ОМ

в диапазоне
ВьD(одной tод модуля
Пределы доIryскаемой основноЙ приведенпоfi погрешностп
В значениях LSB с 0,95

по Гост 6651_2009

Табrrицs г.36
Проверка осяоsной поФешносrи измерений сипмов 1ермопрефра!оват€ля сопрогивлеюrя ТСМ 50М

в диапlвоне 0
Выходяой код моryrи 0
пределы доrryскаемой основной приаеденной погр€шности :t

в значениях LSB с

по госТ 6651_2009

88,52

l80
l638з

0,| о/.

l5 lJB

92,8

200
lбз8з

0,| %

15 LSB

11,,4

l00
l638з

0,| о/.

15 týB

50

0

ом
"с

Проверяемые точки
ПодаБ яа вход

сfiгналы, ом Допусгимое значение, LSB Измеренное значение, LSB замючение

vP,% LSB т, .с xk Рmа\ Рmiп P(xk)mж P(xk)nin
l lб4 47,7 з9,726 179 l49

25 4096 7,5 51,605 4l l1 4081
50 8l92 65 бз,9l 8207
75 |22,5 76,7l5 12з02

99 l62l9 l77,7 88,027 162з4 l62M

пIпIпI_пIп
пп

Проверrемые точки
подfiъ ва вход

сигналы, ом Допусгиуое значение, LSB Измеренвое значенле, LSB

УР,о/о LSB т, "с xk Рmж P(Хli)mж P(xk)min
l l64 47,5 ,ls 

77 l7g 149
25 4096 l2,5 52,675 4lll
50 75 66,05 Е177
75 |2281 1з7,5 79,475 l2з02 12272
99 l97,5 92,265 l6234 l6204

пIпr_IпIЕпIп

Проверяемые точки
Подаь на Bxo.r

сиruа,rы, ом
Измеренное значение, LsB

\,р, % LSB т, ,с xk Рmа\ Pmin P(xk)max Р(Хft)miп
l 164 1 50,2l5 179 l49

25 4096 25 4l1 l 408l
50 Е192 60,7 Е207 8171
75 l2287 75 66,05 l2j02 |2212

l6219 99 70,97 162з4 16204

ппппIппIпIпI

Методика поверки 64

l sl7?
I lzzlz12287

замючение

| цовt
82018l92

l6219

Pmin

Доrryсгимое зцsчение, LsB заключение

50

99
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таблиrи г-з7
Прверка основfiой потешности Езмер€няП сягяалов тaрмопрсобразоваIЕrп сопрогиsл€ния ТСМ 50М

Е ]lrlaпaoнe
ВыходяоП код коryл,
Пределц доIryскaехой основноИ приведеппой погрaшност
в значениях I-sB с \l 0 95

по гост 6651-2009

т.блиrц г.38
Пров€рrа основно поФ€llrllост п}t{еренйfi сягнмов тсрrопрсобр:вовslЕля сопроrriмени, ТСМ l 00М

в дяалазоне

Вмходной код модуш
Пределы доrryскаемой основяой приведсt]яой погрешност'1

в значениях LSB с 0 95

по гост 6651_2009

таблr{ця Г.39
Проверкs основной поФсшяостfi к}rrеренйй свг мов т!рхопФраоваIЕля сопроrи!леFиr ТСМ l00М

в диlшi(юне _50 lEo
Выходяой код мо.ryля 0 lбзЕ3
Пределы допускаемоИ основной првведенвой погрсшносltl t 0,t %

В значениrх LsB с ишискюм 15 LsB

по гост 665 l _2009

50

0
0

t2,1

l50
lбз83

0,1 о/о

15 Бв

lM,2
l50

lбзЕз
0,1 %

15 lsв

50
0

Проверяемце mчхи Подаь на вход
сигнаJr , ora

Допусгимое значение, LSB Измерснное значение, IsB замючение

ур,% LSB т, .с xI Pmin P(xk)ma,x Р()0()miп
l l64 1,5 50,з23 l79 l49

25 4096 58,025 4lll 408l
50 8I92 75 66,05 8207 8117
75 l2287 l l2,5 74,075 l2з02 |2212

99 l62l9 l48,5 81,778 I62з4 l6204

пIппIпf

Проверяемые точки
подаь на вход

сигвалы, or ДоФ,сг мос звачеfiие, [sB Измсрсннос звачсние, lлSВ замючеЕие

w,% LsB т, ,с Рmах Рmiп Р()ft)mах Р(](I)miп
l _.18 ,19,з2 l79 1.19

25 .r096 0 4lll 408l
50 8l92 50 l21.4 Е207 8177

75 |218,7 l00 l42,8 l2]02 ,t2272

99 I62l9 l48 163,34 l62]4 l6204

пIIIЕIпIпI

Проверяемые точки под8rъ яа вход

сишалц, Ох Доп_чgгямое значение, LsB Измереlrное значеllие, LsB заr('lючение

vP, % LsB т, .с xI Рmа,'( Pmin Р(Хk)miп
l l64 47,7 79,452 l79 1.19

25 4096 75 l0з,2l 4| ll 408l
50 Е l92 65 |27,82 Е207 8l77
75 122Е7 l22,5 l52,43 l2302 12212

99 16219 l71,1 l76,05 l62з,+ |6204

пIЕIппI
п_
пп

п

Методика поверки

г

l00
164

ж

ЦЖс)mах I

б5



таблиuа г.40
Проверка основвой поФешносп, измерений сигналов 1tрмопрефразоваIlеrlя сопрсrtlrвления ТСМ l00M

в д{апазоне _50 200
Выходяой код модуrи 0 lбЗ8З
Пред€лы доrryскaемой основной прив€денноfi погрешности + 0,1 %
в значен!лх LsB с 15 LsB

по гост 6651_2009

табJмпа Г.4l
Провсрка основной погр€шности измерений сиrцалоЕ термопреобразоваrcrп сопроlявления ТСМ [00М

рт-мп_1 б99-2 0| l 2-2025

|42,8

l00
lбз8з

0,| о/о

t5 LsB

|ы,2
l50

l6]83
0,| о/о

t5 LsB

ом
,с

ом
,св дlапаюн0

Выходноfi код мо.ryля

Пределы допускаемой основной приведенной погр€шпости

в значенliях LSB с 950

0

0

по гост 6651-2009

Таблица г,42
Прверка основной поФешности Езмерсвий сягва,,lов T ермопреобра]оват€JUl сопротивления ТСМ l00M

в диапllзоне

Выходяой код моryrц
Пределы доIryскаемой основной прпведеняой погрешяости

В значениях LSB с 0 95

по гост 665I_2009

0

0

Проверяемые mчки подаrъ на вход

спгнмы, ом Догryстfi мо€ значение, LSB заключениеИзмеревпое значеяие, LsB

LsB т, ,с xk Рmж Pmin P(xk)ma\ Р(Хk)miп
l 164 |,79

4096 l05,з5 41l l .+081

8l92 75 l32,1 8207
,75 lз7,5 l58,85 12з02 122,72

99 l62l9 l6204l97,5 l84,5з |62з4

I,1змеренно€ значение, LSB закпючениеПроверяемы€ mчки ПодаБ на вход

сигнмы, Ом
Допусгимое значение, LsB

Рmiп P()ft)max P(xk)minур,% LSB т, ,с xk Рmа\

l \64 l l00,43 179 l49
4lll 408l25 .t096 25 1l0,7

50 8l92 50 l21.4 8207 8177

1227275 |228,7 75 lз2,1 |2з02
|62з4 l620499 162l9 99 142,з,|

пIп
пIппIпI

замючениеИзмеренное значение, LsBПроверяемые точкя
Подаь на вход
сtlгвlцы, ом Доrryсгймое значение, lsB

Рmiп Р(Ж)mа,\ P(]ft)minчр, % LsB т, "с Рmа\

149I00,645
4Ill 408l

8\7,750 8192 8207

|2з02 12272|2287 l l2,5 I48,15

l67з4 16204l62l9 l48,5 l бз,5 55

пIппIпIпIпI

Методика поверки бб

- vP, "^l
41,5

\22Е7
8|71

149

t----jj-
50

l l6,05
lз2,1

l I164| 1,5

,5 Г4O% Г з?J
75

l79

75

99
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Таблица Г,43
Проaерка основной погрешности lltiaсрсrrЛ сиrfiалов т!рмопрМр'3овsrЁл-r сопрогrвлсяи-r ТСМ 53М

W* l00= |,4265]м

Възодяой код модуrи
Пределы допускаемой осповной при!едепноfi погрсшности

В значениях LSB с

по гост 6651-78

таблrtв Г,,и
ПроЕерка основноfi погреtпfiости tвмсрсниП сшвалов т!рмопФра]овrr€л, сопроrявлс}rия ТСМ 5ЗМ

W* l00: 1,426

тсм
в дrалазоне

тсм
в lцlllпазоне

53

0

0

95

15,58

l00
lбзЕз

0,1 %

l5 lJB

86,87

!50
lбзtз

0,1 о/о

15 lJB

5зм

Вшходяой ход моryля
Пределы догlускаемой основяой приведснвоf, погтсшвостя

В значсниях LSB с

по гост 6651-78

5J

0

0

Проверяемые ючки ПодаБ на вход

сигяалн, Ora
Допустrлмо€ знаqение, LsB Измереяное значение, LsB

чр, % LSB т, "с хk Рmах Рmiл P(xk)max P(xk)min
l l64 I

25 4096 25 58,65 4lll 408l
50 8l92 ы,29 t207 El77
75 122.87 69,9з

l62l9 75,35

пIпIпrпIпI

Подаrъ на вход
сипlалц, ora

Доцчсг мое значеfiие, LsB Изiaереfi ное зваченfi е, LsB заключение

чр, о/о LSB т, .с xk Pma\ Pmin P(Xk)nax P{xk)min
l 1м 1,5 5з,з4 l79 l49

25 4096 з7,5 б1,465 4lll 408l
50 8l92 75 69,93 8207 tl77
75 l2287 1l2,5 78.4 l2з02 |2272

99 l62l9 1,18,5 86,5] l62з4 l62M

пIпIппI
пп
п_

Е

Методика поверки 6,|

or.

за(лючение

|62u|62з4

50

9
|2272l2зо7

I?o Т к9

l zs

loq

Проверяемые точкп
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ПРИЛОЖЕНИЕД
тАБлицы опрЕшIIЕниrl погрЕlllности измЕрЕниЙ

элЕктриtIЕского сопротивлЕниJl
(LIGl6)

Таблица Д,l
ПрsФка основной погрешности ЕзмерениИ электрячесхоm сопротивлсния

в дfiлазоне
Вьподяой код модул.r
Пределý доtryскаaмой ocвoвHof, приведенноf, погрешносlи t
В значениях LSB с \l 0 95

Таблши Д-2
Прверка основноИ погр€пвоФfl llзмсрениЯ элекtрЕIIеского сопротивлеяяя

в дяiшазоtlс
Выходrой код Mo.DyrL

Преде,!ц допускаемой основной при8!д€впоfi погрешности +

В зяачениях LýB с иllиенюм 0,95

Таблица д,з
Проверкаосновноfi поrрешностх lвl{ерений элекtрнчесхоm сопротхвлевил

в ]lяалазоне

вьзодtоf, код модум
Предсtя допусх@моЯ ocнoвtlof, прнвсдсхной Iюгрешностfl t
В значениях LsB с кюIl 95

l0
0

0,1 о/о

l5 lJB

l0
0

0,1 %

15 Бв

l0
0

0,1 6/о

l5 lsB

l00
lбзtз

200

t6]tз

500

l6383

ом

ом

ом

Проверяемые точкц подаь ва вход
сигflaлы, ora

Измеренное значение, LsB заr(]Iючение

\ry,% LSB Xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
I l64 l0,9 l49

25 4096 з2,5 4lll 408l
50 8l92 55 8207 8l77
,l5

|2287 71,5 l2]02 l2272
99 l62l9 99,l l62]{ l62M

Епп
ппп
ппп
ппппIп

Проверяемые ючки Податъ на вход

сигнlцы, ora
Допусгимое значеЕие, [ýВ Измеренное значенЕе, БВ зак,rючение

ур,% LSB xk Pmax Pmin P(xk)ma\ Р(Ж)miп
I l64 l 1,9 |,79 l49

25 4096 4lll 1081

50 8l92 l05 8207 8l77
75 l2281 l52,5 l2з02 l2212
99 l62l9 |98,l l62з4 l62M

ппп
ппп
ппп
_пп
ппп

Проверяемые mчкн Подать на вход
сигtlалы, ом !оrryсгимое значенuе, LSB замючение

\?, % LSB xk Рmж Pmin P(xk)max
l l64 l4,9 l79

25 l32,5 4lll 408l
50 t l92 255 8207 8l77
15 l2287 371,5 l2272
99 l62l9 495,1 l62з4 l62M

пrпIfпI_ппIпIпп

Методика поверкш

Доцчсгимое знsчение, БВ

Измеренно€ значенпе, LsB

.1096
|49

l2302

Р()(t)miп

68
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕJIЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕlIIНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
чАстоты (Fр8, FPl)

Таблица E.l
Прsерха основноfi погЁtцяосги rвм€р€яrd часrотн
в диалаоне
Bperr' вперсrоц
внходлой код raодум, в фрмаrе с плаваюtцсf, mчкой
Прсделц доIryскаемой основпоf, отвосllttльllой поrрсшносгri

250,0000

0,02

250,0000

0,0l %

l00000,0000

l00000,00

Гц

0,8

таблиuа Е 2
Провaрка основной поrЁшвостfl измерений часrqгы
в диалазоне
Вр€мя lвмеренкr
Выходной код модуля, в фрмаrе с rшаsаюцеf, mчкой
Пределц допчскаемой осноаноП относктеJIьной погреЕносги

с

с

0,5000

2
0,5Ф000

0,005 %

l00000,0000

l0m00,00

с

гц

Гц
с

Гц

иllлентоtt 0 8

Проsеряемые mчки Подать на вход

сигн;tлы, Гц Допчсммое значение, Гц Измереннос значение, Гц заJсrIючение

чр,% Гц xk Рmах Рmiп P()k)max P(xl)min
l248 l248.09984 I247,900l б

25 25l88 25IEE 25l90,0l504 25lt5,98496
50 50l25 50l25 50l29,0I 50l20,99
15 75063 75069,005м 75056,99496
99 9900з 9900з 990l0,92024

ппппIпIпfЕIп

Проверяемые Iочкtl Подrь на rход
ситналы, Гц Доп_чсrимос звачевие, Гц Измеренное значaние, Гц зас]ючение

ур,о/. гц xk Рmах Рmiп P()G)max P(xli)min
l l000 l000 l000,04 999,96

15 25000 25000 2500l 24999
50 50000 50000 50002 ,19998
,75

75000 75000 ?5003 71991
99 99000 99000 99003,96 98996.04

_п
ппп_IпIпIп

Методика поверки

9t995,01976

l248l

75063

69
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тдблиlв ж,l
Пров€рка осноsной поФешносп прaобрsзовациfi посlоrнного юка
в ]ll{iшаоне
Вхоtlяой код i.о.ryrп
Пределц допусlФеrоf, освоrноП приraденной поrЁшвосrи
С коффиrцоrюх 0В5
с

таблиuа ж 2
Проверка осноsяой поФешносfl прсобразовапиЛ постоrнноm mка
в диlпазопе
ВходяоЯ код модуrи
Пределы допускаемоП осяовноf, приЕсдснной погр€шностll
с кофФшцекюм 0,95

ние

таблйца ж.3
Проверка основной поrЁшяосм преобразоваяий поgюявного тока
в дllапitзоне

Входной код мод0.,п
прсделн допускаеr.ой oсlloвHofi привaдснпой погрешяости
С кофФицяекmr, 0,9J
с в]lенпе

0

0

0,| %

0,0м75 мА
1000 ом

0

0

0,05 о/о

0,0095 мА
l00 or.

4

0

0,05 о/о

0,0076 NA
l00 ом

5

lбзЕз

20
lбзЕз

20
l638з

Проверяемые точки
Подагь ца вход

кол LSB ДопуФимое значени9, мА Измеренное знач€вие, мД

чр,% xk P(xk)
l 0,05 l64 0,05475

25 !,25 4096 |.25475 1,24525
50 2.5 8l92 2,5м15
,l5

3,75 |2287 з,15415 з,74525
4,95 l62l9 4,95415 4,9452.5

Е
п

Прверяемые mчки Подать на вход
кол LsB Допусгимое значенио, мА Изцереняое значсние, мД заrсrюченис

w,o/o xk Рmах P(xk)
0,2 lff 0,2095 0,1905

25 5 ,{096 5,0095 d qqoý

50 l0 8l92 10,0095 9,9905
15 l5 l2281 15,0095

99 l9,8 l62l9 l9,8095 l9,7905

п

п

Проверяемые точки
Подаrъ на rход

кол LsB Доrryсгимое значение, мА Измсрснвое знаqенис, мА заrсlючение

w,o/o xk Рmlп P(xk)
4,1676 4,|524

25 4096 Е,0076 1,9974
j0 |2 12,0076 l l,9924
,75 lб l22E,| l6,0076
99 I9,E4 l62l9 l9,8476 l9,8324

Е

п

Методика поверки 70

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

тАБлиlъI опрЕдЕпЕниJl основноЙ погрЕшности прЕоБрАзовАниЙ постоянного
токА (Аос4, Аос4н)

0,м525

99

Рmах | Рmiп

l4,9905

Рmiпl"д

l64

8l92

l5,9924

l

--Б;--l
4,1б

8
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕJЕНИJl ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
коJIиIIЕствА импульсов (DI32, DIl6, DIоз2, Fр8)

таблиrrа и.l
Проверка основной пОгр€шностн измеренrй количества имIryльсов
при подсчеIе

с частоюй следовФiи,'
ВьжодноП код мо,ryля

пр€делы доrryскаеiaой абсолtогной основной погрешности
в значенrя LsB

50000
l000

l 4291961295

1 имп

t LýB

имп
гц
имп

Проверяемые mчки подать на вход
сигвiшы, имп

Доцчсгимое значение,

и]\lп

Измеренное значенио,

иllп
захлючение

имп xk Рmах Р(Хk)mж Р()<k)miп
50000 50000 5000l 49999 IIп п

Методика поверки 7l

Pmin
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ПРИЛОЖЕНИЕК
(справочное)

Описание автоматизированного определения погрешности измерений и
преобразований комплекса МФК1 500

АВТОМатизированнЕlя поверка закJIючается в определепии погрешности измеренrтй и
ПРеОбРаЗОВаний комплекса МФКl500. Автоматизировalнная поверка провод{тся с помощю
прогрzlммного обеспечепия Тесоп Tool Kit 3 (дмее - ТТК3).

К.1 Определение основной погрешпости измерений силы постоянного тока

К.1.1 Определенис основной погрешности измерений силы постоянного тока
(моду.lпл АtХl 6, AIG16)

СХеМа Дrя определеЕия погрешности измерений силы постояrrного тока приведеЕа на
рисунке К.1 .

ТТК3 ремизует следующий мгоритм:
1. Инициализируются модули.
2. Устанавливается время молqания 0 с (на шине UNITBUS) и модуллt переводятся

в режим MASTER.
3.,Щля модуля SM17 устанавливается:

- рабочий диапа}оIl Ь20 мА;
- в маску упрaвлениrl вьжод{ыми каналами - 0;

- в маску обрьва линий - l;
- откJIючается обработка сипlала SYN (на шине IJNITBUS).

4. .Щля поверяемого модуJIя устанавливается:
- рабо.*rй диапазон 0-5 мА;
- в маску использования каналов - 0;

- в маску обрыва линий - 1;

- отк.пючается обработка сигна.ла SYN (на шине UNITBUS).
5, Проверяется ЕчUIичие откaвов канмов.
6. Подается команда модуrпо SMl7 на вьrвод тока, соответствующего первой то.п<и

поверки, 1казанной в приложении А.
7. Ток через шунт l0 Ом подается на вход поверяемого канма.
8. С.штывается входной код модуJuI и опредеJuIется измеренное значение тока /msr

(20 раз),
9. МУльтиметром измеряется Еапряжение Еа шуIrте и рассIштывается фактическое

значения тока /УС, вьцаваемое модулем SMl7 (20 раз)
l0. Рассчитьвается приведеннiul погрешЕостъ по формулам

т^,,= 
I\r 

tоооъ,

, m.sr I slrclmах - l
100 Ио ,f mох - хн

где 1ff|j - минимальIIое измеренное значение тока на входе модуля, мА;
/frj! - максимrrльно измереяное значение тока на входе модуля, мА;
Хg - нормирующее значеЕие, рабочий длапазон (Ь20 мА).

11. Если погрешЕость канала в пределzrх допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует)), иначе (не соответствует).

12. Повторяются пп. 5-1 1 дJuI других каналов.
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Рисунок K.l - Схема стеЕда при определении погрешности измерений силы постоянного тока
(модули AIXl6, AIGl6)
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l3. Подается команда модулю SMl7 на вьвод следующего значения тока согласно
приложению А и повторяются пп.7-12.

14. Выбирается след},lощий диапазон измерений согласпо приложению А и
повторяются пп. 6-13.

К.1 .2 Определение основной погрешности измерений силы постоянного тока
(модули АIlбН, AI8H)

Схема для определения погрешности измерепий силы постоянного тока приведена на
рисунке К.2.

ТТК3 реализует следующий zrлгоритм:
1. Инициализируются модули, подкIIюченные к стенд/.
2. Устанавливается время моJIчания 0 с (на шине IJNITBUS) и модули переводятся

в режим MASTER.
3. ,Пдя модуля АОС4 устапавливается:

- рабочпй диапазон 0-20 мА;
- в маску управлениJI вьIходlыми каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработм сигнала SYN (Еа шине UNITBUS).

4. .II.ля модуля АIlбН (AI8H) устанавJIимется:
- рабочий диiш:вон в соответствии 0-20 мА;
- в маску использования каналов - 0;

- в маску обрьва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на rшrне IINITBUS).

5. .Щля молуля DO32 устанавливается:
- в маску использованrrя каналов - 0;

- отюIючается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).
6. Проверяется наJIичие откarзов каналов.
7. Формируется постоянньй лоrтческий уровеЕь Еа вьrходе канала модуля DO32,

платы SAII5.
8. Подается комiшда модулю АОС4 на вьвод токц соотвfiствующего первой

Tollкe поверки, укzвalнной в прилолкении А.
9. Ток через меру сопротивления Р3030 (l0 Ом) и плату SAII5 подается на вход

кана,rа модуля АIlбН (AI8H).
l0. Считьrвается вьrходной код модуJuI ДlбН (AI8H) и определяется измеренное

значение тока Iry (20 раз).
ll, Мультиметром измеряется пzлпряжение на мере сопротивления Р3030 и

рассtштывается фактlческое значения тока lýrc, вьцаваемое модулем АОС4
(20 раз).

12. Рассчитывается приведенная пlт}т"о.* по формулам

r_L = -З!З;--j- 100 о/6 
,

.{н

/g{l _ /sr.
Yпо, = -!э;- |00 оh 

,

где /Н - минимztJIьное измеренное значение тока на входе АllбН (AI8H), мА;
ffi| - максим.lJъно измеренное значение тока на входе АIlбН (AI8H), мА;
хg - нормирующее значение, рабочий диапазон.

13. Если погрешностъ в пределах допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не соответствует)),
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Рисунок К.2 - Схема для определения погрешвости измерений силы постоянного тока (модули дI8н, дIlбн)
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14. Повторяются пп. 8-13 для остальньD( точек поверки канала, указанньD( в
приложении А.

15. Повторяются пп. 8-14 д;rя остальных каналов молуля АIlбН (ДI8Н).
16. Выбирается следующий диапазоп измерений согласно приложеЕию А и

повторяются пп.4-15.
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К.2 Определение погрешности измерений нzшряженшl постоянЕого тока

K.2.1 ОпределеЕие погрешности измерений напряжения постояЕного тока
(молуль AIX16)

Схема д.lrя определения погрешности измерений напряжения постоянного тока
приведена на рисунке K.l.

ТТЮ реализует след},lощий irлгоритм:
l. Иншшализируются модуJIи.

2. Устанавливается времJI молчания 0 с (на шине LINITBUS) и молули переводятся
в режим MASTER.

3. .Щ.ля модуля SMl7 устапавливается:
- рабо.п.rй диапазон 0-10 В;

- в маску управления выходБIми каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине [J},IITBUS).

4.,Щля поверяемого кzмirла устанавJIивается:
- рабочий диапазон G-l0 В;

- в маску использования каналов - 0;

- в маску обрьва линий - 1;

- отк.лючается обрабожа сигнала SYN (на шине LJNITBUS).
5. Проверяется нilличие отказов капалов.
6. Подается команда модуJIю SM17 на вывод напряжения, соответствующего

первой точ<и поверки, согласно приложению А.
7. С.пrтьвается вьD(одной код модуJIя и опредеJlяется измеренное значение

напряжения Unsr (20 раз).

8. Мультиметром измеряется нzшряжение Us'c, вьцамемое модулем SMl7
(20 раз).

9. Рассчитьвается приведеннarя погрешность по формулам
Uж|: - U""

100 0/о,f пiп = хн

Umл.
mах U sтc

100 0/о 
,Ymах = хн

где U}f - минимшrьное измеренное значение входItого напряжения, В;
Uffi - максим:lльно измерецное значение входного напряжения, В;
Хg - нормирующее значение, рабочиЙ дrапазон (G-lO В).

10. Если погрешность кltнtlла в пределirх допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не соответствует>.

1 l. Повторяются пп. 3-10 для остzrльньD( каналов модуля АIХlб.
12. Подается команда модулю SM17 на вывод зЕачения нaшряжениJl,

соответств).ющего следующей точке поверки согласно приложению д и
повторяются пп. 6-12.

13. Выбирается след}тощий диапазон измерений согласно приложению А и
повторяются пп. Ь12.

Методнка поверки 77



рт-мп_ l 699-2 0l l 2-2025

К.3 Определение погрешности измерений частоты (молуrш FР8, FРl)
схема для определения погрешности измерений частоты приведена на рисунке К.3.
ТТК3 реализует следующий мгоритм:

1. Инициализируются модули.
2. Устанавливается время моJгIания 0 с (на шине LINITBUS) и мо.ryли переводятся

в режим MASTER.
3. fuя модуля SM08 устанавливается:

- откJIючается обработка сигнала SYN (на шипе IJNITBUS).
4. ,Щля модуля FР8(FРl) устанавливается:

- рабочий диапазон 250-100000 Гц;
- установка фильтов PLD в заводское значение (SLPF - 20000, SFVF - 0);

- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).
5. Проверяется налиtше откzц}ов канatлов.
6. Подается команда генератору АFG3102 на вывод частоты, указанпой в первой

точке поверки в прllложении В.
7. Частота подается через молуль SM08 на вход кан.ша FР8 (FР1).
8. Считывается частота с молуля FР8 (FРl) /ПУ(20 раз),
9. Рассчитывается приведеннzu ""opj*lg: по формулам

f лrп = '!? L00 о/о ,
/|д

amsr
]тпах - f srс

100 Ио ,Ymах хд
гле fr};fl - миЕимальное измеренное значение частоты на входе FР8 (FР 1 );

Jffi - максимirльно измеренное значение частоты на входе FР8 (FР1);
Хо - действительное зЕачение измеряемой величины, принимtlются обьrчrrо пок!Lзания

эталона, образцового средства измерений.
l0. Если погрешность в предел;Lх допустимой, то вьцается сообщение

(соответствует), иЕаче (не cooTBeTcTByeTD.
l l. Повторяются пп. 5-1 l для остrrльньD( канмов измерения частоты.
12. Подается команда генератору АFG3102 на вывод следующего значения частоты

согласно приложению Е и повторяются п.п.'|-l2.
13. Выбирается следующий диапазон согласно приложению Е и повторяются

пп.6-12.
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Рисунок К.3 - Схема для определения погрешности измерений частоты (модули FР8, FР1) и количества импульсов
(модули FР8, DI32, DIl6, DIОЗ2)
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К.4 определение погрешности измерений ко;пrчества импуJьсов

Схема для определения погрешности измерений коJшчества импульсов приведена на
рисунке К.3.

ТТК3 ремизует следующий алгоритм:

l. Иппrшализируются модули.

2. Устапавлпвается время молчания 0 с (па Iшrне IJNITBUS) и модуJIи переводятся в

режим MASTER.
3. Подается команда генератору АFG3 102 на вывод имrryльсов, соответствующЕх

первой точки поверки, указанной в приложении И.

4. Импульсы подtlются через модуль SM08 на вход поверяемого кitнала.

5. Считываются импульсы с модуJIя FР8 (DI32, DIl6, DIO32) рПУ(3 раза).
6. Рассчитьтвается абсо.гпотная погрешпость по формулам

Yлiп = РЖ - Рус ,

Yло, = РН, - Pn',

где p#f - минимzlльпое измеренное значение импуJIьсов Ila входе канала;

р#r1 - максимrulьно измеренное значение импульсов на входе кzмала.

7. Если погрешность в пределах допустшllой, то вьцается сообщение
(соотвЕтствует), иначе ((не cooTBeTcTByeTD.

8. Повторлотся пп. 1-7 дIя остальньD( кrrналов измеренпя коJшчества импуJIьсов.
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К.5 Опрлеление погрешЕости пробразований постоянного тока

СХема для определения погрепшости преобразованrй постоянного тока приведена на
рисунке К.4.

ТТК3 реа;lизует следующий а;rгоритм:
1. Инициализируются модули.

2. Устапавливается вр€мя моJIчания 0 с (на шине UNITBUS) и модули переводягся
в режим MASTER.

3. fuя модуля SMl2 устапавливается:
- рабо.шй д.rапазон 0-20 мА;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине [-INITBUS).

4. .Щля модуля АОС4 (АОС4Н) устанавливается:
- рабочий диапазон 0-5 мА;
- в маску управления вьrходlьши каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).

5- Проверяется нzшичие oTK ioB каналов.
6. Подается команда модулю АОС4 (АОС4Ц па вывод тока, соответствующий

первой то.п<и поверки согласно приложениrо Ж.
7. Ток подается через модуль SM 1 2 на магазин сопротивлепия Р483 1 , настроенньй

на 600 ом.
8. Мультиметром измеряется нtшряжение на мrгазиIt сопротивления P483l и

рассчитывается фактлтческое значеЕия тока 1mУ, вьцаваемое модулем АОС4
(АОС4Н) (20 раз)

9. Рассчитьвается приведеннfrо;rlт:_тrо.* по формулам

у_." = З!З=---:- 199 о16 
,

rIб

чл*=Iffюоол,
где /#; _ минимальное измеренное значение тока на вьIходе АОС4 (АОС4Н), мА;
1frj{ - максиммьно измереЕное значение тока на вьгходе АОС4 (АОС4Н), мА;
Хg - нормирlтощее значение, рабочий диапазон.

10. Если погрешность в пределах допустrп.lой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не cooTBeTcTByeTD.

l1. Повторяются пп. 5-10 дrя ocTыIbHbD( к.lн.шов модуля АОС4 (АОС4Н).
12. Подается команда модулю АОС4 (АОС4Н) на вьrвод тока, соответствующего

следующей точки поверки согласно приложению Ж, и повторяются rш. 7-1 l.
13. Выбирается следующий д]апвон измерений согласно приложению Ж и

повторяются пп. б-12.
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К.6 Определение погрепшости измерений напряжения постоянного тока (низкого
уровня) и сигналов термопар (молуль LIGl6)

Схема для определения погрешности измерений н:шряжения постоянного тока
(низкого 1ровпя) и сигналов термопар приведеЕа на рисунке К.5.

ТТЮ реализует следующий мгоритм:
1. Инициапrзир},ются модули.
2. Устанавливается времJI молч:tния 0 с (на шине UNITBUS) и модуJIи переводятся

в режим MASTER.
3. fuя модуля LIGIб устапавrпrвается:

- в маску упрarвлениJI вьrходlыми каналами - 0;

- в маску обрьва .rпrний - 1;

- откJIючается обработка сигна.па SYN (на шине UNITBUS).
4. !ля l-го канzrла модуJuI LIGl6 устанавливается:

- рабочий диапазон - от 10 до l00 Ом.
5. .Щля каналов 2-1б модуlи LIGIб устанавливается:

- рабочий диапа:lон - от миrтус 500 до плюс 500 мВ;
- тип сигнала - н!шряжеЕие (0х03);

- тип датчика - напряжеIlие (0х00);

- в маску испоJIьзовalния каналов - 0;

- в маску обрыва линиЙ - l;
- откJIючается обработка сигнlца SYN (на шине UNITBUS).

6. Проверяется паJIиIше ожalзов канalлов.
7. Мера сопротивления l00 Ом подстпочается к 1-му каналу.
8. Подается команда калибратору на установку напрлкения, соответствующего

первой точки поверки согласно приложению Б, для 2-го канала.
9. Считывается выходlой код модуJIя LIG 1 б и опредеJurется измеренпое зпачеЕие

напряжения Unsr (20 раз).
l0. Рассчитьвается приведенн:ш погрешность по формулам

U#|; - U",
100 Уо,I r'flп хн

Uyx - Usrс
уmах = 

- 

100 0/о 
,

z{ц

где ufr|j - минимальное измеренное значепие входItого напряжеяия, мв;
U,}j| - максимzlльно измеренное значение входпого напряжения, мВ;
Xg - нормирlтощее значение, рабочий дlапазоп.

1l. Если поцрешность кalнalла в пределz!х допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не cooTBeTcTByeTD.

l2. Повторяются пп. 8-11 для к.lн:lлов 3-1б молуля LIG16.
13. !ля модуля LIGIб устанавливается:

- рабочий ди:шазон l-го канма - от минус 500 до пrпос 500 мВ
- рабочий диапазон 4-го канала - от l0 до l00 Ом,

14. Мера сопротиыIения l00 Ом подкпочается к 4-му к:tп.tлу.
15. Повторяются пп. 8-1l дul канала 1 модуля LIGIб.
16. Подается команда кашбратору на вывод значения ЕапряжеЕия,

соответствующего следующей точке поверки согласно приложению Б и В
и повторяются пп. Ы4.

17. Выбирается следуюIщ,rй диапазон измерений согласно приложеIrию Б и В
и повторяются пп. 3-15.

Методпка поверки 8з
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РИСУНОК К.5- СХеМа ДЛя определения погрешности измерений постоянного нЕlпряжения низкого уровня и сигналов термопар
(модуль LIG16)

220 Ас

22о лс

шасси ScR 1508

xs9
"04"

xS10 xs11
,06,

xsl2
'07"

220 Ас

24 ос

SM0,|

sM11
SM l0

хрз

хSз
"LBB"

хр5 хрб хр7 хр8

LlG16

220 Ас

220 Ас GRlB

uH

сtF051

cLF051

cLF051

хр2

хрз

хт1

PT-LlG-U

хрб хр5

]lt

ir.p.

1Ф ом

]lг
пк

USB

USB

Методпка повсрки 84

l

cLF051



К.7 ОПРеДеЛеНие погрешности измерений элекц)ического сопротивлениJI и сигнalлов
термопреобразователей сопротивления (модуль LIGl б)

Схема дrя определениJr погрешности измерений электрического сопротивления и
сигнаJIов термопреобразователей сопротивления приведеIrа на рисутrке К.6

ТТК3 реатизует следующий zшторитм:
l. Инициа.ltизир}.ются модули.
2. Устанавливается время моJIIIания 0 с (на шине UNITBUS) и модули переводятся

в режим MASTER,
3. .Щля модуля LIG16 устанавrшвается:

- рабоqий диапазон - от 7,95 до 153,3 Ом;
- тип сигнала - сопротивление (трехпроводlая схелrа) (0х01);
- тип датчика - сопротивление (0х14);

- в маску упр:rвления вьIходными каналами - 0'
- в маску обрьrва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).

4. Проверяется нilличие отказов KaHaUIoB.
5. Подается ком:lнда ИС <Ка,rибри> на устаяовку сопротивлеЕия,

соответств),ющего первой точки поверки, согласно приложению .Щ.
6. СT итывается вьтходпой код модуJUr LIG 1 6 и опредеJUIется измеренное значение

напряжения Rmýr (20 раз).
7. Рассчитьrвается приведеннм."..р;_r.хо.r" по формулалr

/n',i,, 
_ jДЦ-j:- 

100 0/0,
zIц

Rm.ýr
mах Rsrc

100 Уо ,хнfrпах

где
D'7ýrlImax
хн_

8.

9.

l0.

11.

Лffid - минимальное измеренное значение сопротивления, Ом;
- максиммьно измеренное значение сопротивления, Ом;

Еормирующее значение, рабочий д.rапазон (текущий).

Если погрешность кilнала в пределzrх допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует)), иначе (не cooTBeTcTByeTD.
Повторяются пп. 3-8 дтя ocтzulbнblx канalлов модуля LIG16.
Подается команда ИС <Калибри> на установку сопротивленшI,
соответствующего следующей точке поверки согласно приложению .Щ и Г
и повторяются пп. Ё9.
Выбирается след).lощий диапазон измерений согласно приложеншо .Щ и Г
и повторяются пп. 3-10.
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Рисунок К.6 - Схема для определения погрешности измерений сопротивления и сигналов термопреобразователей
сопротивления при трех- и четырехпроводной схеме подкJIючения (модуль LIGI6)
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