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l Общие положения

1.1 Настоящм методика поверки распрстрauuется на преобразователи измерительные

многофутrкциональные АНКАТ-800 модификации АНКАТ-800Т, вьшускаемые ФГУП <СПО

кАна;rитприбор>, г. Смоленск, Россия (лалее - преобразователи) и устанавливает методику их

первичной и период{ческой поверки.

1.2 Преобразователи преднarзначены для преобразования входного lшфрового сигнала

(да.пее - ВЦС), в том числе вьгходных сигIzллов от газо:lнмизаторов ВГМ-2l (далее - ВГМ), в

аналоговый вьrходной сигнаJI силы постоянного тока.

1.3 В результате поверки должны бьrгь полгверж,дены метрологические харarктеристики

преобразомтелей, приведенные в таблице 1 .

Ме,трологические характеристики преобразователей, проверяемые

1.4 При определении метрологических харzжтеристик в рамкж прводимой поверки

обеспечивается передача единицы силы постоянпою элекгрического тока в соответствии с юсу-

дарственной поверошrой схемой, угверllсденной приказом Росстандарта Nэ 2091 от 01.10.2018 г.,

подтверждalющаJI прослеживаемость к государственному первпtIному этirлону единицы сиJIы по-

стоянного электрического тока ГЭТ4-91.

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемого преобразоватеJul ис-

пользуется метод прямьD( измерений.

,Щиапазон преобразования

цифрового сигнаJIа на входе, ед.

.Щиапазон пробразования

анаJIогового сигЕала силы

постоянного тока на вьпrоде, мА

Пределы относитеrьной

погрешности

преобразования, Ой

от 4000 до 20000 от4до20 бд=+1

2

Табrпrца 1-

при поверке



2 Перечень операций поверки

2.1 При провелении поверки должны быь вьполrены операции, указанные в таблице 2

Таблица 2- Перечень операций поверки

Наименование операции поверки

Обязательность проведение

операций поверки при

Nо раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

1 Вяешний осмотр да да

2 KoHTporb условшi поверки (при

по,щотовке к поверке и
опробовании СИ)

да да 8.1

3 Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ)

да 8.3

4 Проверка прогрalluмного

обеспечения Си да да 9

5 Определение метрологических
характеристик СИ и
подtверждение соответствия СИ
мец)ологическим,гребованиям

да да 10

Определение относительной
погрешности преобразования

да да 1 0 l

5 Оформление результатов
поверки да 11

2.2 Еслп при проведении той или иной операции поверки получен отрицательньп1

результат, дarльнейшм поверка прекращается.

3 Условия поверки

3. 1 При проведении поверки должны быгь соблюдены следуюшше условия:

l) температура окружающей среды, ОС от +15 до +25;

2) относительная вл:t]кность, О/о, не более 80;

3) атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,З

(мм рт,ст. от 730 до 790);

4) напряжение питания, В от 22 до 26;

5) механические воздействия, налиtме пьши, агрессивньп< примесей, влияющие на

рабоry пробразователей, должны быгь иск.rпочены;

6) измерние вьD(одIого апалогового сипl:rла силы постол{ного тока проводить через

15 с после уставовки входного цифрового сигнала (далее - ВЦС).

,|

да

да



4 Требомния к специ€шисfirм, осуществJlяющим поверку

4.1 К поверке доrryскilются лшIа, ознакоIttленные с настощей методикой поверки, экс-

пrryатационной докуиентацией (лалее - ЭД на пробразоватеrпr и црше,ще необходимьй ин-

сlруюаж по oxpalre цуда.
4.2 К прведеlлпо поверIсл допускаются поверитеJп из числа сотру,щпков организаций,

аккредитовalнньD( на право п[юведения поверки в соответствпи с действующпr законодатель-

ством РФ, изrfiвшие настолцую методику поверки, руководство по экспJryатации на пробра-
зователи, применяемые при поверке этilлоны и средства измерений и имеющ{е стаж работы по

д.lнному виду измерений не менее 1 года.

5 Метрологические и техни.Iеские требоваЕия к средстваI\,r поверки

5.1 При прведении поверки примеIrяют средства поверки, указанные в таблице 3.

таблица 3 - Метрологические и технические требования к средстЕllr поверки

Операчии поверки,

трбующие применение

средств поверки

Метрологические и технические

требования к средствarм поверки,

необходтмые для проведения поверки

Перечень ркоменд/емьIх
средств поверки

п.8.1 Контрль условий
поверки (при подготовке

к поверке и опробовании

си)

Срдства измерний температуры

окружшощей среды в диaш }оне от
+15 оС до +25 оС с абсолютной
погрешностью не более *l ОС

Прибор комбинированный

Testo-622,

ФиФ N 44744-10

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 97,3 до
105,3 кПа с абсолютной

погрешностью не более +0,5 кПа

Средстм измерений относительной
вJIaDкности воздуха в диlшазоне от 0 до
80 О/о с абсоrпотной погрешностью не

более +3 0%

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
си)
п. 10 Определение

метрологических

характеристик

Средства измерений временных

интервалов в диапазоне от 0 до
30 мин, класс точности 2

Секундомер механический

СОСпр-2б-2-000,
ФИФ Nq l1519_1l

источник питzlния

постоянного тока Б5-78

модификации Б5-78/6,

ФИФ Ns 29625_05

п. 8 Подготовка к поверке

и опробование СИ
п. l0 Определение

метрологических
харчжтеристик

Каlпrбратор-измеритеJъ

унифицировапньп<
сигналов прецизионньй

эJIЕмЕр_иксу-2012,
ФиФ N9 563l8-14

4

Средства для воспроизведения

нaшряжения постоянного тока в

диzrпазоне от 22 до 26 В с абсолютной
погрешностъю не более +0,6 В
Рабочий эт:lлон не ниже 2 разряда по
ГПС для средств измерений силы
постоянного электрического токц

угвержденной приказом Росстаlrдарта
от 1окгября 2018 г. Ng2091



Перечень ркоменд/емых
средств поверклt

Метрологические и технические

трбовапия к средствt!ь{ поверки,

необходимые для проведевиJI поверки

Операции поверки,

требующие применепие

средств поверки
Персональньй компьютервспомогательное техяшIеское

средство для генерации ВЦС с USB-
портом. Операционная система

Windows с установленным
програ {мньш обеспеченцем (да.пее -
ПО) (Multifunctional DA Сопчеrtеr>

вспомогательное техяи.Iеское

ср€дство для связи пробразователей с

ПЭВМ по канаlry связи UART -
пробразователь интерфейсов

USBЛJART с вьD(одIым нzшряжением

з,3 в
вспомогательное техническое

средство для соединения ПЭВМ с

пробразователем интерфеЙсов

USBДART - кабель USB-A-USB-C

п.8 Подготовка к поверке

и опробование СИ
п.9 Проверка

прогр:lммного

обеспечения средства

измерений

п. l0 Определение

метрологическю(

харarктеристик

Примечание - ФИФ Nэ - номер в Федеральном информачионном фонле по

единства измерений (ФИФ ОЕИ).

обеспечению

Продоrпtение таблицы 3

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быь поверены и иметь

действующие сведенIбl о положительньж результатах поверки в ФИФ оЕИ. Средства измерений,

применяемые в качестве этztлонов единиц вели.Iин, должны бьrть поверены в качестве этttлонов

единиц велиtШIl, иметЬ действующие сведен}Ut о положительньD( результатах поверки в ФИФ

ОЕИ и уловлетворять тебованиям точности ГПС. Эталоны единиц величин, доJDкны иметь

действуюцше сведениJI о положительньD( результатах периодической аттестации в ФиФ оЕи.

5.3.щопускается использовать при поверке друп{е утвержденные и аттестовilнItые

этilлоны едшиц велиtшн, средстм измерений уIвержденного типа и поверенные,

обеспечивающие определение метрологических харакIеристик поверяемьrх преобразователей с

требуемой точностью, а такя(е другое вспомогательное оборудование, удоыIеТВоряЮщее

техническим тебованиям, указанным в таблице 3,

5

USВ-алаптер

иБял.4б5644.002

Кабель USB
иБял.685662.029



6 Требования по обеспечению безопасности проведеЕия поверки

6.1 При прведении поверки должны бьггь соб.тподены требования безопасности, преду-

смотенные <Правилами технической экспJryатации элекгроустановок потребrгелей>, <Прави-

ла {и по охр rе труда при эксшIуатации элекгроустzlновок>, ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ 12.1.019,

УКаЗаВИЯМИ ПО техЕике безопасности, приведенными в экспJIуатационноЙ докулtентации на пре_

образомтеrп.r, а также трбования, изложенные в технической докуi{ентацип на применяемьlе

при поверке средства измерний.

6.2 Персоншl, проводящий поверку, доJDкен иметь группу по технике безопасности пе

lдпже2-il.

7 Внешний осмо,Ф

7.1 При вЕешнем осмоте устанавливают соответствие пробразователя следующим

требованияr.l:

l) соотвегствие внешпего вида преобразователя опиc:lнию и изображенrло,

приведеЕЕому в описzшии типа;

2) отсугствие внешних мехilнических поврlкдений (чарапин, вмятин и др.), которые

мог}т повJIиятъ на степень защ{ты и метрологические хар!жтеристики пробразователя;

3) налиш,rе и целоспlость маркпрвки взрьвозащиты, предупредительньп< надписей;

4) нали.ше и целостность Iшомбы (пломбы доlпtны иметь четкий отплск к;lейма);

5) на.пичие всех видов крепежа и уплотнательньD( элементов.

7.2 В случае, есJIи выявлены дефекгы п нет возможности уст:lнить их до прведениJI

поверки, преобразовате.ть браqпm.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 KoHTporb условий поверки

8.1.1 Перед проведенпем поверки проводят контроль условий поверки.

8.1.2 Условия поверки должны соответствовать укц}анньш в разделе 3 настояцей

методlки.

8.2 Подготовительные работы

8.2.1 Перед проведением поверки выполЕяют следуюпце подготовительные работы:

1) выдерживают преобразомтель и средства поверки при условиях поверки не менее

24ч;

2) подготавливzuот средства поверки к работе в соответствии с трбованиями Э,Щ;

3) подготавливают преобразователь к работе с y-,reToM требований Э,Щ в следующей

последовательIlости :

- собирают схему проверки согласно рисlнку А.1 или А.2 приложения А настоящей

мgгодики поверки;

- заrryскают на ПЭВМ ПО <Multifunctional DA Сопчеrtеп, преобразователь при этом

должен бьгь вьпстпочен;

6



- в окне ПО в мепо <Настройки> выбирают номер СОМ-порта, к которму подкJIючен

USВ-алаrrгер ИБЯЛ.465М4.002 usш преобразомтель шггерфейсов USBruART, и скорсть

обмен4 равную 9600 бит/с;

- в окне ПО на папеlш кПроверка функции пробразовлrия> вводят в поле <<Входной

цифровой сигнал> значение 4000, пажимают rcrопку <Установить>.

Примечание - При вкrпочении и во время работы пробразователь непрерывно

контролирует H.lJп{Tme ВЩС. При отсугствии ВЩС на табло пробразомтеJIя выводится

сообщении об ошибке. Ошибка снимаgгся aвтоматически, если на преобразователь подать ВЦС.

8.3 Опробование

8.3.1При опробовапrлr проводят прверку работоспособности пробразоватеJuI

следующим образом:

l) подают пl.пакие на преобразователь, убеlкдаются в свечениЁ шlдlкатора ВКJI.;

2) контроrшруют вывод на табло пробразоватеJп номера версии встренного

прогрzll\rмного обеспечения (лшее - ВПО);

3) контролируют отс).гствие сообщений об ожазах по истечении вр€мепи прогрева.

8.3.2 Резуrьтаты опробования сtштают поло)lоlтеJIьными, ecJm проведенные по п. 8.3.1

операции пропши успешно.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Проверку прогр:li.rмного обеспечения прводгI визуаJIьЕо следующим образом:

l) полают питшrие на преобразователь, убеlцаются в свечении индтrкатора ВКJI.;

2) регистрирlтот на табло пробразователя номер версии ВПО.

Примечание -,Щопускается совмещать проверку пргр:шrмного обеспечения с

опробованием по п. 8.3 настоящей метод-rки поверки.

9.2 Резулътат проверки пргрдlrмного обеспечения сtплт:lют поло)IоfiеJьным, если номер

версии ВПО не ниже указапного в описalнии типа.

,7



l0 Определение метролоrиЕIеских характеристик СИ и подтверждение

соответствиlI СИ метрологическим требованиям

l0.1 Опрделение относитеJьной погрешнос"ги пробразования

l) при помощи ПО <Multifunctional DA Converteo последовательно устанавJIивают

значения ВЩС, равные 4000-8000-12000-1 6000-20000 ед.;

2) дrя каlrqдого установлеппого значенrrя j ВЦС измеряют значеЕие вьD(одrого

llн:шогового сипlzlла сиJIы постоянною тока пробразователя.

l0.2 Значение опrосительной погршности пробразования ВЩС в вьпtодЕой апа;rоговьй

сигнzlл сиJIы постоянного тока в каждой точсе прверки Бj, О/о опрлеляrот по формуле

d, = '"", j :Io; , 166, (l)l lo l

где Iвыхj - измеренное значение сигнала сиJIы постоянного тока на вьD(оде

пробразователя, мА;

16з - номинальное значеЕие вьD(одного сигнала силы постояЕ{ого токц мА,

рассtштa tное по формуле

(2)

где IH, IB - нижняя и верхЕяя границы диtшазона преобразования rrналоювого сигнала

силы постоянного тока на вьпкоде, мА;

Ан, Ав - значения ниlrоrей и верхней границы диапазона пробразовапия цифрвого

сигнала на входе, ед.;

А9; - значение цифрового сигнала на входе преобразователя, ед.

10.3 Результат определения погрешности пробразования BI_!C в вьп<одной шrа.тlоговьпi

сигнаJI сиJIы постоянного тока сIштают положительным, если поJryченные значенпя погрешности

во всех ToTIкtD( поверки не превышают пределов, указанньD( в п. 1.3 настоящей методлки поверки.

0B_tH ).(,4oj-AH)
Io j=I, *---G;fr

8



l1 Оформление результатов поверки

11.1 Преобразователи, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,

признzrют годIIыми к применению. Сведения о положительньD( результатzлх поверки передiлются

в Федеральный информационньй фонд по обеспеченшо ед]нства измерний. По заявлению

ыIадельца пробразователя или лица, предстalвившего его на поверку, вьцается свидgгельство о

поверке средства измерений, и (и.ш) в паспорт средства измерений вносится запись о

проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и зп:ком поверки, с указarнием даты

поверки в соответствии с действ}тощим законодательством в области обеспечения единства

измерений.

l 1.2 Преобразователи, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,

признllют непрпгодпыми к применеЕию. Сведения об отрицательньD( результат!rх поверки

передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений. По

змвлению ыIадельца преобразователя или лица' представившего его на поверку, оформляют

извещение о непригодности к примеЕению средства измерний в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений с укiв:шием причин

непригоlшости.

11.3 Протокол поверки пробразователей оформrrяют в призвольной форме.

Разработали:

Нача;rьник отдела метрлогии - главный метролог
ФГУП (СПО <Аналитприбор> С.С. Золотухин

Ведущий инженер по метологии
ФГУП (СПО <Аналитприбор>

Проверили:

Начаьник центра 201

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Нача.пьник отдем20|12
ФБУ кНИI] ПМ - Ростест>

Вед. инженер отд.20112
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С-/ Л.Л. Ужегова

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

И.Г. Средина
. '/ ,a,! q,
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