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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая мето,щка поверкй распрстаняgгся па хроматографы г,вовые

прмьшtленные SPGC 5000 (да.rrее - хроматографы) и ycTaHaBJmBaeT методы и средства иr(

первитtой и период{ческой поверок.
Прослеживаемость поверяемого СИ реализуется посредством применения ГСО к

единице молярной дошл, массовой доли и массовой концентрации компопентов в газовьж и
газокондепсатньD( средzrх, в соответствии с государственной поверочной схемой,

1тверlцденной прик.ц}ом Росстшrларта от 3l декабря 2020 r. N9 2315, подгверх<дающей

прослеживаемость к государственному первичному эта.пону ГЭТ |54-2019.
Метод, обеспещ-rвающий реа.тизaulию методики поверки - косвенньй.
В результате поверки должны бьпь подтверждены мgтрологические характеристики,

приведенные в таблице 1.

Табл.rца l - гические ха истики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКII
2.1 При проведении поверки выполняют операции, 1казанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименовацие характеристики Значение

Уровень фrryкгуаtиопrъп< шумов Irулевого сигнrша, не более:
- sTCD, В
-mTCD,B
- FID, в
_ FPD, в

1.10,4

1.10-4

1.10-4

1.10-4

Предел детекгировllния, не более:
- sTCD, mTCD no .rро.rаrrу (СзНв), г/смЗ
- mTCD по этилену (C2!fu), г/см3
- FID по пропану (СзНф, г/с
- FID по этилену (СчЦ), г/с
- FPD по сероводороду (H2S), гS/с

1.10,8

1.10-8

1.10-12

2.|о,|2
2.1o,|2

Пр,чел лопускalемого относительного среднеквадратического
откJIонения (СКО) вьп<одrого сигнаJIа (площади пика), 0/о:

- sTCD, mTCD по прпану (СзНз)
- mTCD по этилену (СzЦ)
- FID по пропану (СзНз)
- FID по этилену (СzЦ)
- FPD по сероводороду (HzS)

l
1

1

1

1

сигнала за 48 часов Ilепрерывной работы, %о +3

Наименование операции
поверки

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела (пункта)
метод.lки поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр
средства измерений ,Ща

,7

Контроль условий
поверки !а ,Ща 8.i

Подготовка к поверке
срдства измерний

Да .Ща 8.2

Пределы допускаемого относительного изменения вьD(одного

!а
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Обязательность проведения
операции при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется оп

первичной
поверке

периодической
по ке

Проверка програN{много
обеспечения средства
измерений

!а .Ща 9

Опробование средства
измерений:
- определение уровЕя
флуктуационных ш),l\{ов

нулевого сигнала
- определение предела

детеюирования

,Ща

,Ща

!а

!а

10.2

10.3

Определение
мgгрологических
характеристик средства
измерений:
- определеЕие
отЕосительного
среднеквадратиlIеского
откjIоЕения вьD(одного

сигна;tа (площади пика)
- определение
относительного
изменения вьD(од{ого
сигнала (площади пика)
за 48 ч непрерьвной
аботы

,Ща

,Ща

,Ща

,Ща

11.1

1|.2

Подтверждение
соотвsIствия средства
измерений
метрологическим

ебованиям

,Ща ,Ща 12

,Ща .Ща 13

2.2 ЕслИ при проведении той или rлrой операции поверки полу{ен оцицательньй

результат, да;ьцейшее выпоJшение поверки прецр2пlalют.

2.З Поверка по отдеJIьному измерительному каналу (Летектору; в соответствии с

порядкоМ проведения поверки средств измерений, }твержденны}t Приказом Министерства

промьшIленцости и торговли рФ j\lъ 2510 от 31.07.2020 г. <Об 1твержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

сВидетельстВаоповерке>'проВодиТсянаосноВанииписьменногозаявленияВлаДеЛьца
средства измерений или лица, предоставившего его на поверку,^ 

Информачия об объеме проведенной поверки передается в Федеральньй

информациЪнньй фонд по обеспечению единства измереяий (ФИФОЕИ),

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температ}ра окрlтсающей среды, "С от +15 до +25;

- относительнм влажность, О/о ОТ 30 ДО 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7,

Нмменование операции
поверки

Оформление
результатов поверки
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются сотрудники юридического лица или

индлвидуirльIlые предпри}lиматели, аккредитовzшные в соответствии с Федера.ltьньrм

Закопом РФ от 28.12.2013 г. ],,lЪ 412-ФЗ на проведение поверки средств измерений.

4.2 Специа.пиСт, осуществJIяЮщий поверку, должен изучить настоящую методику

поверки, ознакомиться с эксплуатационной докрrентацией (далее _ Э.Щ) на поверяемое

средство измерений.
4.3 К операчиям, вьшолняемым непосредственно с хроматографом по месту

экспJryатации (вк.lпочение, упрalвление, подкJIючение и перекJIючение коммуникаций,
по.щJIючение бшшонов с ПГС и прочее), допускаются сервис-инженеры или операторы,

обсrгрIсlвающие СИ и имеющие допуск к выполнению работ, под пепосредственным
коЕтролем поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5,1 При проведении поверки применяют средства поверки, укдз:ttlные в таблице 3.

Таблица 3

Номер

раздела
(rrункга)
метод{ки

Мегрологические и технические тр€бования к
средствам поверки, необход{мые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8, 10-11

п остью не более +3 кПа

Прибор комбиниров:rнньй
TESTO мод.622,
рег. Nэ 53505-13

Барометр-анероид
метеорологический
БАмм_1, . N9 5738-76

10_11 ГСО состава пропzша в д}оте не ниже 2 разряда
по ГПС, угвержденной приказом Росстандарта от
31 лекабря 2020 г. N9 2315, объёмная доля

пана от 0,05 до 0,6 %

гсо 12340-2023

ГСО состава пропarна в iвoтe не ниже 2 разряда
по ГПС, утвержденной приказом Росстандарта от
31 декабря 2020 г, N 2315, объёмнм доля

пана от 1 до 3 7о

гсо 12340_2023

ГСО состава сероводорода в д}оте не ниже 2

разряда по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта от 31 декабря 2020 r. Nq 2315,

объёмная доля вод ода от 0 001 до 0,05 %

гсо |23з1-202з

ГСО состава этилена в азоте не ниже 2 разряда по
ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от 31

декабря 2020 г. Ns 2315, объёмнм доJlя этилена
от 0,005 до 0,01 %
ГСО состава этилена в азоте не ниже 2 разряда по
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 3l
декабря 2020 г. М 2315, объёмная доля этилена
отlдо37о

гсо 12340_2023

Средства измерний температуры в диапазоне от
плюс 15"С до плюс 25"С, с абсоJпотlrой
погрешностью не более +1 ОС;

Срлства измерний относительной влажности
воздуха в ди:шазоне от 30 до 80 %, с абсолютной
погрешностъю Hg ýgлgg +3 9/о;

Средства измерений атмосферного давления в

д{апазоне от 84,0 до 106,7, с абсоrпотной

гсо 12340_2023
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Номер
раздела
(rrункта)

мето,щlки

Метрологические и техЕические требовшrия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Примечаrие -,Щоrryскается испоJьзовать при поверке др}тие уIвержденные и поверенные
средства измерений, стандартные образцы угвержденного типа с действующими паспортами,
обеспец.rвающие определение метрологических харакгеристик поверяемьD( СИ с требуемой
тоIшостью.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку хроматографов проводят с соблюдением условий безопасной работы в
соответствии с требоваrиями экспlryатационной док}тцентации и правилаN{и промышленной
безопасности при использовании оборудования, работаощего под избьгго.шым давлением,

}твержденными приказом Федеральной сrryжбы по экологическому, технологическому и
атомному Еадзору от 15 декабря 2020 г. N 536.

6.2 Все составные части хроматографа, имеющие силовые цепи, должяы быь
заземлены.

6.3 При работе с водородом, проведении анаJIизов горючих, вредньD( и агрессивных
веществ должны собrподаться меры пожарной безопасности и прzвила техяики
безопасности, предусмотренные в специчlльных инструкциях, разрабатываемьrх
потребителем в соответствии со спецификоЙ примеIU{емьж веществ. Помещение должно
быь оборудовано притоtшо-вытяжной вентиляцией.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре устанalвливают:
- соответствие внешнего вида описанию типа хроматографов;
- соответствие комплеюности хроматографов,гребованияrл эксплуатационной

документации;
- испрarвность механизмов и крепежньD( соединений;
_ четкость маркировки.
7.2 Хроматограф считается вьцержzlвшим внешний осмотр, если он соответствует

перечисленным вьппе,требовани.ш,r.

S ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Когцо:ъ условий поверки
8.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений, проводят

контроJъ условий окружающей среды: олредеJurют температуру, атмосферное д:вление и

влФкность окружшощей среды.
8.1.2 Результаты контроJIя окрркающей среды фиксирутот в протоколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы.
8.2,1 Поверяемьй хроматограф подготzlвливalют к работе в соответствии с

руководством по экспJryатации (далее - РЭ).
8.2.2 Срелства измерений и вспомогательные средства, примешIемые при поверке,

подготzlвливalют в соответствии с их РЭ или инстр}кци-m.{и по их применению.
8.2.3 Проверяют нчlличие сведений о поверке и паспортов на средства поверки.

8.2.4 Перел началом поверки вкJlючают приточно-вытя)юl},ю вентиJUIцию и выпоJIII'Iют

друпrе требуемые операции по обеспечению безопасного проведения работ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проверку идентификационньD( данньD( выпоJIняют, проверяя соответствие версии

по хроматографа версии По, указанной в опиc:lнии типа. В главЕом меню переходят во
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вкJI4щу (Setup), затем выбирают вкJIад(у <SBS>, в открывшемся окне будет отображаться
номер версии ПО.

Идентификационные даЕные ПО должны соответствовать значениям, приведенным в
табrп,rце 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

9.2 Результаты операции поверки считают положительными, если идентификационные
дшrные ПО соответствуют приведенньпrл в таб.шаце 4.

10 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
10.1 При опробовании опредешюг },рвень фrryкryач.rонньп< ш},мов Ilулевого сиIнала и

предел деrекгирмш{я ди каждою дегекюра.
l0.2 Определение уровшI фrryтсгуаuионньп< шр{ов нулевого сигнiша
Все подкrпочения, задiu{ие режимов работы при этой и послед},ющих проверкzlх

вьшолшпот в соответствии с РЭ хроматографа.
Режrп,r работы хроматографа задают согласно табrп,rце 5.

Таблица5-Режимыпо ки

УровенЬ фlryктуационньпr шуN{ов Еулевого сигнала опредеJIяют после вьD(ода

хроматографа на режим и принимают рilвным ампJIитуде фазмаху) повторяющ,Iхся

кЬлебаниЙ нулевогО (без ввода пробы) сигнша с периодом не более 20 секунд, fuя
определения уровня фrryкrУационньD( шумов проводят регистрацию нулевой липии в

течение 15 минут, при этом едляичные выбросы длительностью более 1 сек}нды не

уштыв:lют.
поrгrrенные значения уровня фrrусгуационньD( шуIиов Еулевого сигнtша не дол}(ны

превышать зЕачений, указанньп< в таблице 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО), не ниже у4.2.2.х*
*- <Х> принимает любые цифровые значения

Значение[етектор Наименование параметра

80t40
80+40

- колонок
- детектора

30+20

sTCD

Расход газа-носитеJUI, с /мин

80+40
96+40

тол
l емпература термостатов. L:

_ колоцок
- детектора

30t20

mTCD

Расход газа-носитеJlя, см /мин

80t40
80t40

- колонок
_ детекгора

з9+20

FID

/минРасход газа-носителя,

80+40
120 t 50

ф ол.
l емперат}ра термостатов, L.

30t20Расход газа-носитеJIя, с /мин
Примечание - Расходы вспомогательньD( газов (воздlх, водород,

задают в соответствии с РЭ х
поддув газа-носитетrя)

вдJIя соответств щих детекто

- колонок
- детектора

FPD
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10.3 Определение предела детектирования
,Щля опрелеления предела детектировllния каждого детектора вводят в хроматограф не

менее шестИ раз соответств}.ющую контоЛьную смесь (таблица б). Объем газовоЙ пробы -
от 0,001 до 3 см3.

Реlюлмы поверки - в соответствии с таблицей 5.

опрлеление предела детектирования допускается совмещать с определением

относительного ср€днеквадратического откJIонения (СКО) вьтхо,чного сигнzlла (площади

пика).
Таблица б - Ко

Предел детекгирвания рассtштывают по формулам (1 - 3)

- для FID в г/с - по формуле
2^ G

смеси

Cmin .т (l)

(2)

(3)

(4)

s

- щя FPD (по сере) в гS/с - по формуле

с* =fr+€,
где ,t - массовaц доJIя серы в Н2 S (сероволороле);

k =0,941
- щя sTCD, mTCD в г/см3 - по формуле

2ь,.G
S'Vo

где G - масса вещества г;

Z., - скорость газа-носителя, смЗ/с;

ý - срелнее арифмЕтическое значение площади пика, в мВ,с;
Ах - урвень ф.тгуrсгуачионньп< шуi{ов нулевого сигнrrл4 в мВ.

Массу контроrьного компонеЕта (G) рассwrтьвают по формуле (4)

где И, - объем газовой пробы, см3;

Р - атмосферное дrlвление, Па;

М - молярнм масса проп:ма
М :28 rlмоль:'

М = 44 г/моль; сероводорода м= 34 г/моль, этилена

с

л ,,0,0l.P,M.C,U=y_' R.(t +2'l3'l

,Щетектор Контрольная смесь

sTCD объёмнм доля
mTCD Объёмная доля пропана от 0,01 О/о до 3 7о в азоте

Объёмнм доля этилена от | Yо до 3 7о в азоте

FID Объёмная доля пропана от 0,02 Оh до 0,| Yо в

anoTe

Объёмная доля этилена от 0,005 % до 0,01 % в
азоте

FPD Объёмная доля сероводорода от 0,001 % до
0,05 % в азоте

С. - объемнм ДоJIя контольнОго вещества в газовой смесu, Vо;

пропана от 0,5 Yо ло 3 О/о в чзоте
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Л - газовм постояннм, R =8,З.lОu 
Па'СМ , :

моль. zpad,

l - температура окрухающей срддt, ОС.

По.тrученные значенIrI предела детекгир&rния не должны превышать значений,
указатньп< в табrшце l.

11 ОIIРЕЩJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI,D(ХАРАКТЕРИСТИК СРЦДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

11.1 Определение относительного среднеквадратического откJIонения (СКО)
выходного сигнма (площади пика) хроматографа с детекгорами sTCD, mTCD, FID, FPD.

Измерения проводят после выхода хроматографа на режим. Режплные параIttетры
хроматографа должны соответствовать указalнным в таблице 5. Проверку доrryскается
совмецать с определением предела детектирования.

В хроматограф вводят контрольЕую смесь не менее б раз в соответствии с таблицей 6
для кФцдого дgгектора. Регистрируют зпачеЕия вьtходного сипlала (площади пика) Х;,

рассlштывают ID( среднее арифметшческое значение ( Х ).
11.2 Определение относительного изменениJI вьD(одного сигнrlла (площади пика) за

48 ч непррьвной работы
Через 48 ч непрерывной работы хроматографа проводят измерения по l1.1 и

опредеJuIют Х, * среднее значение вьD(одIого сигншIа (площади пика).

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИItЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 Относительное среднеквадратическое откJIонение вьIходного сигнала (площади
пика) д,tя каждого детекгора (о) рассчитывilют по формуле (5)

Ёk -TI
(5)

п-|

где r, - Iшсло измерений.
Результаты операции поверки считают поло)Iiительными, если значениrI

относительного средrеквадратического отклонения (ско) вьrхо,шlого сигнала не превыш:lют
значений, приведенЕьD( в таблице l.

l2.2 Относительное изменение вьD(одного сигнала (площади пика) за 48 ч непрерьвной
работы хроматографа ( 4 ) опредеJuIют по формуле (б)

6, = 
Г;'. too. (6)

РезУльтаты операции поверки считают положительными, есJIи поJIrrенные значения
относительного измененrlя вьD(одного сигнала (площади пика) 6, за 48 ч непррьвной
работы хроматографа не превышtlют значений, приведенньп< в таблице 1.

100

х
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Нача.тlьник отдела ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест> (Z.-/2,* С.В. вихрова

Начальник сектора ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>, к.х.н. О.Л. Рlтенберг

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
13.1 Результаты поверки хроматографа заносят в протокол произвольной формы.
13.2 Сведения о результаftй поверки (с учетом объема проведенной поверки) передают

в Федерапьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений и оформляют
результаты поверки в соответствии с действуюпlим зzu(онодательством в области
обеспечения единства измерений.

При положитеJIьпьD( резуJIьтатах поверки допускается оформление свидgтельства о
поверке в слrlzutх, предусмотренных действ}тощrдrц законодательством в области
обеспечения единства измерений.

13.3 На хроматограф, не удовлетворяющ{й требоваrи-пrr настоящей методики поверки,
в соответствии с действ}тощим зzlконодательством в области обеспечения единства
измерений оформляегся извещение о непригодности с }.казанием приIшн непригодности по
письменному зaUIвлепию владельца или Jшц4 предстчlвившего средство измерений на
поверку.

13.4 Знак поверки наносится на свидетеJьство о поверке (при его оформлепии).

Z


