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l обцrе по;rоrепшя
1.1 Насrощдя меюддса повсркr распрстраЕlсIся Еа преобразоватеrв Еrмерп€rшше

НПТ-2Ц (далес по тексту - преобразоваrc.rш) r устанавlтгвасr методшry первЕщо' Е
перио.щческой поверк прямым меюдом.

1.2 В рзуlьтате пов€ркв доJIжпы бъггь полгверждекы метрологт.Iеские хараrсrерЕстпкв,
приведеIrЕIе в trpEjroxelтrrq Д.

1.3 Преобразоваrc;ш обеспешваюг прослекЕваемость к:
ГЭТ 13-2023 прrкеtом Росставларга от 28 шоля 2023 г. }ф 1520 <Об угвержде.ио

госудsрсrвевяой поверЕой схемн дIя средств пзмереmrй постояшого элеIсФЕtIоскок)
напрокеЕЕя и электро,щЕжущей си.lш>;

ГЭТ 4-91 прпкаюм Россгаsдауга от 0l опября 2018 г. ]ф 209l (Об угвер)tлевии
Госуларсr,веввой повероцой схемн для средсгв Езмср€IrЕй сЕJIы постOянЕого электрr.Iескою
тоха в .щапазове от l "l0 

lб до 100 дll;
ГЭТ l+20l4 прrказом Росютаяларга от 30 декабря 2019 г. Xs 345б (Об уtверхсленпи

госудsрсгвешой повсрочrой схемн ди средств Езмереlпй элекгргческого сопртивлеЕця
поgIояв!ого п персмеЕпого mкa)}

1.4 ,Щопускасгся пров€деЕпе поверхп преобразоватtлеfi дu меЕыдепо tIЕсла кrltlеряеIliьD(
BeIIE.IпB ,Jm дIя нlЕграшаеldого щаIIазоЕа пробразовавпя (далее - поверка в соrФащеЕном
объслrе) Еа освовании IшсьмеЕного заявленхя мадеJьца ср€дсгва к}меренr.й иJIи Jпщц

цредставившего средсгво Е}мФеЕгй Еа поверку, офрIrrлешого в прввоrьвой форме, с
обватевшцl указаЕЕем в свцдетеJIьстве о поверке п отраженхем в Федераlьвом
шфрlrашопвом фпле по обеспечеlшо е.щства lвмеревяй ипфрматrЕЕ об обьеме
провслешой поверки.

2 Перечень опердцпfi поверкr
2.1 При прведеЕпв поверкп доJDкны быь вьпrо.rпrеЕы операции, }тазашIе в таб.:ще 2

Табtвца2- по
обязательность выпоJIценвя

операттй три
первпшой

поверке
перЕод{ческо

й поверке

Номер rrупкга
методдкя
поверки

Внеrпнпй осмотр средства измереgrй Да Да 7

Коrrрь условrй поверк! (щrв подtrоmвке
к поверке и опрбовапгц средства
язмереmй)

Да Да 8.1

Да
Опрбоваше (при по.шотовке к поверке и
qщобовавгп срдства вмервпй) Да 8.3

Проверка програ,пrного обеспеченяя Да Да 9

Опрделевяс метрологЕчсскж
харакtерпстlк и подверхдеЕlе
соответсIвЕя средстм ЕзмереЕrй
метрологЕческим требоваяпяtt

Да Да l0

Оформлевие рзультатов пов€рюi Да Да ll
Примечавпе - ГIри поrrученш отрЕцатеIБЕьD( резуJьтатов в процессе проведевпя mй

и;пr иной операrщ поверка прекращаgтся. ср€дство измеD€птй б@куgrся.
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4 Требования к спецпалисгам, осущоствляющшм поверrсу
4.1 К прведеЕию поверки допускаются Jшцц пршедшие инст1'rсФк по технике

безопасности на рабочем месте, и из),чившие эксшryirтационную док},ментацию па поверяемое
средство измерний и ср€дства поверки и вспомогатеJьное оборудование, применяемые при
поверке.

Таблица3-Сведенияо по

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требуюrщле
применения

средств поверки

Метрлогические и теюlическпе требования
к средстмм поверки, необходимые для

прведенпя поверки

J2l
Основные средства поверки

Срлство измерения температуры
окружающей среды от +15 ОС до +25 ОС,

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности +0,2 "С;
Сраство измерений относительной
влФкности окр}жающей сре.щI от 30 % до 80
%,, пределы допускаемой абсо.rпотной
погршности *2 О/о;

Срдство пзмерний атмосферного дllвления
от 84,0 до l0б,0 кПа" предеJIы допускаемой
абсо.lпотной погреIшlостп +0,3 кIIа

п.8.1 Контроль

условий поверюл

истотrик Iпlтalния
постояЕIIого тока GPR-
7б030D, рег.Ns 55898-13

п. 8.3

Опробование
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерний)

Источник питzшия постоянItого токц
максимilльное нaшряжеЕие постолlного тока
на вьrходе 42 В, предел допускаемой
абсоrпотной погрешности воспроизведения
нiшряжеяия постоянного тока + (0,005,U + 2
е.м.р.) В, где U - устilновленное значение
нaшряженltя постоянного тока на вьD(оде,

е.м.р. - единица lшадшего разряда
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3 Требования к условпям проведеЕхс поверкп
3.1 Прп црведении поверки доJDIGы собrподаться следуюпцrе ворм:uьпые условая

измеренцй:
- температура окружающей ср,щr, ОС от +15 до +25

- отЕоситеJIьная влФrcrость окружшощей срды, О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,0

мм рг.ст. от 630 до 800
3.2 При прведении поверки долю{ы отсуIствовать вибрации, тряски, удары, влияющие

на рабоry срелства измерний.

5 Метрологические п техшическпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 3.

Измеритель влrDкности,
температуры и д:lвления

ивтм_7 м 5д,
рег.Nэ 71394-18



1 2

п.l0
Определеппе

метрологкtlескrх
характеристик и
подгверждение
соответствия

средства
измерпий

метрологическим
трбовапияlr

Средство воспроизведения н:шряжения
постоянного тока не ниже 3 разряда в
соответствии с приказом Росстандара Nч

1520 от 28.07.202З в дiiлп:lзоне от -10 мВ до
l00 мВ, пределы допускаемой основпой
абсоrпотной погреrшrости +(2, 1 0-5,Ul+3) мкВ

Ка;lибратор-измеритель
унифицированньп<

сигнilлов эта.понньй
элЕмЕр-

ИКСУ-3000, рг. Nэ
85582-22

Срлство воспризведения сопртиыIения
постоянного тока 4 разряда (и;ш вьппе) в
соответствии с приказом Росстандарта N
3456 от З0,12.20|9, в диtшазоне от 6,9 Ом до
6000 ом, класс точности 0.05/2,5* 10J

Магазин сопротиыIеншI
Р48з0/1, зав.Nл 8594,

рег.J,'l! 4бl4-74

Срлство измерений силы постол{пого тока
1-го разряла в соответствии с приказом
Росстандарта Jф 2091 от 01.10.2018 в

диапазоне от 4 мА до 20 мА

Ка.пибратор-измеритель

унифицирвшrньпс
сигнмов этшrонньй

эJIЕмЕр-
ИКСУ-3000, рег. Nэ

85582-22
Муrьтшvетр 3458А,

рег. Ns 25900-03
Вспомогательное оборудование

Пульт программирования ПП-2
П р и м е ч а н и я -.Щоrrускается использовать при поверке другие утвержденные и

атгестомпные этrцоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие м огическим требованиям, указанным в табrшце.

мп-927-2025

окончание таблицы 3

6 Требованпя по обеспечепltю безопдсностп проведеппя поверкп
6.1 Все операции поверки, предусмотренпые настоящей методrкой поверки,

экологически безопасны. При их вытIолнении, проведение специllльных защитньD( мероприятиЙ

по охране окружающей срлы не трбуется.
б.2 При прведении поверки соб.шодаются цебования безопасности, опредеJIяемые:

- пр:вилами безопасности туда и пожарной безопасности, действуощлми на

пре,щIриягии;
_ прllвилiми безопасности при эксплуатации используемьD( этalлонньD( СРеДСТВ

измернпй, испытательного оборулования и поверяемого пробразователя, приведенными в

экспJryатационной документации.
б.3 Монтаж электри.Iескrх соединений проводится в соответствии с

ГОСТ 12.3.032-84 и кПравилами устройства элекгроуст.lllовок> фазлел VII).

7 Впешнпй осмотр
7.1 Внешний осмот прводл визуально.
7.2 Прн внешнем осмотре устilяatвливают соответствие пробразователя слеДУЮЩИМ

требованиял.t :

- соответствие описzшlию и изображению, приведеЕному в опис lии типа;
- комплектность преобразомтеJIя соответствует трбованиям экстrтryатационной

ДОК}'I\{еЕТаЦИИ;
- отс}тствуют механшIеские повреждения и дефекгы, ыIшпощие на правиJIьность

функuионирования и метологшIеские харtrктеристики, а также препятств},юпlие прведению
поверки;
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- информация на маркировоIrпоЙ таблиш(е соответствует трбовани-шtr
эксшIуатационной доку^{еЕтации ;

'7 .З Результат внешнего осмотра c.lпт:lют положитеJIьным, есJIи при проведении
внепшею осмотра выпоJIIшIются требовашля, изложенЕые вьппе. При несоответствии
пробразователя Jпобому из трбований п. 7.2 резуJБтат внепшего осмотра сIштают
отрицатеJIьным

8 Копrроль условий поверки (прп подготовке к поверке и опробоваЕпп средства
измерений)

8.1 Срдства поверки и преобразователь поlцотalвливают к работе в соответствии с
требовани-пrли эксIUIуатациоЕной док}ментации.

8.2 Перед проведением поверки вьшоJIшпот след}.ющие по,щотовитеJIьные работы:
- средства измерепий и эталоны должны бьrгь выдержаны не менее дв}х часов в

помещении, где проводится поверка.
8.3 Опробоваrrие
8.3.1 Собрать одну из схем, приведенЕьD( в приложении Б, в соответствии с настроенным

диапarзоном преобразования, указашым в паспорте на изделие.
8.3.2 Вкrпо.мть преобразователь, подав яа него напряжение питания 24 В от исто.пrика

питzlния, и вьцержать пробразователь в течеЕие 15 минlт.
8.3.3 При помощи пульта прогр.ll\.lмировfirия ПП-2 (далее - пульт ПП-2) проверить

установленньй режим измерений согласно РЭ, определив тип и диzшазон преобразоваrrия.

8.3.4 Подк.lпо.п.rть ка:плбратор-измеритель унифицированньD( сиtцalлов эталонньй
ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000 (далее - калибратор) в соответствии с приложением Б для
соответствующего типа входного сигнала.

8.3.5 Задать значение сигнм4 соответств},ющего 50%о Еастроенного диапазоЕа
преобразования.

Примечание - Температура свободньп< концов должЕа бьпь в режиме off.
8.З.6 Измерить вьrходной сигнм тока. Значение доJIжно находиться в диaшазоне от

1 1,9б8 мА до 12,0З2 мА.
8.3.7 Результат опробования сlштать положительным, ecJm значение вьD(одного тока

Еаход-!тся в д]zшазоЕе, }казанном в п. 8.3.6.

10 Опредапенпе метрологпческпх характерцстпк и полгверrцденпе соответствия
средства пзмеренпй мецlологпческпм требовlЕпям

10.1 Опредшепие осповпой приведепной погрешностп преобразованпя входного
сигнаJIа от термопреобразоватеJrей сопротпвлепия (f С)

10.1.1 Определение основной приведеяной погрешности преобразования входlого
сип{alла от ТС проводить в IIяти контрольньD( точках, p{lвHoмepEo распределеННЬD( В дluшаЗОНе

преобразоваrия, для всех типов НСХ при мaжсимаJIьном и минимzIJIьном диапазоIlе
номиЕalльногО сопротивлениЯ тс (R", Ом), при мtlксимzцьном д,Iапilзоне и при минимальной
пшриЕе д.lапirзона преобразования с целью проверки максимtlльного и минимаJIьЕого значенпй

электрического сопротивления постоянного тока входного сипIала.
10.1.2 Подкпочить к преобразовате.шо ка;lибратор в соответствии со схемой,

приведенной в приложении Б рисlшок Бl.
Страница 5 из 19

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Идентификация прогрrlммного обеспечения (далее - ПО) не предусмотренa

Програlrлмное обеспечение явJIяется встроенным и устzlновлено в энергонезависим}'ю пal}tять

пробразователей при их изготовлении. ПО Ее может быгь модифициров:rно вIrутри
преобразователя или протlитано, изменеЕо и загр}rкецо в преобразоватеJь через какой-либо
интерфейс потребителем. Определить номер версии пропIивки невозможно в виду того, что

преобразователи не имеют коммуникационньп< интерфейсов и длсплея.
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10.1.3 ПодкrпоIшть пуJIьт ПП-2 и перейти в режим <Настройка> в соответствии с

руководством по эксплуатации (пlнrг .Щ4 приложение ф.
10.1.4 Установить параметры дrя проверки первого типа НСХ Pt40 (о = 0,00385 'С-')

(пlню ,Щ5 приложение ,Щ руководства по эксплуатации) дш мilксимztльного длzlпазона
преобразования.

10.1.5 Вьйти из режима (Настройка) и перейти в режим <Измерение>.
10.1.6 С помощью калибратора задать значение первой контроrьной точки и

зафиксировать кшrибратором значение вьD(одlого тока.
10.1.7 Повторить п}цкт 10.1.6 щя всех коЕтрольньDa точек в м:lксимаJIьном д{{шазоне

преобразоваrтия. Пример оформления поJryченньD( дtuIньD( представлен в таблице 4.

изм со от ТС

изм исо ения от ТС

рассчитанно
е значение

температуры
(tp, "С)

рассчитаннм
основная

приведеннiul
погр€шность

0,%)

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности
преобразован

пя, О/о

Тип
нсх

(входн
ой

сигнал)

Контроль
ная точка

(tз, 'С)

Заданное
значение
сопротив
ления, Ом

Измеренно

,7
4 5 61 2 з

-200
+60
+з25
+585

+0,2

+850

larl

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности
преобразован

uя,Yо

Измеренно
е значение

тока
(I""*, мА)

Тип
нсх

(входr
ой

сигна.'l)

Контрозъ
нм точка

(tз, "с)

Заданное
значение
сопротив
ления, Ом

6 75з 41

_200

-1,75

-150 +0,2

Pt40
(о:

0,0038
5 .с-')

-100
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Таблица 4 * Форма зilполнения дzlнньD( с мiксимаJIьным диt!пzlзоЕом преобразовшrия при

10.1.8 Установить парtll\{етры дJlя проверки тиrrа НСХ Pt40 (о = 0,00385 'С-') (пункг Щ5

приложение Д р}ководства по эксплуатации) с минимальной шириной .щliшазона
преобразоваrrия от минимalльной гршrицы диапазона преобразования (например, от -200 ОС до -

100,с).

Таблица 5 _ Форма заполнениJI дапньD( с миншvапьной шп.rриной дrапarзона пр€образования при

е значение
тока

(I""*, МА)

Pt40
(ct =

0,0038
5 .c-l)

I

рассчитанная
основная

приведеннzrя
погрешность

(\,%)

рассчитанно
е значение

температуры
(tp, 'С)

2

-125
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10.1 .9 Рассчитать основн},ю приведенн}.ю погрешность преобразовttния для первого типа
НСХ Pt40 (о : 0,00385 T-l1 дrя полrrеЕньD( значений с м:жсимаJIьIIым ди.lпазоном
преобразоваrrия и с минимltJIьной шлриной д,I:шазопа преобразоваrия, испоJIьзуя формуrш 1 и
2:

.7: ф-в . l00. %' tmax-tmin
(l)

где tз - заданное значеЕие температуры калибратором, ОС;

tP - значение температуры, соответствующее измеренному анirлоговому вьD(одному сигнаrry,

рalссIштываемое по формуле 2, ОС;

tmiп, tmax - Ilйжний и верхний предеJIы д.rапазона пробразования, ОС.

lвых-lmiпtp:_'(lrn*-t.b)*t-b
lmax-lmln

(2)

где I".,* - измеренное значение вьD(одlого токц соответств},ющее измеряемой температуре, мА;
I.in, I-o - нижний и верхпий пределы диlшазона вьD(одного токц мА;
Ьм, tmin - нижций и верхний предеlrы диапшзона преобразования, ОС.

10.1.10 Повторить операции п,10.1.4 - 10.1.9 для типа НСХ Pt1500 с температурным
коэффициентом о = 0,00385'C-l.

l0.1.11 Повторить операции п.l0.1.4 - 10.1.9 дIя платиновьD( типов НСХ с
температурным коэффициептом о = 0,0039l 'С-l:40П и 1500П.

10.1.12 Повторить операции п.l0.1.4 - l0.1.9 для ме,щьD( типов НСХ с температурным
коэффициентом о = 0,00426 oC-l: 40М и l500M.

10.1.13 Повторить операции п.10.1.4 - 10.1.9 для медньD( типов НСХ с температурным
коэффициентом cr = 0,00428 'C-l: 40М и l500M.

10.1.14 Повторить операции п.l0.1.4 - 10.1 .9 для никелевьD( типов НСХ с температурным
коэффициентом с. = 0,00617'С-1: 40Н и l500H.
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10.2 Опрелелеппе осповпой прпведенпой погрешности преобразования входпого
сиIIаJIа от термоэлектрпческих преобразоватшей (ГП)

10.2.1 Опрелеление основной приведенной погрешности преобразования прводiть в

пяти KoHTpoJIbHbD( точках, palвHoмepцo распределенных в д{апазоЕе преобразования, дtя всех
типов НСХ ТП согласно таблице А3 приложения А.

10.2.2 По,щrпо.шть к преобразоватеrпо калибратор и муJIьтиметр в соответствии со
схемой, указапной в приложении Б рисунок Б2.

10.2.3 Под<lпочить пуJIьт ПП-2 ll перейти в режим <Настройка> в соответствии с

руководством по экспJIуатации (rry,нкт Д4 приложение ф.
10.2.4 Установить параI\.rетры дш проверки первого типа НСХ (А-1 (ТВР) (гryuю .Щ5

приложение .Щ рlководства по эксплуатации) с максимальным диапазоном преобразовшrия.

отклю.плть функчию компенсации температ}ры холодпого сп:ц фежим off).
Примечание - При отключении питiмия на преобразомтель функчия

откшочения/вктпочениJr компенсации температуры свободньп< концов термопары сбрасьвается и
автоматически переходит режим вк-lпочения (on).

10.2.5 Вьйти из реlш.rма <Настройка> и перейти в ржим кИзмерение>.
10.2.6 С помопщю ка.rrибратора задать значение первой контрльной точки и

зафиксировать мультиметром значение вьD(одного тока.
10.2.7 Повторить п}цкт |0.2.6 для остalльЕьD( контрольIlьD( точек в мalксимzlльНОМ

диirпазоне преобразования. Пример оформления поJIученньD( данвьD( предстalвJIен в табпаце б.
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Таблица б - Форма зalполнения д:lнньD( с максимаJIьным диапrвоном преобразования при
силы от ТП

10.2.8 Установитъ параметры дtя прверки типа НСХ (A-l (ТВР)) (пункг.Щ5 приложение

f рlтоводства по эксплуатации) с минима.llьной шириной диlшазона пробразования от

минrпrrшьной гFlницы д{iшазона пробразования (например, от 0 ОС до 200 'С).
Примечание _ Функция компенсации температуры холодного спаr долlкна бьггь

отк.тпочена (p tсrM оф.

Таб;шца 7 - Форма запоJIненлtя данньD( с минпмальной шириной дriшазона преобразования при

изм силы от ТП

10.2,9 Рассчитать основную приведенную погрешность пробразованиrr для первого типа

нсх (д-1 (ТВР)) для полгIенньD( значений с максимальным диапазоном преобразовапия и с

минимальной шириной диапазона преобразования, используя формулы l и 2,

10.2.10 ПЪвторитъ операции п.10.2.4 _ 10.2.9 для всех остzlльных типов НСХ согласно

таблице А3 прилохепия А: А-2 (ТВР), А-3 (ТВР), В (ТПР), Е (ТХКн), J (ТЖК), К (ТХА), L (ТХК),

м (тмк), N (тнн), S (тпп), R (тпп), т (тмк).' 
iiр"ra.rчrrие - Рекомендуемaul минимальн:ц ширина диrшазона пробразовшrия при

измереIlии термоэлектродвиясудей силы от ТП: шя д-2 (твр), д-3 (твр) от 0 ОС до +200 "с, в
(тпр) от +600 "с до +i]00 .с;'для Е (тхкн), L (тхк), м (тмк), т (тмк) от -200 ос до 0 ос, к
iтйl, ш (TНН) от - 250'С до -50 оС; лля S (ТПП), R (ТПП) от -50 оС дg +150 'С; для J (тЖК)

от -180 ОС до +20 ОС.

рассчитанпм
ocHoBHа,l

приведеннzлrl

погрешность
(у, о/о)

Прделы
допускаемой

основной
приведенной
погреIпности
пробразован

lля, Yо

Измернн
ое

значение
тока

(I"",*, мА)

рассц.rтанное
значение

температуры
(tp, "С)

Тип
нсх

(вхолн
ой

сигна;l)

KoHTporb
HmI точка
(tз"С)

Заданное
значение
н:шряжен

ия, мВ

5 63 41 2

0
+625

+1875

+0,2

+2500

A-l
(твр)

t l срмUэ,]lЕк l )олtsи)tущс

Тип
нсх

(входr
ой

сигна;l)

Контроль
нtц точка

(tз, "С)

Заданное
значение
нiшряжен

ия, мВ

Измернн
ое

значение
тока

(Ь,., МА)

рассчитанное
значение

температуры
(ь,"с)

Прлелы
доrrускаемой

основной
приведенной
погрешности
пробразован

пя, Vо

1 2 J 4 5 6
,|

А-1
(твр)

0

+0 2
+50
+100
+150

+200

Странича 8 из 19

,|

+ 1250

расс.штанная
основнtц

приведенная
погрешность

0,%)



мпъп7аOъ
103 Опрqделепчс ебсолотgой поцрепIЕосIп mиrcпсaщ rerшерrrурr сэобощп

кощовТП
103.1 Iiодсшоgь х цреобразоваrclrc reшбрагор r !f,улыmл€тр в сосгэегсIвЕ со

схеidой, )@аЕой в прилотсlтгп Б plcyBoK Б2
103.3 При поuоIщ rуьта IШ-2 пе,рейтя в реml <illacTpoйxai в соотэgrcтвrЕ с

руководством по эхспп5rаталщ (гукг [4 прzлохеmе ý, Еп{GвЕrь полохЕЕsе дссяшцой юти
ЛЛЯ Оrобр",tсшя зЕачеЕЕй с десяItоЕ доляrа u въбраъ в цшпе ýЕпS пзпrсрсше т€rбпераrуры
свобоЕм кощов ТП <cJc>.

_ _ _ i0.3.4 ВъйгЕ в pemra <Ilаслрfuо Е !фейгr в рelrЕц <I[пrсрсмо.IЪэцрfrе ýylrьтa
IШ-2 бщст сюбщся lrlr,epeвEoe яrrtlcвrc ташсра5рн свобоfr хощов тП сго,.С).
лл_ _ 103-5 Прrлоrcгь чJвсвrreшшй э.пемеtг уIlцоЕЕоп) трrоrrетра сопрошлешя ЛГ-
3ф О-, Ч 

^ 
З-r"у_жодIоrry коЕftlrгу щеоОразователя д" *.р.о" ,"bФub", ооОощ",

кощов ТЕ ,{пя обешечешr JIушего теrшовоm xoETaIпa пожлючt ъ r копrirгу sебоJБшой
о.щот'JсЕй tdeщfr цровод дFа(еIрrд 1-2 rrц r прплошгь згапо.*й теРrсоrф к веrгу.

10.3.б РассцтаТь абсолоrлую пОГРт,тяость тспспер.урн свобоЫ*ощо" ТП (До, .С)
по фрrrрrе 3:

Дс = Т..- То €)
гдG Tcs - зgаSеmе тсппсрсурв свобоlшоr кошоз Щ сюфапасrюе па п5r:ьте IШ-2 "С;

Тзr- зваясmе теrшещ5рп, ЕшФеввое 3пшюЕЕн!a TcprorrcTprr соцрогвлешg ОС.

10-4 Рсз3втаг повсрпв счпают IIоJIохЕтсJIБЕЕщ ecJи цоilуrЕпЕне погрешосгя по п.l0
ве цр€вшиIсг цРеДеЕов, 1тв.ов*пr в табlще А1 црвложсввr.d

11 Офоршrеше IrGrlDIbтlпoE повqпсп
l1.1 Рсзутьтшл поБФкЕ фJIяспся в IФоизвоБЕой форма Пршер (Рорм д:rя

запоJlяеЕlrl lrез)Ilьпlюв повсрхr црЕведеЕý в црв,потеяпr В.
. 11.2 Сведешя о результатах поверm преобрвователей персддgrся в ФедФа.шшй

шфрrашошй фчл по обеспечешо ешства ЕзпaФеп.й в соотЕ€тсвЕr с пqрддФrd создаЕяЕ вqдеЕиrl шфоршшошого фша то обеспечсшо ещЬ вIФеЕгй,
Еереда!IЕ сведеЕтй в Еего Е ввесgЕЕЯ вrсевевd в даЕЕне свqдеЕЕд, црсдоставл€|Ея
содерOЕаIrтE{ся в Beld докум€ятов п свелеяEй, гредrоrопрсяввол чаgшо 3 стаъв 20 <Dелераввого
закоsд }Ф l02ФЗ.

11.3 I]o з{UIвJIсЕиIО в;йдеJБIIа срsдства вмерЫ E]IE тт!пи, црqдспвавпею D( ва
поверку, поJIожЕтеJIьЕые резуlБтатц Еоверrщ офорrляот зшсъю в паспорте, удосmвФ€ЕЕой
поJщсью пов€рЕтац s яаЕGсевЕ€}{ rgarr поверкs ЕJIЕ вьI!(лот ..п!.rýхеJтr€t Rо о пов€рхе по
устаяомешой фрле, соответсгвующеf, действуюцеrrу закоЕоtrртеЕсIзJъ с обватевшдс
указаЕ€ь( ЕапазоЕав тшаНСХ цовФещого прв соцащс, ой повФке.

1 i .4 По заJIвлеЕrю впадеrБца Федств ,зilaФ€Егй BIIE ,п.цr, прсдсrавЕвIпего Е( м
!ОВерrу, в сгучае оФщшеш,ЕD( р€3}rБтаmв поЕерIщ въIдаеIся ЕеrечеЕlrе о F€пFггоrIЕостЕ к
црrмеЕсЕsю средсгва Е3I{ФеЕтй.

Вед@ швевер по мегрологm ЛОЕИ
ООО (itРОММАШ ТЕСТ Метролотzя>

Ишкевер ло мегрологrв ЛОЕИ
ООО dIРОММАШ ТЕСТ Мстрологяяr>

Ао, Семеяцов

АЕ. Ееиер

Стра*ппа 9 вз 19

т



Приложепие А
обязательное

Метрологическпе характерпстикп

Таблица А1 логические стики

таблица Д2 - Метрологические характеристики преобразователей при измерении сопротивлениJI

от Тс в эквива.пенте

Таблица А3 метрологические характеристики преобразователей при измерепии

оэл й силы от Тп в эквив:lленте темп ы по ГоСТ Р 8.585-2001

по ГоСТ б65 l -2009

Нмменование характеристики Значение

Тип НСХ ТСЛП, .щrапазоны преобразовшrия в таблице А2 и А3
Унифицировавньй вьп<одной сигнatл сиJIы постоянного токq мА от4до20

основной приведепной погрешностиПредеlш допускаемой
преобразования, О/о

+ 20

Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности
преобразования, вызванной изменением температуры окружающей среды
в пределах условий эк на K.DK,щIe 10 Т, %

+0,2

Примечания:
l Нормируемым значением для приведеЕпой погрешности преобразоваrия явJIяется

разность между мalксимаJБIIым и минимiлJьным зЕаченшIми диtшiвоfiа преобразования
(ширина диапазона преобразования);

2 Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешвости компенсации температуры
свободньп< концов ТП: +0,5 'С.

обозначение типа Тс и
темпераryрньй

коэффичиент ТС (с)

,Щиапазон установки
номинального

сопротивления ТС
(R"), Ом

максимальньй
диiшеtон

преобразования, ОС

Минимальнм шприна
диlшазона

преобразовшrия, ОС

Pt (0 = 0,00385 'С-')

от 40 до 1500

от -200 до +850

100

П (о = 0,0039l 'С-') от -200 до +850

М (о = 0,0042б "С-') от -50 до + 200

М (о:0,00428'С-') от - 180 до +200

н (0:0,00617 "Cl) от -б0 до +180

Минимаrrьная ширина
диапазона

преобразо вtlния ,с
Максимальньй диапазон

преобразования, 'Собозначение типа Тп

от 0 до +2500А-l (твр)
от 0 до +1800А_2 (твр)
от 0 до +1800А_з (твр)

от б00 до +1800в (тпр)
от -200 до +1000Е (ТХКн)
от - 180 до +1200J
от _250 до +1372

от -200 до +800L (тхк)

200

от -200 до +100м(тмк)
Страница 10 из 19
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Максима:Iьный диапазон
пробразования, ОС

Минимальная ширина
диaшазона

преобразования, ОС
обозначение типа Тп

N (THFD от -250 до +1300
от -50 до +l768S (тпп)

R (тпп) от -50 до +1768

от -200 до +400т (тмк)

Il2alaокончание Аз

мп-927-2025
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нпт_2ц пп-2

Рисlнок Бl. Схема подключений при прверке преобразокlнrlя входlого сигнала от ТС

нпт_2ц пп-2

Рисlъок Б2. Схема подключений при проверке пробразомпиJI входlою сигнала от ТП

ооооВьшqд

&
тп

Вход
1

2

з

4

'* Кал ибратор

Выход

2w

Вход
24 В вкл

ооооВыхqд

Мультиметр-

Вход

д
тп

a1

2

з

Калибратор

8ыхqд В)(од

24 В вкл
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Приложенпе В
Форма результатов поверки прп определении основной приведенной

погрешшостп преобразования от термопреобразователей сопротивленпя (ТС)
п термоэлектрпческих преобразователей (ТП)

сиГна!'Iа от мо ователей вления

Резуrь
Измеренно
е значение
тока (lвьп<,

мА)

рассчитанн
ая

ocHoBHaUI

приведенна
я

погрешнос
ть (1, %)

Пределы
допускаемо
й основной
приведенн

ой
погрешнос

ти
преобразов

анмя, Yо

Тип
нсх

(входн
ой

сигнalл
от ТС)

льнаJ{

точка

Заданное
значение
соцротив
ления, Ом

6 72 3 51

,7,4l

63 ,с 49"lб

з25,с 88,37

588 "с |2з,94

+0 2

Pt40 (о

0,0038
5 .C-l)

850 "с 156,19

7,4|_200,с

-l75,C 1 1,б9

-150 "с 15,89

20,02-125 ,с
+0,2

24 1

Pt40 (о

0,0038
5 .c-l)

-200 "с 2,77,8

63т l865,9
3313,8з25,с

588 ,с 464,7,62

+0 2

850,с 5857,22

-200,с 2,17,8

-175 "с 4з8,29

-150 "с 595,85

-|25 "с 750,9

+0,2

Ptl500
(о=

0,0038
5.C-l)

-l00 "с 903,84

6 9-200 "с
63 ,с 49,91

89,13

l25,27

+0,2

850,с 158,07

40П (с

0,0039
l "c-l)

Страница 13 из 19

Таблица Bl - Определение основной приведенной погрешности преобразования входIого

тат

рассчитанно
е значение

температуры
(tp,'C)

Контро

84

-200,с

-100,с

Ptl500
(о=

0,00з8
5 .C-l)

з25 "с
588 ,с

l

t-

I



п должение таблицы В1
l 2 J 4 5 6

,7

_200 ос 6,9

-l75 "с l|,25
_l50 "с l 5,51

-|25.с |9"71,

40П (с

0,0039
l.c-')

_l00 "с 2з,86

+0,2

_200 "с 258,6,|

63 ,с l87l,59
з25.с зз42,з4
588 "с 469,] 

"lз592,1,46

+0,2

l500п
(о=

0,0039
l.c-l)

850 "с
-200,с 258,67

_l75,C 421,7з

-l50,C 58l ,78
_l25,C ,lз9,27

+0,2

1500п
(о=

0,0039
1"C-l)

-l00 "с 894,59

_50,с з 1,48

13 ,с 42,2|52

75 ,с 52,78

138 "с 63,5l52

40М (с

0,0042
б.с-I)

200 "с 74,08

_50,с 31 ,48

-25,с 35"74

400,с
25"с 44,26

+0,2

40М (о

0,0042
6.C-l)

50,с 48,52

_50,с 1 180,5

lз ,с 1583,07

75 ,с 19,19,25

2з81,82lз8,с
+0,2

200 "с 2778

1 l80,5-50 "с
-25"с l340,25

l500
25 "с 1659,75

+0.2

1500м
(с=

0,0042
б.с-')

50,с l819,5
_180 "с 8,2l
_85 ,с 25,26

10 ,с 4l"7|
l05 "с 57,98

+0,2

74,24

Страница 14 из 19
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+0,2

1500м
(о=

0,0м2
б.с-')

0ос

200 "с

40М (о

0,0042
8.C-t)
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l 2 J 4 5 6 7 8

40М (о

0,0042
8 "C-l)

-180 "с 8,2l

+0,2
-155 "с |2,7,|
_130,с |7,2,|

-105 ,с 21,7з
_80,с 26,|4

l500M
(о=

0,0042
8.C,l)

-180,с з07,9з

+0,2
-85 "с 94,7,з2

15м,2
105 ,с 21,14,|

200,с 2,784

1500м
(а:

0,0и2
8.c-l)

-l80,C 307,93

+0,2

_l55.C 478"75

-1з0 "с 64,1,68

-105 ,с 8l4,82
-80,с 980,29

40Н (о

0,00б1
7,Cl)

-60,с 27,78

0ос 40

60,с 54,1б

l20 "с 70,38
180 "с 89,28

40Н (о

0,006l
7,с')

-60 "с 2,1"l8

+0,2
-35 "с з2,64
_10 "с 3,7,8з

15 "с 4з,зб
40 ,с 49,2з
_60 "с l041,8l

+0,2
0ос 1500

2031,15

l20,c 26з9,2з
180 "с 3348,09

1500н
(а=
0,0061
7,Cl)

-60 1041.81

-35 122з,86
-10

15 1625,95

40 l845,99

Окончание табrпrцы В1

мт|-921-2025

Страница 15 из 19

10,с

+0,2

60,с

1500н
(о=

0,0061
7,с')

i4l8.57 +0,2

= I
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Таблица В2 - Определение основной приведенной погрешности преобразования входного
сигнала от оэл ких вателеи

,1,1l,

Тип
нсх

(входн
ой

сипrш)

Контро
льная
Totlкa
(в"с)

Задшrное
значение
н:шряжен

ия, мВ

Измерен
ное

значени
е тока
(I"",*,

мА)

рассчитанн
ое

значение
температур

ы
(ь,,с)

рассцrтанна
я основнalя

приведеннчrя
погрешностъ

(у,о/о)

Пределы
допускаемо
й основной
приведенн

ой
погрешIlос

ти
преобразов

мпя,Yо

Результат

1 2 J 4 5 6
,7

8

A-l
(твр)

0 0

*0,2
l0,027

+1250 19,875
+l875 27,84з
+2500 зз,6з9

A-l
(твр)

0 0

+0,2
+50 0,636
+l00 l,33б
+l50 2,086
+200 2,8,1|

^-2(твр)

0 0

+0,2

450 ,l,lз9

900 |4 697

lз50 21,478
t 800 11 11)

л-2
(твр)

0 0

*0,2
50 0,63

l,з38
150 2,101

200 2,902

А-3
(твр)

0"с 0

+0,2
450 6,985

900 14,4|2
1350 21,1

1800 26"l74

А-3
(твр)

0 0

+0,2
50 0,625
100 1,з 19

l50 2,06з
200 2,842

в
(тпр)

600 |,792

+0,2
900 1q57

l200 6"l86
1500 10,099

1800
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100

l з,59l

г-l
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,7
85 6J 4l

\,792600

650 2,10l
700 2,4зl
750 2"l82

+0,2

800

в
(тпр)

_200 -8,825

100 6,3l9
28,946400

700 53,112

+0,2

76,37з

Е
(ТХКн)

1000
_8,825-200

-l50 -,l,2,19

-5,23,7

-2"l87-50

+0,2

0 0

Е
(ТХКн)

-,7,40з_180

165 8,839

27,95з510

49,034855

+0,2

l200 69,55з

J
(тжк)

-7,40з_ 180
_5,801-l30
_3,786-80
_ l,482-30

+0,2

l,019

J
(тжк)

20

-250

l56 6,38

23,245561

39,984967

+0,2

54.88б|з72

к
(тхА)

6 404-250
_5,891_200

4,9|3- 150

-3,554-100
_1,889-50

к
(жА)

-9,488_200

3,з0750

22,84з300

44"l09550

+0,2

66,466800

L
(тхк)
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2

3,154

- 100

-6,404

+0,2

=



85 6
,|

2 3 4l
_9,488-200
_7,83l

_5,641

_3,005-50

+0,2L
(тк()

0 0

-6,l54-200

-\25
_50 -2

25 1,097

+0,2

100 4 722

м
(тмк)

-6,154_200

-150 -5,11l

7 l 5-3- l00
_50 -2

+0,2

0 0

м
(Tlvfi)

-4,3l з_250

lз8 з,92,1

17,70,|525

з2,8789lз
4,1,5lз

N
(тнн)

l300
-4,313-250

99_3-200
_ 150 -з,ззб

-2,40,|-l00

r0,2

-|,269-50

N
(тнн)

-0,2зб-50

3,307405

859
,1,992

l314

+0,2

l8,6931768

S
(тtп)

_50 -0,2зб

00

50 0,299

0 646l00

+0,2

l,029l50

S
(тttrI)

-0,226-50

46з

859 8.685

1314 |4,826

+0,2

1 1 0 l2l768

R
(тпп)
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окончание таблицы В2

мп-92,7-2025

8
,7

654J21

-0,226-50

00

0,29650

0,64,1100

+0,2

1,041150

R
(тпп)

_5,603_200

_ l,8l9_50

4,279l00
12,013250

+0,2

20,8,12400

т
(тмк)

-5,603_200

_4,648_ l50
-3,з79- l00
_ 1,819-50

+0,2

00

т
(тмк)
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