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Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется
на преобразователи измерительные многофункциональные (ПИМ) ИСТОК-ТМ3
(далее - вычислитель ИСТОК-ТМ3), выпускаемые
поТУ BY 193607'l 93.001-2025, производства республиканского инновационного
унитарного предприятия кНаучно-технологический парк БГУИР> (Республика
Беларусь) и устанавливает методы и средства их поверок.

Обязательные метрологические требования, предъявляемые
к вычислителям ИСТОК-ТМ3, приведены в описании типа средств измерений.

'l Нормативные ссылки

ТКП 8.007-2023 (33540) Система обеспечения единства измерений
Республики Беларусь. Поверка средств измерений, предназначенных
для применения при измерениях вне сферы законодательной метрологии.
Правила проведения работ;

ТКП '|8'1-2023 (33240) Правила технической эксплуатации
элекгроустановок потребителей;

ТКП 427-2022 (33240) Электроустановки. Правила по обеспечению
безопасности при эксплуатации ;

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить
действие ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда
технических нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети
Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании
настоящей МП следует руководствоваться действующими взамен
документами. Если ссылочные документы отменены без замены,
то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части,
не затрагивающей эту ссылку.

2 Операции поверки

2,1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Табли аl-опе ации пове ки

Проведение операции при

первичнои
поверке

!а

р,а

!а

з

Наименование операции

7,1'l Внешний осмотр

2 Опробование 7,2

7.2.12.1 Внутреннее са мотестирован ие

2.2 Проверка версии программного
обеспечения

-7 13 Определение метрологических
харакrеристик

!а

Нет

последующей
поверке

Номер
пункта МП

7.2.2



Наименование операции Номер
пункга МП первичнои

поверке
З,1 Определение основной
абсолютной погрешности при
измерении времени

7.з.1 .Ща

3.2 Определение основной
приведенной погрешности при
измерении входных сигналов силы
постоянного тока

7.з.2

3.3 Определение основной
приведенной погрешности при
измерения входных сигналов
сопротивления постоянному току и
основной приведенной погрешности
при измерении входных сигналов
температуры

7.3,з

|]а

Да

fla

3.4 Определение основной
относительной погрешности при
измерении частоты входных
сигналов

7.з,5 Да

3.5 Определение основной
относительной погрешности при
измерении числоимпульсных
сигналов с частотой следования до
30 Гц
3,6 Определение основной
относительной погрешности при

расчете тепловой энергии и

количества теплоносителя,
измерения расхода природного и

других газов, измерения расхода
электропроводяцих жидкостей,
пчльп и суспензий

/.J.o

7.з,7 !а
3.7 Определение основной
относительной погрешности при

расчете количества тепловой
энергии в замкнутой системе

в Да4 Оформление результатов поверки

окончание табли ы1

Примечание

последующей
пове ке

Да

Да

!а

!а

!а

!а

!а

ffa
Если при проведении или иной операции поверки получаюттой

аюти ательныи ез льтат пове п а

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют сред
в таблице 2.

занные

а

ства по

7,з.4

Проведение операции при

!а
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Табли 2-с е

выхо

коллектора,

св ельства о пове ке калиб овке

ебуемои

а пове ки
Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и

вспомогательных средств поверки, их метрологические и основные
технические ха акте истики

Термогигрометр UN|TESS ТНВ1, диапазон измеряемых температур от
плюс 5 "С до плюс 50 "С, пределы допускаемой абсолютной погрешности
при измерении температуры *0,3'С; диапазон измерений относительноЙ
влажности от 10 % до 90 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешности при измерении относительной влавосм t3,0 %; диапазон
измерений атмосферного давления от 86 до 106 кПа, пределы
допускаемой абсолютной погрешности при измерении атмосферного

авления +0,2 кПа.
Источник питания постоянного тока Б5-47, диапазон установки
выходного напряжения 0,1-29,9 В, пределы основной погрешности

установки выходного напряжения в режиме стабилизации напряжения
t(0,5 % UycT + 0,'1 % Umax) В, ГДе Uy"T - УСТаНаВЛИВаеМОе 3НаЧеНИе

ного нап жения в Umax - М?КСИМалЬное Нап яжение п ибо а в
Калибратор многофункциональный AOlP Calys'1500R, диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 20 мА, пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности при воспроизведении

силы постоянного тока +(o,ooooz- 
|r"."", |+о,в 

мкн 
) , где l**P - значение

воспроизводимой силы тока, мА, диапазон воспроизведения
электрического сопротивления постоянному току от 1 Ом до 3,6 ком,
пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при
воспроизведении электрического сопротивления постояйному току в

диапазоне от ,1 
до 400 Ом + (о,ооооо, |к"*", |*о,о: olr 

) 
, гле R ,".,р - значение

воспроизводимого сопротивления постояllному току, Ом,
воспроизведения частоты от 0,1 Гц до 100 кГц, пределы допускаемой
основной погрешности при воспроизведении частоты

n (о,ооооs)< |ч,"."о |+o,oos 
гч), где г""""о - значение воспроизводимой частоты

импульсов, Гц, измерения частоты от '1 Гц до 100 кГц, пределы
допускаемой основной погрешности при измерении частоты

* (0,00005 х 
lF*" |+О,005 Гч), где F".,, - значение измеряемой частоты, Гц.

Резистор С2-23 0,125 Вт, 1 кОм, отклонение +10 %

Транзистор КТЗ15 А, Тип п-р-п, Uкэ = 25 В, lK = 100 мД, h2lэ>20,
где Uкэ - значение напряжения коллектор-эмиттер, lK - значение тока

Кнопка малогабаритная КМД1-1, рабочее постоянное напряжение 30 В,

сопротивление замкнутых контактов не более 0,05 Ом,
износостойкость - '10 000 циклов

Примечания
1 ffопускается применять другие средства поверки, обе
метрологических характеристик поверяемых вычислителей
точностью.

спечиваюlлие определение
исто

2 Все эталоны должны иметь действуюч.lие знаки поверки (калиб

Номер
пункта

мп

7.2
7.3

7,2,1
7.3.1
7,з,2
7.3.3
7.3.4

7.3.4

7.з.5

Ф

5

6,1

7.з.4



К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений, изучивших эксплуатационную
документацию на вычислитель ИСТОК-ТМ3, применяемые эталоны
и вспомогательное оборудование, прошедших инструктаж по охране труда.

5 Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования
безопасности, предусмотренные ТКП 181 , ТКП 427, а также изложенные
в эксплуатационной документации на вычислитель ИСТОК-ТМ3, применяемые
эталоны и вспомогательное оборудование.

6 Условия поверки и подготовка к ней

6.'l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха - от плюс 15 "С до плюс 25 "С;

- относительная влажность воздуха - до 80 %;

- атмосферное давление - от 86 до 106 кПа.
6,2 Перед проведением поверки выполняют следующие

подготовительные работы :

- изучают эксплуатационную документацию на вычислитель ИСТОК-ТМ3,
применяемые эталоны и вспомогательное оборудование;

- выполняют все специальные мероприятия по технике безопасности;

- выполняют подготовку к работе эталонов и вспоl\логательных устройств
в соответствии с требованиями, изложенными в эксплуатационной

документации на них;

- выдерживают вычислитель исток-тм3 в нерабочем состоянии
в условиях поверки по 6.1 не менее 2 ч.

6.з ffo начала поверки выполняют следующие операции с вычислителем
ИСТоК-Тtt/з:

6.з.1 Сохраняют (в случае необходимости) рабочие настройки

вычислителя исток-тмЗ в подменю кСохр. конфигурацию> (главное меню
<Сервис> - подменю кСохр. конфиryрацию>). По завершению поверки

восстанавливают (проводят в режиме работы прибора - < Конфиryри рование>)

рабочие настройки вычислителя исток-тмЗ в подменю к3агруз,

конфиryрацию> (главное меню <Сервис) - подменю <Загруз, конфиryрацию>),

6.3..2 Активируют режим настройки вычислителя исток_тмЗ
<Конфиryрирование> (кнопка (PRG>). Выполняют очистку прибора в подменю
кочист.каналы> (главное меню <Сервис)) - подменю <очист.каналы>). Не

выходя из меню <сервис> в подменю <шаблонь
шаблон - <Поверка КИ>. Проводят проверку настройки
вычислителя исток-тм3 согласно приложения А. Ак
вычислителя исток- ТМ3 - <Измерение> кнопкой <PR

счет> в главном меню (оперативные данные)) не акти

l.конф
кан

навл вают
(ки)

боты
ск на

и

я
а

6

т
и

4 Требования к квалификации поверителей



6.3.3 В подменю (Подключение выхода) и устанавливают параметр
< Вых. калибР.час. > (главное меню <Системные данные> - подменю <Настройка
часов> - подменю кПодключение выхода>).

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7,1,1 При проведении внещнего осмотра устанавливают соответствие
вычислителя ИСТОК-ТМ3 следующим требованиям:

- наличие паспорта на поверяемый прибор;
- соответствие заводского номера поверяемого прибора и номера,

указанного в его паспорте;
- отсутствие механических повреждений корпуса, клеммных соединителей,

а также жидкокристаллического индикатора (жки) и клавиатуры вычислителя
ИСТОК-ТМ3;

- четкости маркировки на корпусе вычислителя ИСТОК-ТМЗ и клеммных
соедин ителях.

7.1.2 3аключение о результатах внешнего осмотра заносят в протокол
поверки, форма которого приведена в приложении Б. Результаты внешнего
осмотра считают положительными, если вычислитель ИСТОК-ТМ3
соответствует всем требованиям 7.1 .1 .

7.2 Опробование

7.2.'l Внутреннее са м отести рова н ие
7.2.1 ,1 Подключают вычислитель ИСТОК-ТМ3, согласно его

эксплуатационной документации, к источнику напряжения постоянного тока
24 В. Включают источник и контролируют включение свечения индикатора
кСеть> на лицевой панели вычислителя ИСТОК-Тl\Л3.

7,2.1.2 По завершению внутреннего теста управляющая программа (УП)
вычислителя ИСТОК-ТМ3 формирует звуковой сигнал и отображает на экране
ЖКИ элементы рабочего меню, Время, с момента включения питания и до
перехода в рабочий режим, должно быть не более 5 мин.

7,2,1,3 3аключение о результатах внутреннего самотестирования заносят
в протокол поверки, Результаты считают положительными, если вычислитель
ИСТОК-ТМ3 соответствует требованиям п. 7.2.1.2.

7.2.2 Проверка версии программного обеспечения
7,2,2,1 В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют подменю <Версия

програмl\лного обеспечения> (главное меню <!иагностика> - подменю
кВерсия>). 3аписывают в протокол номер установленной в вычислителе
ИСТОК-ТМ3 версии программного обеспечения. 3начение, отображаемой на
экране ЖКИ версии программного обеспечения должно соответствовать
описанию типа на вычислитель Исток-тм3.

7.2,2,2 3аключение о результатах проверки
обеспечения заносят в протокол поверки. Результ
программного обеспечения считают положительными,
соответствует требованиям п.7.2.2.1 и описанию типа.

много
рси и

сии
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7.3 Определение метрологических характеристик

7,3,1 Определение основной абсолютной погрешности при
измерении времени

7.3.1.1 Собирают схему согласно рисунку ]. В вычислителе ИСТОК-ТМ3
акгивируют подменю <Коррекция генератора) (главное меню кСистемные
данные)) - подменю <Настройка часов)) - подменю <Коррекция генератора>).
3аписывают в проколол поверки установленное в вычислителе ИСТОК-ТМ3
значение периода следования импульсов 1: ХХХХХХ.ХХХХ мкс.

7.3,1,2 Не выходя из подменю кКоррекция генератора>, кнопкой KPRG))
переводят вычислитель ИСТОК-ТМ3 в режим <Конфиryрирование). Нажатием
кнопки кЕNГ> активируют режим редактирования числового значения периода
следования импульсов, Устанавливают номинальное значение:
О01953,1250 мкс и нажимают кнопку KENT>. Кнопкой KPRG> переводят
вычислитель ИСТОК-ТМ3 в режим <Измерение>. С помощью калибратора
ДОlР Calys 1500R измеряют и записывают установившееся значение периода
импульсов 4, мкс.

rалиБрлl ор
AolP сALYS 150cR

lii

Hz

co[,l

Рисунок 1 - Схема соединения приборов при определении
погрешности измерения времени

7.3.1.3 Рассчитывают основную абсолютную погрешность при измерении
текущего времени л, в секундах в пересчете за сутки (с/сут), по формуле

(1)

где 4 - измеренный период следования импульсов, мкс,

{, - установленный в вычислителе период следован

3600 - количество секунд в часе, с/ч;
24 - количество часов в сутках, ч/сут.
7.3.1,4 Полученное значение абсолютной погр

i

о =[r-r'] ..з600.24,' l,r" т,) ,

с

тв

а

,\г iJ ЦL-llь

tsьiход (llp.Jвepкa частоты +),

Вt lхол <ГiJюзе;-lкil !lасrоты -},

L{etlb/,r lJ

,2

1 +12В

2

И(,:ТоК-ТtJi3



протокол поверки. Результаты поверки считают положительными, если
рассчитанное значение абсолютной погрешности вычислителя ИСТОК-ТМ3 не
превышает значение t2 сiсут.

7.3.1.5 По завершению проверки, по аналогии с п. 7.3.1.2, восстанавливают
рабочее значение периода следования импульсов 1, мкс.

7.3.2 Определение основной приведенной погрешности при
измерении входных сигналов силы постоянного тока

7,3.2.1 При определении основной приведенной погрешности измерения
измерительных каналов КИ 01 - 08 вычислителя ИСТОК-ТМ3 входных
сигналов силы постоянного тока собирают схему в соответствии с рисунком 2.

Нумерация для каналов измерения (далее - КИ) вычислителя ИСТОК-ТМ3
приведены в приложении А.

lалиБрАтор
AolP cALYs 1500R

ot.JT

l"А

col,n

Рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении
погрешности измерения входных сигналов силы постоянного тока

7.3,2.2 В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют подменю <Мгновенное
значение) в режиме измерения по КИ 01 (главное меню , кОперативные
данные) - подменю <Каналы измерительные) - подменю <Канал
измерительный 01>l - <Мгновенное значение>). На калибраторе
AOlP Calys 1500R устанавливают значение выходного тока 1,,, равное 0 мА.

Записывают в протокол поверки измеренное вычислителем ИСТОК-ТМ3
значение силы тока I,, мА, которое отображается на экране

жидкокристаллического индикатора (далее - ЖКИ) в подменю кМгновенное
значение) в режиме измерения по КИ 01.

ВНМДНИЕ! ЗOесь ч 0алее прч провеOенчч поверкч вьнчслчmепя
ИСТОК-ТМЗ сччmыванче показанчй проuзвоOчmь не менее чем через 20 с
после u змен е н u я вхоOн btx cu ен алов.

7,3,2,3 Повторяют перечисленные в п.7. 3.2.2 действия, последовательно
устанавливая на калибраторе AOlP Calys 1500R значения силы тока ]. 4, 10,

20 мА и фиксируя измеренное вычислителем ИСТОК-ТМ илы тока

1, мА
7,3.2.4 Повторяют перечисленные в п.7,3.2.2

кИ 02 - 08 вычислителя ИСТоК-ТМ3.
я для

,1

?.

Вход ( +l)}1

,).

Kyi l
ки 2_

киз

ИСТоК-Тil,iЗ

'i<. )2 l|егlь
л,,.) -

хр9

9

Вхол <Jл



7,3,2.5 По результатам измерений для КИ 01 - 08 вычислителя
ИСТОК-ТМ3 рассчитывают основную приведенную погрешность при измерении
входных сигналов силы постоянного тока у,, 

ОЬ, по формуле

I.-Iл, - --J--------L -

l
100, (2)

где /, - измеренное значение силы тока, мА;

1. - эталонное значение силы тока, мА;

1" - нормирующее значение, равное 20 мА.

7.3.2.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные
значения основной приведенной погрешности при измерении по Ки 01 - 08
вычиGлителя исток-тмз входных сигналов силы постоянного тока в

диапазоне от 0 мА до 20 мА не превышают t0,05 %.

7,3,3 Определение основной приведенной погрешности при
измерении входных сигналов сопротивления постоянному току и

основной приведенной погрешности при измерении входных сигналов
температуры

кАлиБрАтOг)
AolP сALYS ,]500R

oUT

!t

coht L

рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении
погрешности измерения сопротивления постоянному току

7,3,3.2 В вычислителе ИСТоК-ТМЗ активируют подменю кМгновенное
в режиме измерения по КИ 13 (главное меню < Операти вн ыезначен ие )

данн ыеD < Канал
аторе

ние

измерительНый 13> - <Мгновенное значение>) Устанавл
AOlP Ca|ys 1500R значение сопротивления л., равн

в протокол поверки измеренное вычислителем

Xt]1 1

Xi)1:
l_]епьхр,]0

Вход {t+VR)),l
1

2 Источх1,1( тока (+lR}}1

з Источни{ тона (JRrl

[}ход t-VRп]

ки 1,1-

ки 15ки 13

исток-тмз

10

7.3.3.1 При определении основной приведенной погрешности при

измерении ки 13 _,l5 вычислителя исток-тмз входных сигналов

сопротивления постоянному току собирают схему в соответствии с рисунком 3.

вают



сопротивления постоянному Tolry 4, Ом, которое отображается на экране ЖКИ

в подменю (Мгновенное значение) в режиме измерения по КИ < 13>.

7.3.3.3 Повторяют перечисленные в п.7.3.3.2 действия, последовательно
устанавливая на калибраторе AO|P Calys 1500R значения сопротивления 50,
100, 300 Ом и фиксируя измеренное вычислителем ИСТОК-ТМЗ значение
сопротивления постоянному току 4, Ом.

7.3.3.4 В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют подменю
<Характеристика датчика) в режиме измерения по каналу учета (далее - КУ)
КУ 13 (главное меню <Оперативные данные) - подменю <Каналы учета) -
подменю <Канал учета 13) - <Характер. датчика>) и устанавливают
кТСП 3910>. ,Щалее КУ 13 переводят в режим измерений мгновенных значений
(главное меню <Оперативные данные) - подменю <Каналы учета) - подменю
<Канал учета 13> - кМгновенное значение>). Устанавливают на калибраторе
AolP Calys 1500R значение сопротивления л", равное 59,7 Ом, что

соответствует значению температуры 4, равному минус 99,85 ОС. Записывают

в протокол поверки измеренное вычислителем ИСТОК-ТМ3 значение
температуры 4, ,с, которое отображается на экране Жки в подменю

<Мгновенное значение)) в режиме измерения по КУ <13>.

7,3.3.5 Повторяют перечисленные в п.7.3.3.4 действия, последовательно

устанавливая на калибраторе ДОlР Calys 1500R значения сопротивления 80,0;

100,0; 139,1; 195,5 ом, что соответствует значениям температуры 4 минус

50 "С; 0,0 "С; 99,97 'С,,249,8 "С, и фиксируя измеренное вычислителем ИСТОК-
ТМ3 значение температуры 4,'С.

7.3.3.6 Повторяют перечисленные в п.7.3.З.2 - 7.3.3.5 действия
для КИ 14, КИ 15, КУ 14 и КУ 15 вычислителя ИСТОl{-ТМЗ.

7,3.3,7 По результатам измерений для КИ 13 - 15 вычислителя
исток-тмз рассчитывают основную приведенную погрешность при измерении
входных сигналов сопротивления постоянному току f,,, а/о, по формуле

(3)

где 4 - измеренное значение сопротивления постоянному току, Ом;

& - эталонное значение сопротивления постоянному току, Ом,

&, - нормирующее значение, равное 290 Ом.

7.3.3.8 Результаты поверки считают положительными, если полученные
значения основной приведенной погрешности при измерении по КИ'l3-'l5
вычислителя исток-тм3 входных сигналов сопротивления постоянному току
не превышают t0,05 %.

7.3.3.9 По результатам измерений для
ИСТОК-ТМ3 рассчитывают основную приведенную
входных сигналов температуры у.,, 

О/о, по формуле
мерен и ипогреш
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КУ 13 - 15 вычислителя



(4)

где 4 - измеренное значение температуры, ОС;

4 - эталонное значение темпераryры, ОС;

4 - нормируюlлее значение, равное 350'С.
7.3.3.1 0 Результаты поверки считают положительными, если полученные

значения основной приведенной погрешности при измерении по КУ13-15
вычислителя ИСТОК-ТМ3 входных сигналов температуры не превыцают
t0,,1 %.

7.3.4 Определение основной относительной погрешности при
измерении частоты входных сиrналов

7,3.4,1 При определении основной относительной погрешности при

измерениИ КИ 17 и КИ 18 вычислителя ИСТоК-ТМ3 частоты входных сигналов
собирают схему в соответствии с рисунком 4.

1,т
v_=', 'o.1nn_
ll 

т

иIlиБрАтор
AolP CALYS 1500R

oUT

Hz

ccl,,,i

vT1
Nt

R1 - резистор 0,125 Вт 1 кОм t 10 %
VT1 - транзистор KT3,15A

рисунок 4 - Схема соединения приборов при определении
погрешности измерения частоты входных сигналов

7.3.4.2 В вычислителе ИСТоК-ТМЗ активируют подменю кМгновенное

значение) в режиме измерения по КИ к17> (главное меню <Оперативные

данные) подменю <Каналы измерительные> подменю <Канал

измер ительный 17> - <Мгновенное значение>). Устана вливают на калибраторе

AOlP Calys 1500R в ыходнои сигнал амплитудой5Вич равнои
ок-тмз60 Гц. 3аписывают в протокол повер ки измеренное выч

значение частоты Ii, Гц, которое отображается на

кмгновенное значение) в режиме измерения по Ки 1

7.3.4.3 Повторяют перечисленные в п.7.3.4.2 д

дменю

ельно
,1000,

хрlз хр13 Цепь

Вхол K+F17lr

Вход (,F l7) (GND)2

tsход (+F 18l':}

Вход к-Fl8п (GND)

ки 17 ки ,1в

исток.тa,лз

устанавливая на калибраторе AOlP Calys 1500R зна

tr
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3000 гц и фиксируя измеренное вычислителем исток_тмз значение частоты
сигнала {, Гц.

7.3.4.4 Повторяют перечисленные в п.7,З.4,2 _ 7.3.4.3 действия
для КИ ,l8.

7.3.4.5 По результатам измерений для ки 17 - 18 вычислителя
исток-тм3 рассчитывают основную относительную погрешность при

измерении частоты входных сигналов а,,, %, по формуле

(5)

где 4 - измеренное значение частоты, Гц;

4 - эталонное значение частоты, Гц.

7.3.4,6 Результаты поверки считают положительными, если полученные

значения основной относительной погрешности при измерении по Ки 17 и

ки 18 вычислителя исток-тмз частоты входных сигналов не превышают

t0,05 о/о.

7.3.5 Определение основной относительной погрешности при

измерениичислоимпУлЬсныхсигналовсчастотойследованиядо30Гц

7.3.5.1ПриопределеНИИосноВноЙотносительноЙпогрешНостИпрИ
измерении Ки 17 и Ки 18 вычислителя Исток-тмз входных числоимпульсных

сигналов собирают схему в соответствии с рисунком 5,

ýl

S1 - кнопка малогабаритная КМ,Щ1-1

рисунок 4 - Схема соединения приборов при определении

погрешности измерения числоимпу льсных си

7.3.5.2 В вычислителе ИСТоК-ТМ3 активируют нал а

измерения) (главное меню <оперативные данные налы

измерительные> _ подменю <Канал измерительн нала
17,r),

d. =4J.169,

хр13 хр13

Вход (+Fl7D
1

Вход к-F'17> (GND)2

Вход (+Fl В))з

Вход (-F18,, (GND)1

ки 1вки 1,|

исток-тмз

измерения>). Не выходя из подменю (Тип канала

],з

Цепь



(6)

где к, - измеренное значение количества импульсов, единиц;

к, - заданное значение количества импульсов, единиц,

7.3,5,7 Результаты поверки считают положительными, если полученные

значения основной относительной погрешности при измерении по Ки'17 и

ки 18 вычислителя исток-тмз входных числоимпульсных сигналов не

превышают t0,04 %.

7.3.6 Определение основной относительной погрешности при

расчете тепловой энергии и количества теплоносителя, измерения

расхода природноrо и других газов, измерения расхода
электропроВодящих жидкостей, пульп и суспензий

7.3.6.1 Активируют режим настройки вычисли
<Конфиryрирование> (кнопка (PRG)), Выполняют очис меню

<очист.каналы> (главное меню <Сервис) - подмен .Не
еев
абл.

d"=K,u.K".too,

выходя из меню <Сервис>, заходят в подменю <Ш

подменю кшаблоны поверки> устанавливают шабло

1,4

кнопкой (PRG) переводят вычислитель ИСТОК-ТМ3 в режим
<Конфиryрирование), Нажатием кнопки (ENr) активируют режим
редактирования и устанавливают тип КИ - кИмпульсный> и, подтвер>(цая
выбор типа, нажимают кнопку (ENT). Кнопкой (PRG> переводят вычислитель
ИСТОК-ТМ3 в режим <Измерение>. В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют
подменю <Мгновенное значение) в режиме измерения по КИ 17 (главное меню
<Оперативные данные) - подменю <Каналы измерительные) - подменю
<Канал измерительный 17> - <Мгновенное значение)).

7.3.5.3 Нажимают десять раз подряд на кнопку 51, задавая количество
импульсов 4, равное 10 единицам. Нажатия должны производиться до четкого

щелчка кнопки с частотой, достаточной для устного счета. записывают в

протокол поверки измеренное вычислителем Исток-тмз значение импульсов
к,, единиц, которое отображается на экране Жки в подменю <мгновенное

значение)) в режиме измерения по КИ 17.
7.3.5.4 Повторяют вышеперечисленные действия для l(И 17 вычислителя

исток-тм3, последовательно нажимая на кнопку s1 и считая количество

нажатий, доводят общее количество импульсов, /(,,, до 50 единиц, Записывают

в протокол поверки измеренное вычислителем Исток-тмз значение

количества импульсов К,, единиц, которое отображается на экране Жки в

подменю <Мгновенное значение) в режиме измерения по КИ 17.

7.3.5,5 ПовторяюТ перечисленные в п.7.3.5.2 - 7 ,3,5,4 действия
для КИ 18,

7.3.5.6 По результатам измерениЙ для ки 17 - 18 вычислителя
исток-тмз рассчитывают основную относительную погрешность измерения

входных числоимпульсных сигналов d*, 7о, по формуле



5.4>. В результате создаются объекты <Трубопровод> (далее - Тр) для среды
<Насыщенный пар)) - Тр 0'l и Тр 02, связанные с ним каналы учета КУ 01 - 08 с
предустановленными настроечными данными для Ку и Тр согласно таблице 3.

flля сохранения в памяти вычислителя настроечных данных созданного
объекта, выходят из режима кПрограммирование).

Таблица 3 - Настроечные данные для с ы кНасыщенный па ))

Вид контролируемой среды Насыщенный пар

Осредняюцая напорная трубка (ОНТ)
Тип см. ниже

См. ниже

См. ниже

См, ниже

См. ниже

См, ниже

См, ниже

7,3,6,2 В вычислителе ИСТОК-ТIVlЗ активируют подменю <Мгновенное
значение) в режиме измерения по Тр 01 (главное меню (оперативные

данные) - подменю кТрубопроводы) - подменю <Трубопровод 01) -
кМгновенное значение)). 3аписывают в протокол отображаемые на дисплее
значения вычисленных параметров массового расхода Qm, кг/ч, и расхода
тепловой энергии W, ГДж/ч.

7.3.6.3 Повторяют операции п. 7.3,6.2 для трубопрово
7.3.6.4 Активируют режим настр ойки вычисли мз

<Конфиryрирование> (кнопка (PRG)). Выполняют очи
<Очист.каналы> (главное меню <Сервис) - подмен

меню
.Не
еев

Метод измерения расхода контролируемой
среды

Ширина трубки ANNUBAR ll dzo, мм

Внутренний диаметр измерительного
п о Э Dzo ммт

Материал, из которого изготовлена трубка ОНТ

Коэффициент датчика Канн

Влажность насыщенного пара, О/о

flопус-
кае_
мая
пог-

реш-
ность,

Yо

Параметры
контролиру-
емой среды

3начения
параметров
контролиру-
емой среды

Нормативно -
расчетное по
кРасходомер

Исо)

150 ос

t0,05
5 кПа

280 "с
*0,05

оНТ KANNUBAR D ll+ тип 35/36>, материал оНТ и трубопровода - нержавеюшая сталь 316,
Кан = 0,62064, dzo = З'l,З69 мм, Dzo = 450,0 мм, влажность - 0,0 %,

ОНТ (ANNUBAR 485 тип 2>, материал ОНТ и трубопровода - нержавеюцая сталь З16,
dzo= 26,924 мм, Dzo = 203,0 мм, канн = 0,55721 , влажность - '10 %,

вления

т м епьм т с

основнои па аа мет ы - темпес е

основнои па

Температура

Температура
Тр 0,1 Перепад

Значение массового расхода q., кг/ч

Расход тепловой энергии W, ГДяt/ч

Номер
трубопро-

вода Диапазон допустимых
значений

56846.762 - 56903,638
,] 

56,1 04 - 156,260
q, = 56875,200
W = 156,'1В2

68645,860 _ 68714,540
180,235 - 180,4,15Перепад

давления
15,0 кПа

q, = 68680,200
W = 180,З25Тр 02

выходя из меню <Сервис>, заходят в подменю (Ша

15
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подменю (Шаблоны поверки> устанавливают шаблон - (Поверка ТУ. Табл.
5.5). В результате создаются объекгы <Трубопровод> (далее - Тр) для среды
<Перегретый пар> - Тр 0'1 и Тр 02, связанные с ним каналы учета КУ 01 - 08 с
предустановленными настроечными данными для КУ и трубопроводов
согласно таблице 4, Щля сохранения в памяти вычислителя настроечных
данных созданного объекта, выходят из режима < Программирование).

Таблица 4 - Наст оечные нные для с еды <Пе pet ый па D

Вид контролируемой среды
Метод измерения расхода контролируемой

!иаметр отверстия СУ dzo, мм

Внутренний диаметр трубопровода на входе
СУ D:o, мМ

Эквивалентная шероховатость R.u, мм

Материал, из которого изготовлено сопло

П/]атериал измерительного трубопровода

Параме],ры
контролиру-
емой среды

dzo = 69,789 мм, Dzo = 1 00,3 мм, R, = 0,1 мм

Температура

Тр 01
flавление

абсолютное
Перепад

dю = 69,789 мм, Dzo = 200,З мм, R, = 0,03 мм

Температура

Тр 02

Перепад 80 кПа
авлеl]ия

Перегретый пар

См. ниже

См, ниже

Сталь марки 12Хl8Н 10Т

Сталь марки 12Х1 8Н9Т

3начение массового расхода q., кг/ч

Расход тепловой энергии W, ГДl</ч

Нормативно -
расчетное по
(Расходомер

Исо)

q.= 3,1909,000
W= 111,745

Диапазон
допустимых

значений

з,1893,046 _ 31924,955
111,689- 111,801

q'= 25272,000
W= 89,134

2525s,з64 - 25284,6зб
89,089 _ 89,179

t0,05

7.3.6.5 В вычислителе исток_ТМ3 активируют подменю <Мгновенное

значение) в режиме измерения по Тр 01 (главное меню (оперативные

данные> - подменЮ <ТрубопровОды> - подменЮ кТрубопровОД 01) -
кмгновенное значение)). 3аписывают в протокол отображаемые на дисплее
значениЯ вычисленных параметров массового расхода Qm, КГ/Ч, и расхода
тепловоЙ энергии W, ГДlt</ч.

7.3,6.6 Повторяют операции п. 7.3.6.5 для трубопр
7.3.6.7 Активируют режим настройки вычи

<Конфиryрирование> (кнопка (PRGD). Выполняют оч
кОчист.каналы) (главное меню (Сервис) - подме

меню
о).Не

Значения
параметров
контролиру-
емой среды

Номер
трубопро-

вода

flопус-
кае-
мая
пог-

реш-
ность,

Чо

t0,05

550 ос

10000 кПа

80 кПа

16

Давление
абсолютное

Сужающее устройство (СУ) -
сопло ИСА 1932

Сtи. ниже

давления

7500 кПа



выходя из меню (Сервис), заходят в подменю (Шаблоны.конф.), далее в
подменю (Шаблоны поверки) устанавливают шаблон - (Поверка ТУ. Табл.
5.6). В результате создаются объекты <Трубопровод> (далее - Тр) для среды
<Вода> - Тр 0'l и Тр 02, связанные с ним каналы учета КУ 01 - 08 с
предустановленными настроечными данными для КУ и трубопроводов
согласно таблице 5. !ля сохранения в памяти вычислителя настроечных

данных созданного объекта, выходят из режима <программирование).

Табли 5 - Наст оечные нные для с е ы <Вода>
Вода

СУ - диафрагма с угловым способом
отбора давления

См, ниже

См. ниже

См. ниже

Материал, из которого изготовлена Сталь марки 12Х1 8Н9Т

иа агма
Материал измерительного трубопровода Сталь марки 20

Коэффициент притупления входной кромки См, ниже

иа агмы Кп

3начение массового расхода qn., кг/ч

Расход тепловой энергии W, ГДя</ч

Параметры
контролиру-
емой среды

dzo = 9О,0 мм, Dzo = 1 50,0 мм, R, = 0,03 мм, Кп = '1 ,0026

Температура

,Щавление
абсолютное

q.= '1 15050,000
lN= 24J82

Диапазон
допустимых

значений

1 14992,47 5 _ 1 1 5107,525
24,170 - 24,194Тр 01

Перепад
авления

dzo = 120,0 мм, Dzo=200,0MM, R,= 1,25мм, Кп= 1,0011

q,"= 205630,000
W= 64,650

<Мгновенное значение>). Записывают в протоко
значения вычисленных параметров массового

Тр 02

Перепад
давления

7.3,6.8 В вычислителе исток_тМЗ акгивируют подменю <Мгновенное

значение)) в режиме измерения по Тр 01 (главное меню кОперативные

данные) подменю <трубопроводы> подм еню <Трубо вод 01>

л отобра

205527,185 - 205732,815
64,618 - 64,682

плее
ходарасход

Вид контролируемой среды

Метод измерения расхода контролируемой
среды

Диаметр отверстия СУ dzo, мм

Внутренний диаметр трубопровода D2o, мм

Эквивалентная tUepoxoBaтocTb Rr, мм

Нормативно -
расчетное по
кРасходомер

Исо)

3начения
параметров
контролиру-
емой среды

50 0с

1000 кпа

30 кПа

Температура

!авление
абсолютное

500 кПа

З0 кПа

flопус-
кае-
мая
по г-
peuJ-
ность,

Чо

t0,05

t0,05

а
тепловоЙ энергии W, ГДх</ч.

7.3.6.9 Повторяют операции п. 7.3.6,8 для трубопро

п о

1]

Номер
трубопро-

вода

|zs "с



7.3.6.'l0 Активируют режим настройки вычислителя ИСТОК-ТМ3
<Конфиryрирование) (кнопка (PRG)). Выполняют очистку прибора в подменю
<Очист.каналы) (главное меню <Сервис) - подменю <Очист.каналы>). Не
выходя из меню <Сервис>, заходят в подменю <Шаблоны,конф.>, далее в

подменю <Шаблоны поверки) устанавливают шаблон - <Поверка ТУ. Табл.
5.7). В результате создаются объепы кТрубопровод> (далее - Тр) для среды
<Природный газ> - Тр 01 и Тр 02, связанные с ним каналы учета КУ 01 - 08 с
предустановленными настроечными данными для кУ и трубопроводов
согласно таблице 6.

7,3,6,1 1 В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют подменю кКоэффициент
притупления кромки) в режиме измерения по трубопроводу ТР 01 (главное
меню <Оперативные данные) - подменю <Трубопроводы) - подменю
<ТрубопровОд о1> - подменЮ <Настройка расхода> - полменю <Коэф. притуп.

кромки>) и устанавлИвают значение 1,0043. flля сохранения в памяти
вычислителя настроечных данных созданного объекта. выходят из режима
кПрограммирование)).

Табли а6-Наст оечные анные яс еды кП и одн ы и газD
,1 одныи газ

Сужающее устройство (СУ) - диафрагма
Метод измерения расхода контролируемой среды лан вым способом отбо авления

и dzo, ММ См. ниже

Внутренний диаметр измерительного См. ниже

боп ов а Dzo м l"l

п

т
эквивалентная ше оховатость Rr, мм
Мате иал из кото го изготовлена иа агма Сталь ма ки 'I0

Сталь ма ки 20
См. ниже

См, ниже
34,5780

См, ниже
См, ниже

См. ниже
0

Номер
трубопро-

вода

Параметры
контролиру-
емой среды

3начение объемного расхода, приведенного
к ста ным овия M_q

", 
м3/ч

Диапазон
допустимых

значений

cHdMeTaH)=8,1,2 %, сzНо(этан)=4,3 %, СзНg(пропан)=0,9 %, iСаНrо(и-бутан; =g,1 5 о7о,

nCcHl 0 15 %, Nz=5 7 о/о COz=7,6 %, dzo мм, Dzo З00,0 мм, R",=0,15 мм, Кп =1 0043н н

мин с20оС
Щавление

абсолютное
Перепад 1кПа

q"= 2214,358 2213,251 - 2215,465
вления

Перепад '100 кПа
авления

7.З.6,12 В вычислителе ИСТОК-ТМ3 активируют
значение) в режиме измерения по Тр 01 (главное

данные> - подменю <Трубопроводы> - подменю

ное
ые

Ви емои с е ыконт оли

Коэффициент притупления входной кромки
Мате аиал изме овительного т боп

а агмы Кпи

относительная влажность п

Плотность п и ста
м мЗ

з
а

Моля ная конце нтрация азота Nz Yо

у ельная теплота сго ания, h

Моля %н ая кон екислого газа cozнт а я

Моля ная кон гих компонентов, %а и^

и Yоо ного газа

3начения
параметров
контролиру-
емой среды ( Расх оме ИСо)

Нормативно -
расчетное по

Температура

900 кПа

Тр 01

flопускае-
мая пог-

решность,
Чо

t0,05

п

))

18

См. ниже

0



(мгновенное значение)). 3аписывают в протокол отображаемь!е на дисплее
значениЯ объемногО расхода' приведенногО к стандартнЫм условияМ Чс, мЗ/ч,

7.3.6.13 Активируют режим настроЙки вычислителя исток-тм3
кКонфиryрирование) (кнопка (PRG)). Выполняют очистку прибора в подменю
<очист.кjналы) (главное меню (Сервис) - подменю (очист.каналы)). Не

выходя из меню <Сервис>, заходят в подменю <Шаблоны,конф,D, далее в

подменю <Шаблоны поверки) устанавливают шаблон - <Поверка ТУ, Табл,

5.9). В результате создаются объекгы кТрубопровод> (далее - Тр).для среды

uВоздуiu - Тр Оl и Тр 02, связанные с ним каналы учета КУ 01 - 08 с

предустановленными настроечными данными для кУ и трубопроводов

соглjсно таблице 7. Щля сохранения в памяти вычислителя настроечных

данных созданного объекта, выходят из режима < Программ ирование>,

Таблица 7 - Настр оечные данные для среды кВоздух>

Метод измерения расхода - сужающее устройство пДиафрагма угловая), dzo = 40,0 мм,

Dzo = 69 0 мм, R 0З мм Кп= 1 009,1

Материал измерите льного трубоп овода

Атм ное вление, кПа

Параметры
контролиру-
емой среды

Возд

5,0
См, них<е

См. ниже

Сталь ма ки 12Хl8Н9Т
Сталь ма ки 10

101 ,325

Значение объемного расхода,
приведенного к стандартным

словиям _Чс. м3/ч

flиапазон
допустимых

значений

активируют
01 (гла вн

подмен

ш- 0

Тр 0,1
17о5,4907 -1707J971

Метод измерения расхода - сужающее устро йство кСопло Вентури>, dzo=60,0 мм,

Dzo= 150 0мм

3922,з908 _ 3926,3152

7.3.6:'l4
значение> в

данные) _

в вычислителе Исток-тм3
режиме измерения по Тр

подменю <трубопроводы>

вен ное
ивные
1> -

<Мгновенное значение>) 3аписывают в протокол о сплее

мои ыйв ко
ымои с еМето из коения асх

относ ительная влажность во

иамет отве стия СУ d мм

оли
ха, оЬ

Внутренний диаметр измерительного тру

агмаиа

бопровода Dzo,

Мате иал, из кото ого изготовлена
мl\л

Нормативно -
расчетное по
кРасходомер

ИСо)

3начения
параметров
контролиру-
емой среды

400 кПа qc= 1706,34з9

40 кПа

Температур
а

Давление
избыточное

Перепад
авления

Минус 30 ОСТемператур
а

300 кпа qc= 3924,35з

20 кПа

ffавление
избыточное

Перепад
давления

Тр 02

flопус-
кае-
мая
пог-

реш-
ность,

о/о

t0,05

t0,05

значения объемного расхода, приведенного к стандарт "/ч

]-9

См. ниже

Номер
трубопро-

вода



7.3,6,'l5 Повторяют операции п. 7.3.6.,14 для трубопровода Тр 02.

7.3.6.16 Определяют основную относительную погрешность расчета
тепловой энергии и количества теплоносителя, измерения расхода природного
и других газов, измерения расхода электропроводящих жидкостей, пульп и

суспензий 6 rn, 
О/о,по формуле

6rо =Х,-Х,, ,t00 
,xr

(7)

где xi - вычисленное значение массово расхода Чm, Кг/ч, расхода тепловой

энергии W, ГД>t</ч, объемного расхода, приведенного к стандартным

условиям qc, м3/ч;

Xr - нормативно-расчетное значение массово расхода Qm, КГ/Ч, расхода
тепловой энергии w, Гдж/ч, объемного расхода, приведенного к

стандартным условиям qc, м3/ч, в соответствии с таблицами 3 -7.
7,3,6,17 Результаты поверкИ считаются положительными, если

полученные значения основной относительной погрешности при расчете
тепловой энергии и количества теплоносителя, измерения расхода природного
и других газов, измерения расхода электропроводящих жидкостей, пульп и

суспензий не превышают t0,05 %,

7.3.7 Определение основной относительной погрешности при

расчете количества тепловой энергии в замкнутой системе

7,3.7.1 Активируют рех(им настройки вычислителя ИСТОК-ТМ3
кКонфиryриРование) (кнопка (PRG)). Выполняют очистку прибора в подменю
<очист.каналы> (главное меню <Сервис) - подменю <очист. каналы>). Не
выходя из меню <Сервис>, заходят в подменю <Шаблоны.конф.>, далее в

подменю <Шаблоны поверки) устанавливают шаблон - <Поверка ТУ. Табл.
5.10). В результате создаются шесть узлов учета (дадее - УУ) УУ01 -06
тепловой энергии стандартной замкнутой системы теплоснабжения и

связанные с нимИ Тр01 -12, кУ01 _24. Также создаtотся восемнадцать
ки 01 - 18, в которыХ конфигурация и значения входных параметров

установлены в соответствии с таблицей 8. f[ля сохранения в памяти
вычислителя настроечных данных созданного объекта, выходят из режима
к П рограм ми рован и е).

7.3.7.2 В вычислителе ИСТоК-ТМ3 активируют подменю <Мгновенное

значение> в режиме измерения по Уу 01 (главное меню <оперативные

данные) - подменю <Узлы учета> - подменю <Узел учета 01> - <Мгновенное

значение>). 3аписывают в протокол отображаемые
тепловой энергии, Г.Щldч.

е значенияна дисп

20



Номер
ки ик эквиваленты

измеряемой
среды

Uz lJ

03,14 50 ос

01 17

,1 11з

12 14

43 0с

40 ос

=1'1
ом

ом
RM2=1 15,54

RM1 6,70

уу 04

10 06 |=20 мА

Таблица 3 - Настроечные данные для среды при расчете количества
тепловои эне гии в замкн ой системе

Входные параметры 3начение тепловой энергии,
ГД>t</чНомер

узла
учета

уу 01

Входные
значения Ик

RM2=1 19,70
ом

!иапазон
допустимых

значений

Параметры конфигурации ИК к 13>, ИК (14), ИК ('l7) вычислителя для входных сигналов
Объемный расход среды -датчик с частотным выходом (0 - 1ОOО) Гц, максимальное

значение диапазона датчика расхода 1 000 мз/ч. Температура среды -
термопреобразователь сопротивления 100 П (о=0,00З91 ОС-1). Расходомер в подающем
трубопроводе. !авление в подаюцем и обратном трубопроводе - постоянная
величина Р= 1600кПа

RM1=120,87
Ом

1 2,37о5 1849 -

. ээо l

2,
12

f= 1 000 Гц
параметры конфигурации ИК к'13>, Ик (14), ИК (02) вычислителя для входных сигналов
Обьемный расход среды - датчик тока (4 - 20) мА с линейной выходной функцией,
минимальное и максимальное значение диапазона датчика расхода - 0 мЗ/ч и ]000 м3/ч
соответственно. Температура среды - термопреобразователь сопротивления pt 100
(о=0,00385 ОС-1). Расходомер в подающем трубопроводе. flавление в подаюцем
иоб атном т оп ово е - постоянная величина Р = 1600 кПа

12,4208 12,2345 -

12,6071

1 000 м3/ч

7.3.7.3 Повторяют операции п.7,3.7 .2 для узла учета УУ 04.
7,3,7.4 Определяют основную относительную погрешность при расчете

количества тепловой энергии в замкнутой системе по формуле

6,,
w - ly.-

= _-J-, l 00 \

V,,
(8)

где 
'|/i 

- вычисленное значение тепловой энергии, ГДЯч;

lИr - нормативно-расчетное значение тепловой энергии, ГДЯч.
7.3,7.5 Результаты поверки считаются положительными, если полученные

значения основной относительной погрешности при расчете тепловой энергии
в замкнутом контуре не превышают +,1 ,5 %.

8.1 Результаты поверки заносят в протокол, р
которого приведена в приложении Б,

8.2 При положительных результатах поверки вычи

о рма

3на

[опускаемая
погрешность в
соответствии с

описанием
типа,

о/о

t,1,5

11 ,5

него наносят знак поверки и (или) выдают свидетельст

8 Оформление результатов поверки

Нормативно-
расчетное

1

1 000 мз/ч

2|



- для вычислителя ИСТОК-Тl\43, применяемого при измерениях в сфере
законодательной метрологии, по форме, установленной [1];

-для вычислителя ИСТОК-ТМ3, применяемого при измерениях вне сферы
законодательной метрологии, по форме, установленной в ТКП 8.007.

8.3 В вычислителе ИСТОК-ТМЗ пломбируется внутренняя защитная
пластина в верхней крышке корпуса и нижняя плата с клеммными
соединителями в соответствии с описанием типа.

8.4 При отрицательных результатах первичной поверки вычислителя
ИСТОК-ТМ3 выдают заключение о непригодности:

- для вычислителя ИСТОК-ТМ3, применяемого при измерениях в сфере
законодательной метрологии, по форме, установленной []];

- для вычислителя ИСТОК-ТМ3, применяемого при измерениях вне сферы
законодательной метрологии, по форме, установленной в ТКП 8.007.

При отрицательных результатах последующей поверки вычислителя
ИСТОК-ТМ3 выдают заключение о непригодности:

- для вычислителя ИСТОК-ТМ3, применяемого при измерениях в сфере
законодательноЙ метрологии, по форме, установленноЙ [1];

- для вычислителя ИСТОК-ТttЛ3, применяемого при измерениях вне сферы
законодательной метрологии, по форме, установленной в ТКП 8.007.

ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению путем
приведения его в состояние, непригодное для дальнейшего применения,
предыдущее свидетельство о поверке прекращает свое действие.

а

j

i
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Приложение А
(обязательное)

Нумерация каналов измерения вычислителя ИСТОК-ТМ3

В таблице А.1 приведена нумерация каналов измерения вычислителя
ИСТОК-Тt\Л3 и соответствуюших им позиций клеммных соединителей на плате.

Таблица А.1 - Н ме ия каналов изме ения вычислителя Исток-тм3

14
15

17

1в частотный / Имп льсный* 1в

Примечание - Назначение и нумерация контактов клеммных соединителей

риведены на расположенных рядом с ними маркировочных табличках

Номер
измерительного

входа

Позиционный
номер клеммного

соединителя

Обозначение типа и диапазон
входного сигналаНомер КИ

хр20101
хрз

Сила тока (0-20) мА
Сила тока (0-20) мА02

хр403 Сила тока (0-20) мА
хр504 Сила тока (0-20) мА
хрб05 Сила тока (0-20) мА
хр7

02

05
06

03
04

06 Сила тока (0-20) мА
хрв
хр9

07
08 Сила тока (0-20) мА

Не используется
Не используется

Сила тока (0-20)мА

09
10

Не используется11

lJ

07
08

12
,lз

хр 11

хр 12

ХР 13, конт. 1 и 2

14
,|5

,16

17

отивление (10-300) Ом
тивление (10-З00) Ом

Сопро:цэдение (1

Частотный / Импульсный*

Не используется

Не испол ьзуется

Соп
Со

0-300) Ом

ХР 13, конт. 3 и 4

t

2з

хр 10



Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

поверки

наименование организации, проводящей поверку

ПРОТОКОЛ NS

тип Ns
наименован ие средства измеревий

принадлежащего

наименование организации

!ата проведения поверки

Поверка проводится по
указывают документ, по которому проводится поверка

Методика поверки
указывают наименование, тип, номер и при необходимости характеристики

Условия поверки

- температура окружаюшего воздуха

- относительная влажность воздуха
'С;
o/oi

- атмосферное давление кПа;
в

Результаты поверки:

Б.2 Опробование
соответствует/не соответствует

Б.3 Определение метрологических ха ра ктери сти к
Б.З.1 Определение основной абсолютноЙ погрешности при измерении времени

результаты определения основной абсолютной погрешности при измерении времени
приведены в таблице Б.1 .

Таблица Б.1 - Результаты определения основноЙ абсолютной погрешности

изме ения в емени
а изме

Установленный в вычислителе период следования
льсов в вычислителе Исток-тм3

Изме ныи п од следования импульсов l,"л кс

Основная абсолютная погрешность при измерении с/су
тек l'цеIо времени
Пределы допускаемой основной погрешности при

наименование величины начение

изме нии те щего в емени

ини

с/сут

ния
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3.2 Определение основной приведенной погрешности при измерении входных
сигналов постоянного тока
Результаты определения основной приведенной погрешности при измерении
входных сигналов постоянного тока приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2 - Результаты определения основной приведенной погрешности
п и изме ении входных сигналов постоянного тока

римеч ание - Пределы допускаемой основной приведенной погреш

Входной сигнал Приведенная
поrрешность
измерения, %

Измеренное
значение

Номер канала
измерительного

Единица
измерения

Измеряемый
параметр

10
20 мАСила тока01

2о
0

4

10
20 мАСила тока

20

20 мАСила тока

20

0

4

0

4
,10 20 мАСила токамА

2о

04

0

10

4 20 мАСила тока

20

мА05

0

4

10
20 мАмА Сила тока

20

06

0

4

10
20 NIАСила тока

20

мА07

0

4
10

20 мА

l,а#
Сила тока

20

08

Gс 1

t
одных сигналов силы постоянного тока t0,05 %

ност

25

Норми-

рующее
значение

0

номинальное
значение

4

02

мА03



3.3 Определение основной приведенной погрешности при измерении входных

сигналов сопротивления постоянному току и основной приведенной погрешности при

измерении входных сигналов температуры
результаты определения основной приведенной погрешности при измерении

входныХ сигналов сопротивления постоянному току приведены в таблице Б,3,

Таблица Б.3 - Результаты определения основной приведенной погрешности
п и изме нии вхо ных сигналов соп оти вления постоянном ток

Измеренное
значение

Приведенная
погрешность
измерения, %

результаты определения основной приведенной погрешности при измерении

входных сигналов температуры приведены в таблице Б.4.

Таблица Б.4 - Результаты определения основноЙ приведенной пЬгрешности

римечание - Пределы допускаемой основной приведенно й погрешности при измерении

вхо ых сигналов соп вления постоянном то t0 05%

п и изме ении вх ных сигналов темпе ат ь!

Измерен ное

значение

249,80 195

римечание - Пределы допускаемой основно

Входной сигнал Норми-

рующее
значение

Единица
измерения

НоN,lинальное

значение

10

50
100

290 омСопротив-
лен ие

ом

Номер канала
измерительного

1з

з00
10
50 290 омом14
100
300

10

290 ом

Сопротив-
ление

Сопротив-
лениеом

50
100
300

lэ

Входной сигнал Норми-

рующее
значен ие

Приведенная
погрешность
измерения, %

Единица
измерения

номинальное
значение

-99,85 (59,7)
_50,00 (80,0)

350'С

Измеряемый
параметр

Температура'С (Ом)100 0

*gqqz0!9,_1L
249,80 (195,5)

0,00 (

Номер канала
измерительного

,13

_99 785 59
-яп 000 80
0 00 100,0

(\99,97 (139,1)

50 ос
'С (Ом) Температура14

l]

ý
х ых сигналов темпе а ыt0 1 о/о

й приведенной погре
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Измеряемый
параметр

i3rffiýа



Входной сигнал
Номер канала

измерительного
номинальное

значение
Единица

измерения

Иэмеряемый
параметр

Измерен ное
значе н ие

Приведенная
погрешность
измерения, %

Норми-

рующее
значение

-99,85 (59,7)

-50,00 (80,0)

0,00 (100,0)

99,97 (139,,1)

249,в0 (195,5)

"С (Ом) Температура 350 ос

Примечание - Пределы допускаемой основной приведенной погрешности при измерении
входных сигналов температуры *0,1 %

окончание табли ы Б.4

3.4 Определение основной относительной погрешности измерения частоты входных
сиrналов
Результаты определения основной относительной погрешности при измерении
частоты входных сигналов приведены в таблице Б.5.

п и изме ении частоты вх ных сигналов

римечание - Пределы допускаемой основной относительной погрешности при измерении

астоты входных сигналов *0,05 %

3.5 Определение основной относительной погрешности при измерении
числоимпульсных сигналов с частотой следования до 30 Гц
результаты определения основной относительной погрешности при измерении
числоимпульсных сигналов с частотоЙ следования до 30 Гц приведены в таблице Б.6.

Входной сигнал
относительная

погрешность измерения, %

Измеряемый
параметр

Единица
измерения

Номер канала
измерительного

номинальное
значение

Измеренное
значение

60
200
,1000 Частота

з000

Гц17

60
200
1000

Частота

3000

Гц18

a
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Таблица Б.5 - Результаты определения основной относительной погрешности



Таблица Б.6 - Результаты определения основной относительной погрешности
п и изме нии числоим льсных сиrналов с частотой сл ования до 30 Гц

Входной сигвал
Измеряемый

параметр
номинальное

значение

количество
импульсов

,10

50

количество
импульсов

римечание - Пределы допускаемой основной относительной погрешности при измерени
ислоимпульсных сигналов +0,04 %

3.6 Определение основной относительной погрешности при расчете тепловой онергии
и количества теплоносителя, измерения расхода природного и других газов,
измерения расхода электропроводящих жидкостей, пульп и суспензий

Результаты определения основной относительной погрешности при расчете тепловой
энергии и количества теплоносителя, измерения расхода природного и других газов,
измерения расхода элекrропроводящих )кидкостей, пульп и суспензий приведены в
таблице Б.7.

Таблица Б.7 - Результаты определения основной относительной погречlности
при расчете тепловой энергии и количества теплоносителя, измерения расхода
природного и других газов, измерения расхода эл ектропроводящих жидкостей,
п льп и с спензии

Номер
трубо-
прово-

Тр 01

Тр 02

Нормативно-
расчетное
значение

рассчитанное
вычислителем
исток_тмз

значение

56875,200

25272,аао

9

Номер канала
измерительного

Единица
измерения

относительная
логрешность измерения, %

10
Импульс

50
17

18 Импульс

Вид
теплоносителя

(шаблон
поверки)

относи-
тельная
погреш-
ность, %

наименование
параметра

расходмассовый
Qm, КГ/ч

расход тепловои
энергии W, ГДж/ч

156,182Насыщенный
пар

(Поверка ТУ.
Табл,5,4)

массовый расход

расход тепловои
кг/ч

эне чгии W
массовыи расхол
,, кг/ч

расход тепловой
энергии W, ГДЯч

Rý"
массовыи
q., кг/ч

ffift

Перегретый
пар

(Поверка ТУ
Табл.5.5)

расход тепловои
энергии W, ГД>t</ч

68680,200

180.з25

31909,000

111 ,7 45

Тр 02
89,134

1а

Измеренное
значение

Тр 01

I

ffiрасход

,,{п,Уýý5i



относи-
тельная
погреш_
ность, 7о

рассчитанное
вычислителем
исток_тмз

значение

Нормативно-
расчетное
значение

Номер
трубо-
прово-

да

наименование
ПаРаN,lеТРа

Вид
теплонOсителя

(шаблон
поверки)

1 15050,000расходмассовыи
qm, Кг/ч

24182
Тр 01

расход тепловой
энергии W, Г[х</ч

массовыи
Qm, кГ/ч

расход 205630,000

расход тепловой
энергии W, ГДlt</ч

Вода
(Поверка ТУ

Табл. 5.6)
Тр 02

Тр 01

3начение
объемного
расхода,
приведенного
стандартным
условиям q", м3/ч

к

Природный газ
(Поверка ТУ.

Табл. 5.7)
2214,358

1706,з439

64,650

Тр 01 3начение
объемного
расхода,
приведенного к

стандартным
условиям q", мЗ/ч

з924,з5з

Тр 02 Значение
объемного
расхода,
приведенного
стандартным
условиям q., мЗ/ч

к

Воздух
(Поверка ТУ.

Табл. 5.9)

окончание табли ы Б.7

Примечание - Пределы допускаемой основной относительной погрешности при

расчете тепловой энергии и количества теплоносителя, измерения расхода
природного и друrих газов, изпперения расхода электропроводящих жидкостей,

льп и ензий t0 05%п

3.7 Определение основной относительной погрешности при расчете количества
тепловой энергии в замкнутой системе

Результаты определения основной относительной погрешности при расчете
количества тепловой энергии в замкнутой системе приведены в таблице Б.8.

а
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относи-
тельная
погреш-
ность, %

Нормативно-
расчетное
значение

рассчитанное
вычислителем
исток-тмз

значение

Шаблон
поверки

Номер
узла
учета

наименование
параметра

уу 01 расход тепловой
энергии W, ГДlt</ч

12,з705

уу 04 расход тепловой
энергии W, ГДхt/ч

12,4208

Поверка ТУ
Табл,5.'10

Примечание - Пределы допускаемой основной относительной погрешности при

расчете количества тепловой энергии в замкнутой системе t1 ,5 %

Таблица Б.8 - Результаты определения основной относительной погречrности
п и асчете количества тепловои эне гии в замкн ои системе

заключение
соответствует/не соответствует

Свидетельство о поверке (заключение о непригодности) N9_

Поверитель
должность подпись Ф,и.о

з0
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