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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
l ,1 Настоящая методика поверки распростаняс,l.ся на комплексы прогрatJttмно-

технические Интех (далее - птк), изготzlвливаемые Обществом с ограниченной ответствен-
ностью кИнТехСервис> (ООО <ИнТехСервис>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость ПТК к
ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме (далее - ГПС), угвержденной
Приказом Федера.,rьного агентства по техническому регулированию и метрологии от
26.09.2022 г. Nq 2360.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньп
автономныХ блоков иЗ состава средсТва измерений в соответствии с з:UIвлеЕием владельца
средства измерений, с обязательным }кarзанием в сведениях о поверке информации об
объеме проведенной поверки.

1,4 Поверка ПТК должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реalлизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены меlрологические требования,
приведенные в Приложении А,

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССЫЛОЧНых нормативньD( документов на аюуzrльность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании
настоящеЙ методикИ следуеТ руководствоваТЬСЯ ЗilIt{еШlЮЩИм (измененньш) локltrентом.
Если ссы,rочный докрлент отменен без замены, то положение, в котором дzlна ссылка на не-
го, применяется в части. не затрагивающей )ту ссьLлку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции. указанные в таблице l.

Таблица 1 - Опе ации по ки
обязательность

выполнения олераций
поверки приНмменование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
ении !а ,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание с тва из}Iе нии Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-

ства из\t ениивании
fla fla

fla !а 8.2

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений !а !а 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да Да 10

_)

!а

8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсоrпотной по-
грешности преобразований ко-
личества импульсов электриче-
ского напряжения на каждые
1000 импульсов:

- щя ПТК, имеющих в составе
контроллеры этzDкные IoN-l003,
принимilющие сигн€lлы от счет-
чиков )Iйдкости

- дlя ПТК, имеющих в составе
о\rо ли IoN2004RF

,Ща

Да

Да

.Ща

l0.1

l0. l .2

l0. l .l

подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
чески\t требованиям

.Ща !а ll

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;
- относительпшl влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, изучившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые ПТК и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женньIм в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 коб
утверхдении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
змвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пове ки

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalý{ поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные средства ловерки

р. 10 определение
метрологических

характеристик

Эталоны единицы времени и частоты,
соответствующие требованиям к эт;lлонам
не ниже 4-го разряда в соответствии с
ГПС, утвержденной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений количества
импульсов в диапазоне от l до 2]2 имп., с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более * l имп.

,1

Частотомер электронно-
счетный серии Ч3-85, моди-
фикация Ч3-85/б,

рег. Nо 56478-14 (да.пее - ча-
стотомер)



Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

вспомогательные средства поверки

р. l0 определение
метрологических

характеристик

Генераторы импульсных сигналов с
1lмплитудой 5 В, частотой l0 Гц,
длительностью не менее l00 мс, с
к ициентом заполнения 50 О%

Генератор сигнalлов произ-
вольной формы RIGOL
DG1022Z, рег. N 56011-20
(лалее - генератор)

п. 8. l Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от +l5 ОС

до +25 оС, с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
+l оС;

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диапазоне от 30 О% до
80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+з уо.

Термогигрометр
электронный KCENTER> мо-
дели 3l3, рег. N9 22l29-09

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-

товке к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

р. l0 определение
метрологических

характеристик

Источники с диапазоном воспроизведений
нaшряжения питания постоянного тока от
9 до 25 В, с пределами допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений +5 О/о.

источник питания постоян-
ного тока

Наличие интерфейса Ethemet; операцион-
ная система Windows с установленным
браузером и настроечной программой
SetuploN.exe |)

Персонмьный компьютер
(лалее - ПК)

кабель Ethemet

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
П РИМечан ие -,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

этalлоны единиц величин, средства измерений гверяtденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таш(е другое вспомогательное оборудование,
удовлет8оряющее техническим требованияl) Настроечная цIrограммаSеIчрIоN.

м, указанным в таблице.
ехе досryпна для скачивания на сайт https://intehsгv.ru/.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
НОВЛеННЫе ГОСТ 12.З.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустalновок по_
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документirх на поверяемые ПТК и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПТК допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид компонентов ПТК соответствует описанию и изображениям, приве-
денным в описании типа;

- фактическая комплектность ПТК (перечень компонентов) соответствует ком-
плектности, 1хазанной в паспорте на ПТК;
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Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые
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- отсутствуют видимые дефекты компонентов ПТК, способные оказать влияние на
безопасность проведения поверки или результаты поверки.

примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возмо)l(ность их устанения до проведе-
ния поверки, При нмичии возможности устранения дефекгов, выявJIенные дефекгы устаяяются, и
птк допускается к дальнейшей поверке, При отсрствии возможности устранения дефекгов, птк к
дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый ПТК и на применяемые

средства поверки;

- вьцержать ПТК в условиях окружающей среды, ук.ванных в п. 3.1, не менее 2 ч,
если он находился в климатических условиях, отличающихся от укa}занных в п. З.l, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями иr(
эксплуатационной докр{ентации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование ПТК
Опробование проводить пугем установления связи со шJIюзом диспетчером

IoN-l002 в следующей последовательности:
1) Подкrпочить шJIюз диспетчер IoN-l002 из состава ПТК к источнику питzlния по-

стоянного тока, подав на него напряжение питания постоянного тока в диапазоне от 9 до
25 в.

2) Используя ПК, подключить шлюз диспетчер IoN-l002 к сети Интернет по ин-
терфейсу Ethemet. Шлюз диспетчер IoN-l002 предварительно настоен на сервер <ИнТех> и
дополнительных настроек не требует. В случае, если требуется насцойка собственного
IР-алреса шлюза диспетчера IoN-1002, соответствующ.ul процедура описана в
Приложении Б.

3) Открьпь на ПК веб-браузер и перейти на сервер <ИнТех> по адресу:
https://api.demetra-dom.ru./scada,

4) Авторизоваться по логину и паролю: логин рочеrkаl, пароль 1234567890.
5) После авторизации перейти по адресу:

https ://api.demetra-dom.ru/scada/directory/280.
6) На экране выбрать шлюз диспетчер IoN-1002. На вкладке <Взаимодействие>

нажать кЧтение телеметрииD и затем нажать кВыполнить>.
7) Убедиться, что пришел ответ от цшюза диспетчера IoN-1002.
ПТК допускается к да,тьнейшей поверке, если при оllробовании успешно установле-

на связь со шлюзом диспетчером IoN-l002.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку соответствия встроенного програJ\.!много обеспечения (далее - ПО) кон-

троллеров этажньж IoN-l003 и радиомодулей IoN2004RF, входящих в состав ПТК, прово-
дить пугем сравнения номеров версии встроенного ПО, указанных в паспорте на ПТК, с но-
мерами версии встроенного ПО, указанными в описании типа.

ПТК допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные встроен-
ного ПО контроллеров этажных IoN-l003 и радиомодулей IoN2004RF, входящих в состав
птк, соответствуют идентификационным данньш, указанным в описании типа.

6



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

l0.1 ОПРеделение абсолютной погрешности преобразований количества импульсов
электрического напряжения на каIцые l000 импульсов

l0.1.1 fuя ПТК, имеющих в составе контоллеры эт.Dкные IoN-l003, принимаю-
щие сигн:lлы от счетчиков жидкости

l ) Собрать схему, представленную на рисунке l.

Рисунок 1

2) Подключить шлюз диспетчер IoN-l002 и конlроллер этажный IoN-l003 из соста-
ва ПТК к источнику питанпя постоянного тока, подав на них напряжение питаЕия постоян-
ного тока в диапазоне от 9 до 25 В.

3) Повторить операции 2) - 7) tt. 8.2, убедившись, что успешно установлена связь со
цlлюзом диспетчером IoN-l 002.

4) Активировать выход генератора.
5) На экране ПК выбрать концоллер этажный IoN-1003. На вкладке <Конфиryра-

ция) нФкать кЧтение телеметрии >.

6) После полгlения ответа от контроллера этФкного IoN-l003 зафиксировать
начмьные дllнные о расходе жидкости V1.

7) На контакты канала N9 l преобразований количества импульсов электрического
напряжения контроллера этажного IoN-l003 при помощи генератора воспроизвести испьша-
тельный сигнilл со след}.ющими пара}.tетр:lми:

- форма сигнала - меандр;

- zlмплитуда импульсного сигна;lа - 5 В;
- длительность импульса - l00 мс (скважность 0,5);

- частота следования импульса - l0 Гц.
8) В общей сложности долж}iо бьггь подано l000 импульсов (1000 имп. = l м]).
9) После окончания подачи импульсов зафиксировать измеренное количество им-

пульсов на частотомере и конечные данные о расходс жидкости V2 командоЙ <Чтение теле-
метии).

l0) Рассчитать значение абсолютной погрешности преобразований количества им-
пульсов электрического напряжения Еа каждые 1000 импульсов по формуле (l), приведен-
ной в разделе 1l.

l1) Повторить операции l) - 10) для всех остальных каналов (NФГэ 2-30) преобра-
ЗОваниЙ количества импульсов электрического напряжения контроллера этrDкного IoN-l003.

12) Повторить операции l) - 1l) для всех остalльньD( контроллеров этажньD(
IoN-l003, принимalющих сигнiцы от счетчиков жидкости, входящих в состав ПТК.

7
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Рисунок 2

2) ПодключитЬ шлюз диспетчер IoN-1002, радиомодуль IoN2004RF и радиошлюз
IoN-20lO-GateRF из состава ПТК к источнику питания постоянного тока, подaв на них
нaшряжение питания постоянного тока в диапазоне от 9 до 25 В.

3) Повторить операции 2) - 7) п. 8.2, убедившись, что успешно установлена связь со
шJIюзом диспетчером IoN-l002.

4) Активировать вьIход геЕератора.
5) На ралиомолуле IoN2004RF нажать на флажок сработки охранной сигн.lлизации

(см. рисуъоК 3) или поднесТи магниТ к датtIикУ защиты о,t внешнего магнита, расположенно-
му там же, где и флажоК сработкИ охранноЙ сигнализации, .ггобы радиомолуль IoN2004RF
вышел на связь и передiш текущие данные о расходе жидкости.

Рисунок 3

6) На экране ПК выбрать радиомодуль IoN2004RF. На вкладке кКонфиryрация>
нажать <Чтение телеметрии).

7) После получения ответа от радиомодуля IoN2004RF зафиксировать Еачальные
данные о расходе жидкости V1.

8) На контакты радиомодуля IoN2004RF, указанные на рисунке 4, при помощи ге-
нератора воспроизвести испытательный сигнал со следующими пар:rметра},tи:

- форма сигна:rа - меilндр;

- а ,rплитуда импульсного сигнала - З В;

- лlrительность импульса - l00 мс (скважность 0,5);

- частота следовilния импульса - l0 Гц.
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Исто.lнlrк
пIIтllнIIя

ш,тIо,
.1вспетiltр
Ioý 1002

ЧастотолlерРа.]п o:llo_11,rb

Ioý]00.1RF

пк Генератор

l0.1 .2 .Щля ПТК, имеющих в составе радиомодули IoN2004RF
1) Собрать схему, представленную на рисунке 2.

F=_____ц"о,Rf UtrHc / 2L 1?202(

I

+

Ра:gош.тюз
Iо\-20l0-GлtеRF



GND

Рисунок 4
9) В общей сложности должно быть подано 1000 импульсов (1000 имп, = 1 м3).
l0) После окончания подачи импульсов зафиксировать измеренное количество им-

пульсов на частотомере, на радиомодуле IoN2004RF повторно нажать на флажок сработки
охранпой сигнzlлизации или поднести магнит и зафиксировать конечные данные о расходе
хидкости V, командой кЧтение телеметрии>.

l1) Рассчитать значение абсолютной погрешности преобразований количества им-
пульсов электрического напряжения на каждые 1000 импульсов по формуле (l), привелен-
ноЙ в разделе l1.

12) Повторить операции l) - 10) для всех остальных контроллеров этажных
IoN-l003, принимающих сигнмы от счетчиков жидкости, входящих в состав ПТК.

llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

ь=(Vz_и1).k_N, (l)

соответствующего подllннь!м|де V2 - конечное значение
1000 импульсам, по показаниям ПТК, м3;

И1 - нача.пьное значение расхода жидкости по показаниям ПТК, м3;
k - коэффичиент преобразования, равный 1000 имп./м3;
N - измеренное количество импульсов на частотомере, имп.

ПТК подтверждает соответствие метрологическим тебовalниям, установленным при
утверждении типа, если:

- полученные зfiачения абсолютной погрешности преобразований количества
импульсов электрического напряжения на каждые 1000 импульсов (для ПТК, имеющих в

составе контроллеры этажные IoN-l003, принимilющие сигналы от счетчиков жидкости) не
превышают пределов, укaванньн в таблице A.l Приложения А;

- полученные зЕачения абсолютной погрешности преобразований количества
импульсов электрического напряжения на кaDкдые 1000 импульсов (для ПТК, имеющих в
составе радиомолули IoN2004RF) не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Прило-
жения А.

При невыполненйи любого из вышеперечисленньD( условий (когла ПТК ве
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку Птк прекращают, ре-
зультаты поверки признают отрицательными.

1 2 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки ПТК подтверждalются сведениями, вкJIюченными в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, устzlновленным действующим законодательством,

расхода жидкости,
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l2.2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зшIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укaвывается информация, для каких
автономных блоков из состава средства измерений выполнена поверка.

l2.3 По зiuвлению владельца ПТК или лица, представившего его на поверку, поло-
жительные результаты поверки (когла ПТК подтверждает соответствие мец)ологическим
ТРебОВаНиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии
с действующим законодательством, и (или) впесением в паспорт Птк записи о проведенной
поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с 1тпзанием даты поверки.

1,2.4 По зaшвлению владельца ПТК или лица, представившего его на поверку, отри-
цательные результаты поверки (когла ПТК не подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений
по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки ПТК оформляются по произвольной форме.

l0



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристики ПТК

Таблица А.1 - М гические ха стики

ll

наименование характеристики Значение

'Щиапазон 
преобразований количества импульсов электрического

от l до 232

Характеристики входного импульсного сигнала:
- €lмплитуда импульсного сигнала, В
- частота следования импульса, Гц, не более

- длительность импульса, мс, не менее

от 0,5 до 5,0
10
100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразований ко-
личества импульсов электического нilпряжения на каждые 1000 им-
пульсов (для ПТК, имеющих в составе контроллеры этажные
IoN-l003, принимаlющие сигнzlлы от счетчиков жидкости, и (или) ра-
диомодули IoN2004RF), имп.

+)

Приtrtечание - Один импульс соответствует объему 0,00l мЗ.

напряжения, имп.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Настройка шлюза диспетчера IoN_l002 для подк.1,Iючепия к сетп Ethernet

.Щля проведения поверки шлюз диспетчер IoN- 1002 необход.lмо подк.JIючить кабелем
Ethemet к локальной сети с возможностью выхода в Интернет.

Изначально в шлюз диспетчер IoN-1002 записаны следующие собственные uастрой-
ки параметрв сети Ethemet (IP и GATE):

lP: ,l92'168 11 51

МýК: 255 255 255 0

GATE: l92 '168 11 'l

В правой части нажать Прочитать настройки Ethemet

Elhernct Собственньэ наст po-Ir:
НачаrььЕ ЁастDой(и

lP: 192 168 11 51 V
IIЦSK: 255 255 255 с

GATE: '| 92 1Ф 'l1 
1 ч

DN5

мАс 0 ?1 Z?t} 1]9 17] 10I

lP и МК в сети у разъц канrролл€роа
шлхtь furь paзtbtе, Поэтому
ра(оr,!ендпо 3адtаъ ,arraдrd бат
lP и МЮ ра*rыми Аресу !}rтелсr<оtt.

Г}очитать настройки Вhетrй V
Загисать настрой<и Ёhяпd

В стоках IP и GATE указать подходящие для локztльной сети парllметры и нФкать
Записать настройки Ethemet.

сом4
сом5
сомб

оlt!з

ccll_]
ЗаrЕ ь !ремя

caacтli.tloc lperar

Тс(t!дr€ дr}ъЕ

Ilopcscpyrta

lbтrrot 0Sl8вm

liёi,lи

дмаstilь

ГЬо.laтаrь

9-'настройка

1-1
Ъмсаrь

llФa€р Е1,..(а:

А8€с]

l2

Если настройки тебуется изменить, то необходимо подкпючliть lIIJlюз диспетчер
IoN-1002 кабелем USB к ПК. Запустить настроечную программу SetuploN.exe. В левой верх-
неЙ части окна програ,rмы выбрать СОМ-порт, через которьй устilновлено подкJIючение
шлюза диспетчера IoN-1002 к ПК.



Необходимые настройки Сервера заранее записаны в шJIюз диýпетчер
IoN-l002. Их можно проконтролировать, нажав кПрочитать настройки Ethemet> в рtц}деле
Ethemet настройки Сервера.

Ethemet настройкr Gервера:

ддр€с для Ёhеmеl з110'1

GBcp на В}Епсr: -

lPl: 92 55 д9 ,l 
з3

Pыt1: 1Зф5

lP2: g7 24g Zзз 172

Po,t2: 'l3$5

Гфо,мтать настройи Еhеrпеt

3апrсать настрйки Иhefnet sепеr

l]


