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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на измерители тока в экрalне

кабеля VoltVision ТЭК (далее - измерители), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью квольткрафт> (ооо квольткрафт>), и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверКи обеспечиваЕтся прослеживаемость измеритеJIя кгэт 152-2023 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
ФедермьногО агентства по техническоМу реryлированию и метрологии 2l июля 2013 года
N9 l49l.

1.3,ЩопускаетсЯ проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительныХ каналоВ (трансформатоРов тока) из состава средстм измерений в
соответствии с зzлявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в
сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка измерителя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реа.пизацию методики поверки, - косвенный метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены ме,rрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить деЙ-

ствие ссьшочных нормативньж документов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссьшочный нормативный документ замепеЕ (изменен), то при испоJьзовании
настоящей методики следует руководствоваться зап.{еняющим (измененньм) докрлентом.
Если ссылочный докрлент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части. не затрагивilющей эry ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведенпи поверки выполняют операции, указанные в таблице 2

Таблица 1-Оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмот средства изме-
рений .Ща

Да 8

!а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изме ии

Да Да 8.2

з

Да
,7

Подготовка к поверке и.опробо-
вание средства измерений Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с KoTopbIM
выполЕяется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка программного обеспе-
чения с ства изм ении Да 9

определение метрологических
хараюеристик средства измере_
ний

Да Да l0

определение абсолютной (отно-
сительной) погрешности измере-
ний силы переменного тока

Да Да 10.1

ческим требованиям
Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки дол)ltны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2}t5) "С;
- относительнzul влzDкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику

поверки, эксплуатационнуtо докр{ентацию на поверяемые измерители и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованияlrл, изло-

женным в статье 4l Пrlиказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707
кОб утвержлении критериев iккредитации и перечня док},]!rептов, подтверждающих соответ-
ствие зiulвитеJUI, аккредитOванного лица критериям аккредитации).

5 МВТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - ства пов ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

пове ки

Псречень рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

основные с ства по ки

п. 8.2 Опро-
бование (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

р. 10 Опреле-
ление мето_
логических

характеристик

Этмоны еллiницы коэффициентов мас-
штабного преобразования синусоидzлJIь-
ного тока, соответствующие требовани-
ям к этzшонам не ниже 2-го разряда по
государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта от
21, .0'l .202з г. Ns l49 l .

Средства измерений коэффициентов
масштабного преобразования
синусоидчлJIьного тока в диапазоне силы
переменного тока от l ло 2000 А при
частоте 50 Гц.

Трrнсформатор тока измеритель-
ный переносной кТТИП>, испол-
нение (ТТИП-5000/5 >,

рег. J,,l! 39854-08

4

.Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-

Трансформатор тока измеритель-
ный переносной <ТТИП>, испол-
нение кТТИП-100/5>,

рег. Ns 39854-08



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к чредствам поверки, необходи-

мые ,lця проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Соотношение пределов допускаемой
суммарной погрешности этzlлонных
средств измерений коэффициента
масштабного преобразования
синусоидtlльного тока при
преобразовании силы переменного тока
и пределор..тспускаемой погрешности
поверяемого средства измерений должно
быть не более 1:3.

вспомогательные с едства по ки
Средства измерений температуры
окружаюшей среды в диапазоне
от +15 "с до +25 "с, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений *1 ОС.

Средства измерений относительной
вл{Dкности воздуха в диапазоне от 30 %
до 80 %, с пределами допускаемой
абсоJпотнii,i liIогрешности измерений
+3 уо.

Мультиметр цифровой
Flчkе 884бА, рег. Nч 36395-07

Термогигрометр электронный
<CENTER> модели 3l3,
рег, Nэ 22129-09

р. l0 Опреле-
ление мето_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Источники с диапазоном
воспроизвсдений силы переменного тока
от l до 2000'А с частотой 50 Гц. Источник тока рryлируемый

ит5000

п. 8.2 Опро-
бование сред-
ства измере-

ний
р. l0 Опре.че-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

тока от 0 до 220 В и частоте 50 Гп

Средства из {ерении напряжения
питающей сети в диапазоне от 0 до
220 В, с предела}tи допускаемой
относителiнсй по ости +1 о/о.

источник питания постоянного
(переменного) тока

Мультиметр цифровой Fluke 87V,
рег.33404-12

Наличие ичтерфейсов Ethemet и USB;
операционнаrl система Windows с уста-
новлен ным прогрaltirмньш обеспечением
(лалее - ПО) <Еlесtriс счпепt online test
System).

Персональный компьютер IBM РС
(далее - ПК)

п римеч ан и е - !опl!скается использовать при поверке другие утверяценные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений утверlценного типа и поверенные, удовлетворя_
ЮЩИе МеТРОЛОгическим требоганиям, указанным в таблице, а TaIoKJ другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

5

Источники постоянного (переменного)
тока с диапазоном воспроизведения
напряжения постоянного (переменного)



б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКlI

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 ПрИ проведениИ поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации элеrгроустановок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые измерители и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Измеритель допусlizrется к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид измеритеJu соответствует описанию и изображению, приведенному

в описzlнии типа;

- соблюдаются тЕебования по защите измерителя от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описаник) типа;

- отсутств}.ют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

При м ечан ие - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возмо)t(ность их устаненш до проведе-
ния поверки. При на,,rичии возможности устранения лефекгов, выявJIенные дефекгы устраняются, и
измеритель допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефекюв,
измеритель к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные

работы: 
j,,

- изrrить эксплуатационн}.ю документацию на поверяемый измеритель и на
lIрименяемые средства поверки;

- вьцержать измеритель в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличalюшIихся от указ:lнных в п.
3,1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указанпями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контролъ условий поверки
Провести контроль, условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указ.rнного в таблице 2.
8.2 Опробование из},{ерителя
Опробование измсритеJIя проводить в следующей последовательности:
l) подключить трансформаторы тока к блоку сбора и обработке данньD( (номер ка-

нала, указанньй на трансформаторе тока должен соответствовать номеру канаJIа указанному
на блоке сбора и обработке данньтх);

2) собрать схему, приведенн},ю на рисунке l, в зависимости от номин:lльного
напряжения питания подкJIючить к измерителю источник питalния постоянного (переменно-
го) тока (далее - источник питания), тilкже подкJIючить Источник тока реryлируемый
ИТ5000 (да.пее - ИТ5000), Трансформатор тока измерительный переносной <ТТИП>, испол-
нение кТТИП-5000/5> (лаi:е - ТТИП_5000/5), Мультиметр :1ифровой Fluke 8846А (далее -
Fluke 8846А) и ПК;

6

; l'.



Fluke 8846А
ттип_100/5

(ттип-5000/5)
ит5000

Трансформатор
(та!rсформагоры)

тока

пкИсточник
питания

Рисунок l - Схема подключения

3) включить средства поверки согласно их Э,Щ;

4) подключить измеритель к ПК;
5) подать н:lпряжение питания переменного/постоянного тока на измеритель

(дополнительно контолируя напряжение питания мультиметром цифровьIм Fluke 87V
(лалее - Flйе 87V));

6) воспроизвести с ИТ5000 значение силы переменного тока равное 200 А, устано-
вив на ТТИП-5000/5 номинальное значение первичного тока }raBHoe 200 А;

7) рассчитать первичньй этапонный ток по формуле (2), приведенной в разделе l l;
8) зафиксировать силу переменного тока вториrIной обмотки ТТИП-5000/5,

измеренн},ю Fluke 8846А; ,,.

9) зафиксировать зIlачения силы переменного тока, поJryченные на ПК;
l0) повторить п. п. б) - 9) лля всех канацов (трансформаторов тока, входящих в со-

став блока сбора и обработки данпьD().
Измеритель допускается к да.пьнейшей поверке, если при опробов{lнии подгвержде-

но нzIJшчие вьIходного сигнала, соответств}тощего поданному измерительному сигнilлу.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку встроенного прогрilммного обеспечения (далее - ПО) измерителя прово-

дить в следующей последовательности:
l) Включить измерЙтель согласно эксплуатационной документации (далее - Эф.
2) Подключить измеритель к персон:rльному компьютеру (далее - ПК) при помощи

кабеля Ethemet.
3) На ПК запустиr,ь'ПО <Electric счпепt online test system).
4) При подключешпи к ПК нажать кнопку (Версия ПО>, после чего отобразится

текущм версия встроенного ПО измерителя.
5) Сравнить номер версии встроенного ПО, считанный в ПО <Еlесtriс счrrепt online

test system) с номером версии встроенного ПО, указанным в опис:lнии типа.
Измеритель допускается к дarльнейшей поверке, если прогрll}rмное обеспечение со-

ответствует тебованиям, ука}анньш в описании типа.

7

Измеритель

Блок сбора и
обрабmки данных

10 опрвдЕлЕн}lЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение :tбсо,тютной (относительной) погрешности измерений силы пере-
менного тока проводить в спедующей последовательЕости:

1) подключить тансформаторы тока к блоку сбора и обработке данньж (номер ка-
нма, указанный на трансформаторе тока должен соответствовать номеру кIlнала }х }дrному
на блоке сбора и обработке данных);

2) собрать схему, приведенн},ю на рисунке 1, подключив источник питаниJI, ИТ5000,
ТТИП-5000/5, Fluke 884бА, ПК и Трансформатор тока измерительный переносной (ТТИП),

с



исполпение (ТтиП-100/5D (да,,rее - ттип_100/5) или ТТИП-5000/5 (выбор зzlвисит от уста-
навливаемого значения силы переменного тока);

3) вкпочить средства поверки согласно их Э,I|;
4) подключить измеритель к ПК;
5) подать нilпряжение питания переменного/постоянного тока на измеритсль

(дополнительно контолируя нашряжение питанllя Fluke 87V).
6) согласно таблицс 3 установить значения силы переменного тока.

Таблица 3 - Значения силы п еЕного тока

7) зафиксировать значеЕия силы переменного тока, полутенные на ПК;
8) рассчитать поФешности по формулам (1) - (3), приведенной в разделе 1l;
9) повторить п. п.,6) - 8) для всех каналов (трансформаторов тока, входящих в со-

став измерителя).

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

11.1 Расчет абсоrпотной погрешности измерений силы переменного тока проводrть
по формуле (l):

А = Хп- Х,, (1)
где & - значение altхы переменного тока, измереннос измерителем, А;
Х. - расчетное по формуле (2) значение силы переменного тока, измеренное

эта,tоном, А.
х,= I.K., (2)

где / - значение сLIJ-Iы переменного тока, измеренное Fluke 8846А, А;
ff, - коэффичиент трансформации ТТИП-100/5 (ТТИП-5000/5), привеленньй в

таблице 3.

1 1.2 Расчет относительной
тока проводить по формуле (2):

погрешности измерений силы переменного
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Значение силы пере-
менного тока, задан-

ное на ИТ5000, А

номинальное значе-
ние первичного тока,

установленЕое на
ттип_l00/5

(ттип_5000/5), А

Коэффициент
трансформации

ттип-l00/5
(ттип_5000/5),

к,

Сила переменного тока
вторичной обмотки

ттип-100/5
(ТТИП-5000/5), измерен-

нм Fluke 884бА, А
Для транс форматора тока 300 А

отlдо5* 5 l от 1,000 до 5,000
от 15 до 30 l50 з0 от 0,500 до 1,000
от 60 до 90 30 от 2,000 до 3,000

от l35 до 165
l50
200 10 от 3,375 до 4,125

от 210 до 240 250 50 от 4,200 до 4,800
от 285 до З00

Отlдо5* от 1,000 до 5,000
с а

5

от 4,750 до 5 000з00
Для

60

l
тока 2000 А

от 100 до 200 200 40 от 2,500 до 5,000
от 400 до 600 600 l20 от 3,333 до 5,000
от 900 до l l00 l200 от 3,750 до 4,583
от 1400 до 1600 2000 400 от 3,500 до 4,000

2000 400 от 4,750 до 5,000
*Заданное значение силы переменного юка устанавливается при подключении ТТИП-l00/5

240

от 1900 до 2000



ч -V, = "n, ^'.],00, (з)
лэ

где Xn - значение силы переменного тока, измеренное измерителем, А;
Хr- расчетное по формуле (2) значение силы пеIr€менного ток4 измереIlное

эталоном, А.

ИЗМеРИТель подтверждаст соответствие метрологическим требованиям, устalновлен_
ным при }тверждении типа, если пол}п{енные значения абсолютной (относительной)
погрешности измерений силы переменного тока не превышают пределов, указalнных в
таблице д.l Приложения д.

При невыполнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда измеритель не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку пзмеритель прекраща-
ют, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки измерителя подтверждаются сведенllями, вкJIюченными в

Федера,rьный информационный фонд по обеспечению едлнства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}тощим зчконодательством.

12.2 Прп проведеiйи поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измерительных кан:lлов (трансформаторов тока) выполЕена поверка.

12.3 По заялению владельца измеритеJи иJIи лицц представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда измеритель подтверrlцает соответствие метроло-
гическим требовапиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаповленной в
соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт измерителя
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUl и знаком поверки, с указа-
нием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца измеритеJuI иJIи лица, irредставившего его на поверку,
отицательные результаты поверки (когда измеритель не подтверждаsт соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, устайЬвленной в соответствии с действующим законо bcTBo]tt.

l2.5 Протоколы поверки измерителя оформляются по произвольн

Технический дирекгор ООО кНИI_| кЭНЕРГО> Казаков П. С.

Специа:lист ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD Гущин А. Р.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные ]trетрологические характерцстиlсп измерителей

Таблица A.l - М гические стики
наименование стики Значение

,Щиапазоны измерений силы переменного тока с частотой 50 Гц, А* от l до 300
от l до 2000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерепий силы пере-
менного тока от 1 до 300 А включ. А +0 5

Пределы допускаемой относительной погрешности измереIrий силы пе-
ого тока св. 300 до 2000 А включ. л,% +1,0

*,Щиапазон измерний силы переменного тока зависит от верхней границы преобразований
ТРаНСфОРМаЮРа юка. Верхняя граница преобразований сrrлы переменного тока ука:}ым9т9я на мар_

вочной наклейке тока.
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