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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распрострlлняется на анализаторы общего и общего

оргzlни.lеского углерода ЕХР ТОС Model Z и устанавливает методы и средства их первичной
и период,Iческой поверки.

1.2 Анализаторы общего и общего оргд{и.Iеского углерола Е)Ф ТОС Model Z (далее -
ана.lшзаторы) предназначены для измерений массовой коЕцентации общего углерода (ТС),
общего органического углерода (ТОС), общего неоргани.Iеского углерода (TIC) в воде и
водlьD( средах.

1.3 При определении мЕтрологических характеристик в pal.tкalx проводп"Iой поверки
обеспечлваЕтся прслеживаемость к:

- ГЭТ 176-2019 в соответствии с Государственной поверо,пrой схемой, 1твержденной
приказом Федера_тlьного агеЕтства по техническому регуJIировalнию и метрологии от 19

февра;rя 2021 г. Jф 148;
- ГЭТ 208-2024 в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой, угвержденной

приказом Федерального zгентства по TexHгIecKoMy реryJIIФованию и метролоrии от 28
лекабря 2024 г. Ns 3158.

1.4 В настоящей метод,rке поверки испоJIьзуется метод прямьD( измерений с
применением рабоwrх эта.ltонов и стандартньD( образцов.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке аЕаJIизаторов долl{с{ы выполЕяться операции, 1казанные в табrпrце 1.

Табrпrца 1 - оп по

обязательность выпоJIнения
операций поверки принаименование

операции поверки первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (rгщкга)
методики поверки> в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр
средства измерений .Ща !а 7

Подгоювка к поверке и
опрбование средства
измеревий:
- контроль условий
поверки
- опробовшrие

.Ща

,Ща

,Ща

Да
8.1

8.3
Проверка
прогр{l tмного
обеспечения средства
измерений

,Ща ,Ща 9

Определение
метрологиtrеских
характеристик средства
измерний

,Ща 10

Подтверждение
соответствия средства
измерений
мgтрологическим
требованиям

,Ща .Ща 11
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нмменование
операции поверки

обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполпяется операция

поверки

первиtIной
поверке

периодической
поверке

Оформление

результатов поверки !а Ща |2

Прпrечания:
1. Объем операчий поверки при определеЕии мЕтрологическш харarктеристик
обуславливаегся модификаrд,rей анaшизатора. ,Щиапазон измерений ук }ан Еа маркировочной
табли.ке.
2. .Щопускается проведение периодлческой поверки дя мецьшего числа измеряемьD( величин
или Еа меньшем числе поддиапазонов измерений по письменному змвлению владельца иJIи
JIица, предстtlвившего средство измерений на поверку, с обязательньш указанием в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об
объеме проведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собшодаться следующие условия:
- температ}ра окруr(ающего возд}ха: от плюс 15 ОС до пrпос 35 ОС;

- относительнtш вл.lJкность окружающего воздуха: от 30 % до 80 %;
- атмосферное дzвление: от 85 до 106 кПа;
- отсутствие вибрачии, цяски и друпrх механических воздействий, вли_шопlих на

рабоry анализаторов.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются поверитеJIи средств изtлtерений в соответствии

с областью аккредитации оргrrнизации, iжкредитованной в национальной системе
zккредитации на проведение поверки средств измерений согласно законодательству
Российской Федерации об аккредитации, прошедlrие иЕструктzDк по технике безопасности и
ознакомленные с экспJryатационными документal},tи,
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5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверки применяют средства измерений и вспомогатеJIьное
оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - основные ства ки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и текlшIеские
цебования к средствап.l

поверки, необход,lмые для
проведения поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Срдства измеревий
температ}ры окрlжающей
сре.ФI от 15 ОС 

до 35 'С
с абсоrпотrой погреtшrостъю не
более +0,5 ОС;

Средства измерений
относитеrьной ыIaDкности
окружающего воздуха от
30 % до 80 7о с абсоrпопrой
погрешностью Ее более +3 %

Прибор комбинированньй
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622, Testo 623
(рг. ]Ф 53505-13)

8.1 KoHTporb условий
поверки

Средства измерений
атмосферного дiвления от 85 до
106 кПц абсоrпотная
погрешность не более + 200 Па

Барометр-анероид
меIеорологический БАММ- 1

(рег, Nэ 5738-76)

Стандартный образец
массовой доли карбоната
натиJI, аттестоваяное
значение массовой доли
карбоната натрия от 99,950 до
100,00 %, границы
доrryскаемой абсоrпотцой
погрешпости аттестовllЕного
значения (при Р=0,95)
+ 0,030 %

Гсо 10450-2014, Со массовой
доли карбоната патрия в
карбонате натрия высокой
чистоты (Nа2СОз СО УНИИМ)

Станлартrrьй обрzвец состава
сахарзы, аттестованное
значение массовой доли
саJraрозы от 95,00 до
100,00 %, границы дотryскаемой
абсо,lпотной поФешности
аттестованного значения (при
р:0,95) + 0,90 %

Гсо 1 1886-2022, Со состава
с (арозы (Сахароза СО
унииtФ

10.1 Определение
абсо:потной и
относительной
погрешЕости измерений
массовой концеIlцации
общего углерода (ТС),
общего органического
углерола (ТОС), общего
неорганического

углерола (TIC)

Стшrдартньй образец cocTzвa
бифталата ка.тlия, атгестовilнное
значение массовой доли
бифта.пата калия от 99,950 до
100,00 %, границы доrryскаемой
абсо.тпотной погрецшости
аттестованного значения (при
р=0,95) + 0,030 %

ГСо 2216-81 Со состава ка-тrия

фтмевокислого кислого
(бифталата калия) l-го разряда
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Операции поверки,
требуюrrчrе применеЕия

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства {

поверки, необходп,rые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

весы неавтомати.Iеского
действия, класс то.цrости I
кспециа.llьньй> по ГоСТ OIML
R 76-1-2011 с Min не более 10
мг и пределами допускаемой
погрешности в интервzrле
взвешиваЕия от Min до 50 г не
более *1 мг

Весы элекгронные
неавтоматического действия
Pioneer, PR224 фег. Ns 73l04_
18)

Срлства измерештй
те}rпературы жидкости
от+l5оСдо+35оС
с абсошотной погрешностью не
более +0,05оС

Термометр лабораторньй
элеюронньй ЛТ-300 фег. Nч

б1806-15)

средства измерений, вспомогательное оборудование, материалы ивспомоrательные
реактивы:
Термостат жид<остньй, обеспешлваюIщ,rй поддержание
температуры в диапtr}оне от +15 О С до +35 О С, погрешtость

т€мпературы не ниже, чем *1,0 ОС

Термостат жидкостньй серии
LOIP FТ модели FT_3l 1-25

Колбы мерные наливные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74

Вода дистиллированншI, ГОСТ Р 58144-2018

меша.тка магнитнм

Пипетки градylrровzlнные 2 класса то.п{ости, ГОСТ 29227-91

Примечания:
1. Все средства измерений, примешIемые при rrоверке (в т.ч. и в качестве эталонов), должны
иметь соответствующую запись в сведени;D( о результатах поверки средств измерений в
Федермьном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Эталоны,
применJIемые при поверке, должпы иметь соотвfiствующуо запись об атIестации в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Стандартные
образцы долш{ы иметь действующий срок годlости. Испьггателъное оборудование должно
бьпь атгестовшlо.
2. ,Щопускается примепение анzi.логиtlньD( средств поверки, рaврешенньD( к применению в
Российской Федерации (внесенньп< в Федеральньй информационпьй фонд по обеспеченшо
единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемьпr СИ с требуемой точностью.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
rровЕдЕния повЕрки

6.1 При проведении поверки собтподают следующие требования безопасности:
б.1.1 Правила безопасности при работе с анarлизаторzlми и средстваJ\.rи поверки в

соответствии с соответств},ющими раздел:rми эксплуатационной документации.
6.1.2 Правила безопасности, действуюIщ.rе на месте поверки (на территории

промыпшенцого объекrа (при поверке на месте эксплуатации) или в лаборатории).
6.1.3 Общле прalвила техники безопасности в соответствии с требовани_шrли

ГОСТ |2.2.003-9l <Система стандартов безопасности цуда. Оборулование
производствешlое, Общ,rе требования безопаспости>.
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7 ВНЕШНLЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра устанzlвливают:
_ соответствие внешнего вида и комIlлектности ан:шизатора требовапиям описzlния

типа и экспJryатационной докуr,центации;
- ОТСУТСТВИе МеХаншtеских повреlцениЙ и ви.щrмьп< дефекгов, способньоt повJIиять на

резуJьтаты поверки анаJшзатора;
- HaJIIlEme и четкость маркирвки, вюIючalя одlозначIую идентrrфш<ацrло

наимеЕовiшия анализаюрц модлфикации и зalводского номера анаJшзаmра.
7.2 Результат внепIвего осмотра стштilют положитеJIьным, если анzuп{затор

соответствует 1рФованилrл, пере.пrсленньпr в 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА КПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Коrrгроrь условrтй поверки
8.1.1 В помещении, где будет проходrть поверка средств измерений, проводяг

KoнrpoJtь условиfi окрух(tlющей среды - измеряют температуру, атмосферное давление и
относитеJIьIrую влФrсrостъ окрркающей cpeФI.

8.1.2 Результаты контоJIя окружающей сре,ш фиксируют в протоколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Ана.пизатор по,щотaвливают к работе в соответствии с руководством по

экспJryатацци.
8.2.2 Проверлот наJIиIше действуюrщх сведений о резуJьтат-ах поверки средgтв

измерний, примеЕяемьD( при поверке, в Федера.lьном инфорлrачионном фонде по
обеспечению единства измерений, устitнzвливают и подготaвJшвшот к работе средства
поверки в соответствии с rтх экспJryатационной докуtлентацией. Прверлот сроки действия
стшдартньD( образцов.

8.2.3 Готовят контоJьЕые растворы общего углерода (ТС), общего неоргilнического
углерда (TIC), общего орпшического углерда (ТОС) в соответствии с мgгодикой
приготовлеЁия, приведенной в Приложении А.

8.3 Опробование
8.3.1 Вкrпочают апаJшзатор в соответствии с руководством по эксLIrуатации.
8.3.2 На дисплее анаJmзатора отображаегся главное меню работы arнализатора и

функциональная схема анаJIизатора.
8.3.3 РезУльтат опробования считается положительным, если Еа дисплее все сведеЕия

отображаются корректно и не содерхится сообщений об ошибках.

9 IРОВЕРКЛ IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Подгверlкление соответствия программного обеспечения (далее - ПО)

требованилr.l описания типа првод{тся следующrм образом:
- в гл:вном меню анапизатора выбиршm вкладщу <Настройки>;
- открывается допоJIнительное меню, в нижней сIроке которго содержится

информация об идеrrгrrфикапцошlом наименовании и номере версии ПО.
9.2 РезУльтат прверки ПО анализатора считается положительным, если сведения об

идентифшtационном наименовании и номере версии ПО соответствуют требованиям,
приведенным в таблице 3.
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Моди икация UV
TocModelZCoreUVикаци онное нitименование По

v.l.x.x*Но икационный н По, не нижев ии иденти
tfuфровой идентификатор ПО

икация ТhеrmаМо
Ех TocModelZCoreИденти ик Iионное наименование По

Ном икационньй ном ПО, не нижеиденти

Цифровой идентификатор ПО
*<х> принимает любые цифровые значения и не является метрологически значи

по
мой частью

Таб.rплца 3 - Иденти икационные дilнные По

v.1 .х.х*

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной и относительной погрешности измерений массовои

концеЕтрации общего углерода (ТС), общего органического углерода (ТОС), общего

неоргzшшIеского углерода (TIC)
10.1.1определениеабсоrпотнойиотIiосительнойпогрешностиизмеренхЙмассовои

концентрации оЪщ".о уrо.рода (ТС), общего органического углерода (ТОС), общего

rraop.*n""a*oao углерода (TIC) вьшолняют Ее менее,_ чем в трех точк,lх, соответствуюIцих

(l0 + 5) %, (50 + 1-0) %, (90 + 10) % диапазона (поддиапазона) измерений, испоJьзуя

конФоJъные растворы, приготовленные в соответствии с Приложением А,

10.1.2 .Щля определения абсоrпотной и относительной погрешности измерений

массовой *оrч""rрччrr" общего углерола (ТС) при поверке модифиrсации UV используют

растворЫ бифталата калия, приготОвленные в соответствии с А,5 Приложения А; при

no"ap*a модлфикации Тhеrmа используют растворы бифталата кмЕя, приготоыIенные по

А.5 Приложения А или дв}хкомпонентные растворы сахарозы и карбоната натриlI,

приготовленпые в соответствии с А.6 Приложения А,
10.1.3 Контрольный раствор подают в анализатор через устройство дш подачи

капброво.пrьп< растворов. ВыбираюТ в меЕю анализатора <Единичное измерениеD.

минимальный Ьбъем раствора мя единичного измерения в соответствии с

экспJryатационной докуплентацией равен 400 мкл,

10.1.4 Измерения повторяют не менее трех раз (и23), начиная с м_еньш€го значециJI

массовой концентрации для каждого контоJъного раствора (TIC, тос, ТС) в порялке

возрастzlния.
10.1.5 После установления показаний анarлизатора регистрир},ют кrr)кдое полr{енное

значение Cn"^n;;.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНI,III

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l1.1 Расс.плтывают среднее арифметическое полученньж значений массовой

коЕцентрации дш каждого коIIцоJIьного раствора

г .=Il=rC".,ii (l)чизм, п ,

где Сgзulj - i-oe измеренное анаJшзатором значеЕие массовой концентрации общего

углерод4 общего неорганиaIеского углерод4 общего органического 1тлерода в j-

том контрольнО" puai"opa, мг/д,,r], мкг/д,лЗ;

n - количество измерений j-того контольного раствора,
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11.2 Значение абсоrпотной

рассчитывают по формуле
погрешности измерений (Ас;), мг/дмЗ, мкг/дмЗ,

Ас Сэтj,'j- utlзblj - (2)

где С6"; - средlее арифметrrческое значение массовой концеЕтации общего углерода,
общ9го, неорпlнического }тлеродц общего органпческого углерда мг/д\{з,
мкг/дм';

сэтj - значение массовой коЕцен,Фации общего углерод4 общего неоргдшческого
углерд4 общего органического углерод4 мг/дr.rЗ, мкг/дмЗ, " Ko"rpolbнoм растворе,
приютовленном в соответствии с Приложением А.

11.3 Значение опlосительной погрешности измеlrений (6с), %, рассIштъв.lют по
формуле

г ._с
6., = З}--За .l00 %, (з)-, Lэтj

где Cn""; - среднее арифметическое значение массовой концеЕтрации общего углеродд"
общего неорганического углеродц общего органического углеродц мг/дмЗ,
мкг/дr.l';

ссэт- - Значение массовой концентации общего углерод4 общего неоргzшического

углерода, общего органического углерода в концольном растворе, мг/дмЗ, мкг/дlrл3.
l1.4 Результаты операции поверки сIштllют положитеJIьными, если полr{енные

значения абсолютной и относительной погршrости измерений не превышают пределов
доrryскаемой абсолютной и
Приложении Б.

относительнои погрешности измереЕии, приведенньD( в

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12. 1 Результаты поверки zlнiллизатора заносят в протокол произвольной формы.
l2.2 Сведения о результатarх поверки анаUIизаторов (с yIeToM объема проведенной

поверки) в соответствиИ с действ}тощиМ закоIIодатеJIьсТвом в области обеспечения единства
измерепий пер€дllются в Федера.ltьньй информациопшй фонд по обеспечению единства
измерний.

l2.3 ПрИ подтверждениИ соответствия ztпzлJшзаторв требованиям вастоящей
методлки поверки результат поверки считается положитеJIьным. В соответствии с
действ}rощим з:жонодательством в области обеспечения ед,Iнства измерний по
письменномУ заяыIению владельца и.ли лиц4 представившего средство измерений на
поверку, оформляетсЯ свидетельствО о поверке установленной формы.

12.4 Прп отицательньD( результатzrх поверки анализаторы признllются непригодными
для применения в сфере государственного реryлировilЕшl обеспечения единства измерений.в соответствии с действующим зzжонодательством в области обеспечения единства
измерений оформляется извещение о Еепригодности устalповленной формы с }казанием
причиЕ Irепригодности.

Начальник отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> С.В. Вихрова
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Приложение А
(обязательное)

Методика прпготовлепия коЕтрольных растворов общего углерода (ТС), общего
неорганпческого углерода (fIС), общего оргапического углерола (ТОС)

Средства пзмереппй, стацдартвые образцы, вспомогaтеJIьЕое оборудование п реrктпвы
ГСО 10450-2014 Стандартшй образец массовой долr кафовата натрItя в кафонате

натия высокой .лrстоты (NачСОз СО УНИИМ), aTTecToBllHHoe значенпе массовой доли
карбоната натшI от 99,950 до 100,00 %, границы допускаемой абсоrпотной погрешности
аттестовtlнного значеншI (при Р:0,95) + 0,030 %;

ГСО 11886-2022 Станлартпьй образец состава сirхарозы (Сахароза СО УНИИМ),
aTTecToB:lHHoe значение массовоЙ доли сzlхарозы от 95,00 до 100,00 О/о, границы допускаемоЙ
абсоrпотной погрешностп атт€стованного значения (при Р=0,95) * 0,90 %;

ГСО 22lб-8l Стаrиартньй образец состам кilлпя фталевокислого кислого (бифталата
катmя) 1-го разрядq аттестоваIIное значение массовой доrп.r бифталата каJIия от 99,950 до
100,00 %, грalницы доrryскаемой абсоJпотной погрешности аттестовапного значения (при
Р=0,95) + 0,030 %;

Весы элекгронные Ееавтоматическою действия Рiопееr, PR224 (рг. Nч 73104-18);
Прибор комбинирвакньй Testo 608-Hl (рег. Nе 53505-13);
Термомец лабораторньш1 элекгронньй ЛТ-300 (рг. Ng бl806-15);
Барометр-анероид метеорологи.Iеский БАММ- l фег. Nч 5738-76);
Термостат жидкостrшй серии LOIP FТ модеrш FТ-311-25, обеспе.плвающий

поддержание темперац?ы в ддzшазоне от 15 ОС до 35 ОС, погреп]ность поддержанllя
температуры не ниже, чем +1,0 ОС;

Установка для очистки во.чы MilliQ, максимaльное значение массовой концентрации
общего углерода 5 мкг/д,lЗ;

Колбы мерные наJIивные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74;
Вода дисти.тlпировашlая, ГОСТ Р 581,И_2018;
Мешмка магнrrтвая;
Пипегrш гра,щrирваrпrые 2 класса точности, ГОСТ 29227 -9lr.

.Щопускаегся применение дплогичньD( средств измершrй и стalндарtrньD( образцов,
разр€шенньD( к примеЕеЕию в Российской Федерации (внесеппьп< в Федера.пьньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерний) и обеспечивающих
определение метрологшIесклD( харzlкт€ристик поверяемьпt СИ с требуемой точностью.

Мgтодика приготовJIеЕшя контрольных рдстворов общего tlеоргаппческого
углеролл (TIC)

А. 1 Приготовление (<нулевого раствора>)
А.1.1, В качестве (Еулевого раствора) используют воду, очищенн},ю с помощью

установки для очистки воды MilliQ.

А.2. Приготовление концоJIьного раствора Nэ l (TIC) с массовой концентрацией
общего неорганического углеродц соответств}.ющей (90 + l0) 0/о дrапазопа (поддиапазона)
измерений,

A.2.1 Массу кафоната натрия (ГСО l0450-2014), мг, необходп.tую для приготовлениJI
контоJьного раствора рассшrтьвают по формуле

?7lгсоl =
стrс'уколбы

(А.1)
C1661,0,01,t<1 '

где kr- массовая доJUI углерда в кафонате натрия, /<1 = __Дý}- = { : 9,1 1;

с116 - значение массовой концентрации общего неорганического углерода в
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концоJБIlом растворе, мг/диЗ, мкг/дrлЗ, соответст"ующее (90 + 10) % диапазона
(поддлатlазона) измернrrй ;

Сгсоr - значеЕие массовоЙ доли карбоната нат!rя, указанное в паспорт€ ГСО 10450-
20l4,o/o;

Vхqлбц - вм€стимость мерноЙ колбы, дt{3.
Д.2.2 Прп приготоыIении раствора объем колбы подбир,lют таюпr образом, чIобы

масса навески СО была боrьше минимllJIьного предела взвешивzlния весов, указанного в
табrшце 2.

А.2.3 Взвешивают рассwшанrтуtо по A.2.1 массу кафоната натия (ГСО 10450-2015).

Заrпrсьвают значеЕие массы навески (mгсоп."), Аккуратно, избегая потерь, переносят
навеску в мерную посуду.

А.2.4 .Щобавллm оlшщенную по A.1,1 во,ry и доводят объем кокгроrьного раствора до
метки.

А.2.5 Устанавrшrвают мерную посуду с содержимым на магнитн},ю мешалку и
перемеIIшвают раствор до поJIного растворения.

А.2.6 Рассчить,вают действительное значение массовой конценц_ации общего
неоргаЕическою углерода в контольном растворе Ml С.1117161, мг/лм', мкг/дя', по формуле

Сэтr(тIс) = tr.Ж, (А.2)

где ??tp69"." - масса кафоната патрия, поJг}ченЕая по A.2.1, мг.
А.2.7 Расгворы со значением массовой концеЕтрации общего неорганltческого углерода

(TIC) NО и Nя3, соотвегствующие (50 + 10) % и (l0 + 5) % диапазона (поддлапазона)
измерний, гоmвят методом разбавления концольного раствора Nэ l, приготовленного по
А.2.б, в в ,ща и десять раз соответственно.

А.2.8 Рассцлтьваот действитеrьное значение массовой концентрации общего
неорпlнического углерода в KoHTpoJlьBoM раствор Nэ 2, по формуле

где Vt - объем отобранного контольного р
Vз - объем контрJьного раствора Nq 3, дя'
Соотношение Vr/ Vз = t/tO.

Nе l, дr{3;

А.2.9 Рассшlтьвают действитеJъное значение массовой концеrгграции общего
ЕеорганиlIеского }тлерода в коЕIрJIьном растворе N9 З по формуле:

Сэтr(тlО'Иr
(А.4)f._Lэт3(ТlС) - v

icTBopa Nэ 1, ,шл3;

А.2.10 Контрольные растворы общего неоргiшического }тлерода (TIC) готовят
ЕепосредствепЕо перед проведением поверки. Приготовленные контольные растворы
храIrению не подлежат п должны бьпь использовalны сразу после приготовления.

Мегодпка прпготовлеппя коЕтрольных растворов общего органпческого углерода
(тос)

А.3 Приготовление (Еулевого раствора>
A.3.1 В качестве (нулевого растворФ) используют воду по A.1.1.
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(А.3)Сэт2(тIс) =ry,
где Vt - объем отобранного контрольного раствора
V2 - объем конlроJъного раствора Nэ 2, .шrл'.

СоотношенпеVlУ2=ll2.



А.4. ПриготовлеЕие контрольного раствора Nn 1 с массовой концентрацией общего
оргд{ического углерода (ТОС), соответствующей (90 + 10) О/о ДИаПаЗОНа (поддиаrrазона)
измерений

А.4.1 Массу сахарозы (гсо 11886-2022), мr, необходимr}то дJIя цриготовления
контроJIьIIого раствора рассчитыв:lют по формуле

ТПrсо2 = (А.5)

где /с2- массовая доJuI }тлерода в молекупе сiжарозы, кr = #r*;_З# = о,оr,
С166 - ЗЕПЧ€ЕИ€ массо,вой концентрации общего оргаlического углерода в кон.рольном

растворе, мг/д,l3, мкг/дл3, сооr"етсоующее (90 + 10) % д"**о"ч (поддиапазона)
измерений;

Сгсо, - действительное значение массовой доли сalхарозы, указfi{ное в паспорте ГСО
|1886-2022,%;

Vхбл651 - вм€стимость мерноЙ колбы, дм].
А.4.2 ПрИ приготовлениИ раствора объем колбы подбирают такrлrл образом, ттобы

масса навески Со бьша больше минимаJьного предела взвеIrrивания весов, ук:lзzlпньD( в
табrпrце 2.

А.4.3 Взвешав:lют рассчитаIrн},ю по А.4.1 массу сzrхарозы (гсо l 1886-2022).
Записьвают значение массы навески (???гсопr"). Аккуратно, избегая потерь, переЕосят
навеску в мерную посуду.

А.4.4 .Щобавляпот очищенную по A.1.1 воду и доводят объем коктроrьного раствора до
метки.

А.4.5 Устшавливают мерн},ю посуду с содержимым на маrчитную мешалку и
перемешивают раствор до полного растворения.

А.4.6 Рассчитьвают действительцое значение массовой концентрации общего
оргчrнического углерода в конlрольном растворе Nчl С1116661, МГ/Дrл], мкг/дмЗ, по формуле

r, _ ,. m166"r",Clg92.0,01
Lэтl(тос) - n,,---T;;-, (д,6)

где ??lгсоизм - масса сaжарозы, пол)ченнtц по А.4.3, мг.
А.4.7 Растворы со значением массовой концентрации общего органического угл9рода(тос) м2 и J,,lЪЗ, соответствуюIщ{е (50 + 10) % и (10 + 5) % дuа.ruзона (подщ.rапазона)

готовят мЕтодОм разбавлениЯ контрольногО раствора J\b 1, приготовленного по А.4.6, в два и
десять рaiз соответственно.

А.4.8 Рассштывают действительное значеЕие массовой концентрации общего
органического углерода в контрольном растворе N 2 по формуле:

f- _ Сэтэ,(ТОС[Vt
Lэт2(ТОС) - V,

где V! - объем отобранного контроJIьного раствор
Vz - объем контроJIьного раствора Jф 2, дrлJ.
Соотношение V tl Yz: 1,/2.

а Ns 1, ,щ.rЗ;

(А.7)
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А.4.9 Рассчитьвают действительное значение массовой концентрации общего
оргztнического углерода в конlроJIьном pacrBope J\Ъ 3, соответств}тощее (10 + 5) о/о диапазона
(под.щ.rапазона) измерений по формуле:

r. _ Сэтt(тосуVt
Lэт3(тос) = --т-'

где Vl - объем оrобр*поaо пuнц)оJIьного раствора
Vз - объем контроьного раствора Ns 3, дмl.

(А.8)

готовят

растворы

Соотношение Vr/ Vз = 1/l0.
А.4.10 Контрольные растворы

непосредственно перед проведением

No 1, дrл3;

органического углерода (ТОС)
Приготовленные контроJьные

общего
поверки.

хранению не подлежат и должны бьrгь испоJIьзованы сразу после приготовления.

Методика приготовления коЕтрольЕых растворов общего углерода (ТС)

А.5 Приготовление KoHTpoJIbHbD( растворов общего углерода (Тс) из ГСО бифтмата
кalлиJI

А.5.1 В качестве (нулевого раствора> использlтот воду по А.1 .1.
А.5.2. ПриготовлеЕие концольного раствора JФ 1 общего углерода (ТС) со значением

соответствующим (90 + 10) % диапазона (поддrапазона) измерений
А.5.2.1 Массу бифталата калия (ГСО 2216-8l), мг, необходимую дJUI приготовления

коЕтроJъного раствора рассчитывltют по формуле

??Хгсоз =
СТс'Иколбы

kз,Сlg9з,0,01 ' (А.9)

8.м(с) а-\2

M(csIl5Ko4) 204
0,4'lI

_Стс - ЗНа"еНие массовой коIщентраIц,Iи общего углерода в контольном растворе,
мг/дл3, мкг/дrл3, соотвсrствующее (90 + 10) % лиапазонч (под.щп**ооа) измерений;

ср66з - ДействительЕое значеЕие массовой доли бифталата кaulия, укilзalнное в паспорте
ГСО2216-8l,%;

vколбы - вместимость мерной колбы, длз.

А.5,2.2 При приготовлении раствора объем колбы подбирают таким обр:вом, чгобы
масса Еавески Со бьша больше минимального предела взвешивания весов, указiuIньD( в
таблице 2.

А.5.2.3 Взвешивают рассчит.lнную по А.5.2.1 массу бифта;lата калия (ГСО 2216-8|).
записьвают значение массы павески (ftгсопr"). Аккуратно, избегм потерь, персносят
навеску в мерную посуду.

А.5.2.4 .Щобавляют очищенн}.ю по А.1.1 воду и доводят объем контрольного раствора
до метки.

А.5.2.5 Устанавливают мернl,ю посуду с содержимым на магнитную мешаJlку и
перемешивIlют раствор до полного растворения.

А.5.2.6 Расс.п.rтыв,lют действительное значение массовой
углерода в конlрольном растворе ]ф 1 Crrrglq, мг/дмЗ, по формуле

f. _,. mг66цзrп,Сгggз,0,01
Lэтl(ТС) - ". 

.----Б;-'

где 7?tJ,69"r" - масса бифталата кали'I, поrryченнм по А.5.2.З, rrлг

концентрации общего

(А.10)

l2

где kr- MaccoBau{ доJUI глерода в молекуле бифталата капия, k. =



А.5.3 Контрольные растворы Ns 2 и 3 со значениJ{ми массовой концентрации общего
углерода (ТС), соответствующими (50 + 10) % и (10 + 5) % д{апазона (подд.rапазона)
измерений готовят методом разбавления контрольного раствора Nч 1, приготовленного по
А.5.2.6, в ,ща и десять раз, соответственно.

А.5.4 Расс,п,rтьвают действительIlое значение массовой концентрации общего углерода
в KoIrTpoJIbEoM растворе Nе 2 по формуле

г Сэтl(Та'Vt

где VI - объем отобранного -"#;11Б..*uй*, , , *', 
(A' I l )

V2 - объем коЕтроJIьного раствора J\Ъ 2, д,rЗ.
СоотяошениеVlУ2:1l2.

А.5.5 РассчитьВают действитеrьное значение массовой концентраIши общего углерода
в конц)ольном растворе J',lb 3 по формуле

Gтз(тс) -Ь#!, (А.12)

где Vt - объем отобранного oo*onuu-o nu"rJoiou * 
', ^r,Vз - объем контроJIьного раствора ЛЪ 3, дr.t].

Соотношение Vr/ Vз : 1/10.
А.5.6 КонтроrЬные р:ютворЫ общего углерОда (ТС) готовят непосредственно перед

проведением поверки. Приготовленные коFIц,оJьные растворы храIIеЕию не подлежат и
должны бьrь использовtlllы сразу после приготовления.

А.б Приготовление контроJIьного раствора общего углерода (ТС) из ГСО сахарозы и
ГСО карбоната натрия

4.6.1 В качестве (нулевого раствора) испоJIьзуют воду по A.1.1.
А.6.2 Контрольньй раствор Nоl общего оргчlнического углерода, соответствующий

(90 + 10) О/о ДИаПаЗОНа (поддиапазона) измерений, готовят смешеЕием растворов,
соответствуюIщ,Iх (90 + 10) о/o диапазона (поддиапазона) измерений массовой концеЕlрации
общего орг.lнического углерода (Grllтос;) и массовой концентрации общего
ЕеоргаЕиIIеского углерода (Crrl(Tic)), приготовленньж по А.4.6 ч А.2.6 соответственЕо.

А.6.3 В мерчую колбу вместимостью 0,1 дм] nep""oc", 0,05 дuЗ раствора карбоната
натрия и 0,05 дrл'раствора сzжарозы. Устаrавrпrвают мерн}.ю посуду с содержимым на
мaгнитý/ю мешалку и перемешивают раствор не менее з минут. ,щействитеrьпое значение
массовой концентрации общего углерода в KoHTpoJIьHoM растворе }Ф1 рассчитывilют по
формуле

Сэтr (Tlq,Vl*Суц76q,V1
(А.13)Lэтl(ТС) - V2

где С3,111116.1 - массовм концеIrтращrя общего неорганического углерода в
контроJъIIом растворе Nэ 1, мг/дv3;

Сугl (тос) - MaccoBiUI концентрациJI общего органического }тлерода в KoHTpoJIьHoM

растворе N l, мг/дм';
V1- объем отобранньп< KoHTpoJIbHbD( растворов Cr"li7761 и Сr.1 11991, дl; V1=0,05 лмЗ;
V2 - объем приготовленного контроJIьного раствора общего углерода С..1(ТС), дr',
Vz:0,1 дмЗ, Vz:2Vr, дr- .

А.6.4 Контрольные растворы Ns 2 и 3 со значеЕиJIми массовой концентрации общего
}тлерода (ТС), соответствующими (50 + 10) % u (l0 + 5) % д{.lпzlзона (подд.rапазона)
измерений, готовят методом разбавления контрольного раствора No 1, приготовленного
по.А.6.3, в два и в десять раз соответственно.

А.6.5 Рассчитывают действительное значеЕие массовой коЕцентрации общего утлерода
в контроJIьном растворе }Ф 2 по формуле
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Lэт2(ТС) - vz
Ns l, дIп{3;

(A.l4)

(А.15)

где vl - объем отобранного контрольного раствора
V2 - объем контрJIьного раствора N9 2, дr,r,,

Соотношекие V J Yz= |l2.

д.6.6 Рассчитывalют действительное значение массовой концеЕтрации общего углерода

в коЕгроJшIом растворе М 3, по формуле
л Сэтt(ТС\'Vt
Lэтз(тс) =-nT'

где vl - объеМ отобранного кокгрольЕого раствора Ns l, дt{З;

Vз - объем концоJьного раствора N9 3, дt,t,,

Соотношение Vr/ Vз : li 10.
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Метрологические характерпстикп днаJrпз&торов общего п общего органического
углерода ЕХР ТОС Model Z

Таблица Б.l - стики м икации Тhеrmа

Приложение Б
(обязательное)

Наименование харalктеристики Значение

исполнение 1

.Щиапазон измерений массовой концентращ{и общего углерода (ТС),
общею оргшtического углерода (ТОС), общего неоргаrrпческого
углерода (TIc)'), мг/дrr'

от 0 до 5000

Прлелы лоrryскаемой абсо.тпотной погрешrости измерний массовой
концентрации общего углерода (ТС), общего н го

углерода (TIC) в поддrапазоне от 0 до l0,0 мг вк.lпоч., мг/дrr3

+0,7

преде:ш доrryскаемой относительной погреIшrости измерений
массовой концеЕграции общего углерода (ТС), общего
неоргаЕического углерола (TIC) в поддичшазоне св. l0 до
5000 мг/д.rз, %

Предеrш доrrускаемой абсоrпотной погреIшlости измерний массовой
конценцации общего оргдlического углерда (ТОС) в под.щапазоне
от 0 до 10 мг/длЗ вкrпоч., мг/дпr3

+1

Прлелы доrryскаемой относительной погреrшrости измерений
массовой концеЕтрации общего органического углерда (ТОС) в
поддпапазоне св. i0 до 5000 мг/дr.r], %

+l0

исполнение 2

,Щиапазон измерений общего углерода (ТС), обчего органического
углерода (ТОС), общего 

"eop.*n"..*o.o 
глерода (TIC)I), мкг/дrлЗ

от 0 до 10000

Предеrш допускаемой абсоrпотной погрешности измерений массовой
концентрации общего углерода (тс), общего неортанического

углерода (TIC) в подд{апазоне от 0 до 100 мкг/дм3 вшпоч., мкг/дrлЗ

Прлеiш лоrryскаемой отrосительной погршности измереIий
массовоЙ концеЕrрдц { общего углерода (ТС), общего
неорганического углерола (TIC) в поддиапазоне св. 100 до 10000
мкг/дl't', 0й

+l5

концеmрации общего органического
от 0 до f00 мкг/дrЗ вк.lпоч., мкг/дtr3

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой

углерола (ТОС) в поддиlшазоне +20

Пределы допускаемой относитеJIьной погрешности измерений
массовой концентрации общего органического углерода (ТОС) в
поддиапазоне с". i00 до 10000 мкг/дr.rЗ, %

+20

') .Щоrrускачrся поставка анаJIизаторв с верхней и ниlкrей гранrrцей диaшазона
измерений, не указанной в таблице, но не менее минимаJlьного и не более
мilксимzlJlьного значения диaшазона измереlшй, }казшньD( в табJшце. Факгические
значения д.rtшазона измерений ук:вываются в паспорте СИ и на маркирово.лtой
таблиq<е.
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Таблица Б.2 - Uv
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон пзмерний массовой кокцектраIц.rи общего углерода (ТС),
мг/дIr.r' от 0 до 200

предеrш допускаемой абсоrпотной погреtlпlости в поддlлапазоне от 0
до 2,00 мг/дr.r' вкlпоч., ltrг/дrr'

+0,0l

Пределы допускаемой относrrтельной погрешности в поддtrшalзоне св.
2 до 200 мг/дr.rЗ, %

+5

,Щопускаегся поставка анаJшзатOрв с верхяей и нилсrей граничей диапазоЕа
измерений, не указанной в таблице, но не менее мпнимtlJIьного и не более
максимаJъного значения диапазона измерений, указаI{ЕьD( в таблице. Фаспtчесrоле
зЕачения длaшllзоца измерний указываются в паспорте СИ и на маркировочпой
табличсе.

lб
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