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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) применяется с момента

утверждения настоящей методики дJUI поверки трансформаторов папряжения емкостньтх VCU-
363 (далее - трансформаторьD.

1.2 При определении метрологических характеристик трzш{сформаторов в рамкaж
проводимоЙ поверки обеспечивается передача единиц коэффициента

масштабного преобрtвования и 1тла фазового сдвига электрического нaшряжения переменвого

тока промышленной частоты в соответствии с государственной поверошlой схемой,

}твержденной приказом Росстандарта от 07.08.2023 Nq 1554, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первиlшому специальному эталону гэт 1,15-202з,

1.3 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуществляется

методом сличения при помоuш компаратора.
|,4 В результате поверки должны бьпь подгверждены метрологические требовIlния,

приведенные в таблицarх 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица 1 -П елы доп каемых по шностеи вто обмоток для

Таблица 2 - П до скаемьtх по остеи обмоток для защиты

,,

2.|
таблице 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выпо.rняемые при поверке операции указаны в

Пределы допускаемой
шностипогре

чгловоинапряжения
номинfuтьного значения

мин срад

Первичное
нzшряжение,

о/о от
номинalJIьного

значения

Класс
тоtшости

+0,3 от 25 до 100 вк,lпоч+1080 +0,2
от 25 до 100 включ.+10 +0,3+0,2l00

+0,з от 25 до 100 вкrпоч.+10+0,2
0 2

120

Пределы допускаемой
погрешности

угловойнапряжения
Диапазон мощности

нагрузки, О% от
номинаJIьного значения

мино/о

Класс
точности

Первичное
напряжение,

Yо от
номинального

значения
от 25 до 100 включ.+240*6 0
от 25 до l00 включ.+120+3,05
от 25 до 100 вкпоч+1200+380
от 25 до 100 включ.+l20+3,0100
от 25 до l00 вк.lпоч.+l20+ 03120
от 25 до 100 вк.,,точ.*120+3,0150

зр

2

.Щиапазон мощности
нагрузки, О/o от

о/

2



обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Номер раздела
(пlнкга)
метод{ки
поверки, в

соответствии с
которым

выполшIется
операция
поверки

Наименование операции поверкй

Внеlшrий осмотр средства измерений да да 7

даКонтроль условий поверки да

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да

да да 9
Определение метологических
характеристик средства измерений

да l0Подтверждение соответствия средства
измеренrтй метрологи.Iеским трбованиям да

Таблица 3 -П ень оп выпо-rIняеN{ых по ке

В слуlае отицатеJIьпого результата поверки хотя бы по одrому пункту поверку
прекращают, а средство измерений считается непригодlым к применению. Поверка не
призводится до устрlшенrrя вьuIвленньп< замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюццrе условия:
- температура окружающей среды: от *5 ОС 

до +35 ОС;

- атмосферное давление - от 84 до 106 кПа;

- относительна,I влaDкность воздуха - от 30 % до 80 %;

- колебания нlшрлкения источника высокого нiшряжения и сети питalния

низковольтньD( средств измерений - не более +5 %о;

- коэффичиент гармоник кривой переменного нчшряrкения и истоIшика высокого
напряжения и сети питtlния низковольтньD( средств измерений - не более +5 7о.

3.2 Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживают па месте поверки не
менее трех часов.

3.3 Средства поверки подготавливilют к работе согласно укеlаниJIм, приведенным в

экспJryатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица изуIrившие настоящ},ю методику поверки,

эксплуатационную документацию на поверяемые тршrсформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускilются лица, явJUIющиеся специаJIистами организациЙ,

аккредитовttнньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, непосредственно осуцествляющие поверку средств дzlнного вида

измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на прiшо

работы в электроустановкalх нaшряжением до 1000 В и группу по элекцобезопасности не ниже

пI.

з
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться осЕовпые и вспомогательные
средства поверки, указанные в таблице 4. Эталоны единиII BeJmrmB должны бьrгь аттестовапы,
средства измерений, используемые при поверке должны быть утвержденного типа и иметь

действ}тощие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П ень основных и вспомогательньtх едств пов

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические требования
к средств{lм поверки, необходимые для

проведения поверки

Средства измерений температуры
окрукllющего возд}ха в диiшазоне от пJIюс

5 ОС до плюс 3 5 ОС с пределalIt{и

допускаемой основной абсолютной
погрешности *0,7 'С;
Средства измерений влажности воздуха в

диiш.воне от 30 % до 80 % с предела {и

допускаемой основной абсо.тпотной

погрешпости измерений +2,5 %;

Средства измерений давления в ди:ш{lоне
от 84 до 106 кПа с предел.lми допускаемой
основной относительной погрешности
измерений +1,5 %;

Средства измерений напрfiкенlrя, частоты и

формы кривой напряжения источника
питания

Измеритель-ргистратор
комбинированный Librotech
SX 100-Р, рег.Nч 80508-20;
Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01,

рег.Nч25731-05

п. 3 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке |1

опробовании
средства
измерений)

Трансформатор н.шряжения
измерительньй эталонный
4820spez,

рг.Nч 25586-03;
Трансформатор нrшряжения
измеритеrьный эта.понный

NVRD 40,

рег.N 32397-0б;
Эталон 1 разряда елинич
коэффициента масштабного
преобразования нzшрюкепия
промышленной частоты в

диlшазоне номинаJIьньD(

значений ku
500000/{з:100/{з и
750000/!3:100/{3,

.Np 3.1.ZZM.0450.2019

Этшон единицы коэффичиента
масштабного преобразования и угла
фазового сдвига электического напряжения
переменного тока промыцшенной частоты,

соответств},ющий требованиям к рабочим
этzллонаIr{ 2 разряла по приказу Росстандарта
от 07.08.2023 Ns 1554 <Об 1тверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений коэффициентов
масштабного преобразования и угла
фазового сдвига элекгрического ЕапряжевиJI

измерений электрической емкости и

тангенса угла потерь на нtшряжении

переменного тока промышленной частоты в

апlвоне от l до 500 кВ>;

диапазоне от 0,1 3до

ди

ои частоты впеременного тока п
l50/,lЗ п средств

п.9
Определение
мецологическ{х
характеристик
средстм
измерений

4

рег



п должение таблицы 4

Примечание
,щопускается использоватъ при поверке другие }твержденные и атгестовzlнные эталоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяюцше
метологическим требованиям, ук&}анным в таблице 4.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соб;подают трбования гост 12.1.019, гост 12.3.019,

требования безопасности, указапные в эксплуатационной докlrиентации на средства поверки и

пъ""р"емьrе тршсформаторы, а т:кже выполняют комплекс мероприятий по обеспечению

безопасности, установленных приказом Министерства труда и социа.lьной защиты РФ от

L5.|2.z020 г. Np 903н <Об 1твержлении пр:lвил по охране туда при эксплуатации

электроустalновок).
6.2 Перел проведением оперaщий поверки средства измерений, подлежащие з{вемлению,

должны бьпь надежно зalземлены. Подсоединение зaDкимов защитного заземления к конт}ру

заземлеЕия должно быгь произведено ранее д)}тих соединений, а отсоединение - после всех

отсоедиIlений.
6.3 Все откrпочения и вкJIючения высокого нtшря)кенItя доJDкны проводится

соответствующим персоналом высоковольтного зzлла или элекгроэнергетического объекга.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно быгь установлеяо соответствие поверяемого

трансформатора требованиям :

- выводы первичной и вторичной обмоток должны быгь исправньши и иметь

маркировку, соответствующlто ГОСТ р мэк 61689_5-2019 <Трансформаторы измерительЕые.

часть 5. .щополнительные требования к емкостным тансформаторам напряжения);

5

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требованиJI
к средствaм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

треб}ющие
применение

средств поверки
Прибор сравнения КНТ-05,
рг.N 37854-08;
Прибор
элекФоизмерительньй
\{ногоф}нкционаlльньй
кЭнергомонитор-б l 850>,

рег.Nл 7З445-18;

Магазин Еагрузок МР3025,

рег.N 22808-07

Источник высокого
нiшряжения ИВН-500;
Лабораторный
автотрмсформатор
однофазньй

Прибор сравнения с диапазоном измерений
погрешности напряжения от -20 О/о до +20 О/о

и угловой погрешности от -600 ло +600 мин;

Нагрузочное устройство с номинальным
значением напряжениlI переменЕого тока
100/iз В и 100/3 В, значений полной
мощности нагрузки 10, 15 и 100 В,А с
cosrp=0,8, погрешностью +4 О/о;

Источник напряжения до 230 000 В



- заземjlяюпlий зaDlслм должен иметь соответств},ющее обозначенпе;
- отдельные части трансформатора должны бытъ прочно закреплены;
- наружные поверхности тршrсформатора не должны иметь дефекгов изоляции,

зzlгрязнений;
- должно бьпь предусмотрено место дJIя пломбирования;
- должны бьпь таблищ<а с марюtровкой по ГОСТ Р МЭК 61689-5-2019

<Трансформаторы пзмерительные. Часть 5. .Щополнительные требовапия к eMKocTIlыM
трансформаторап.{ нzшряжения D.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выполЕrIются следующие подготовительные работы:
- изуIается паспорт и руководство по экспJryатации на поверяемьй трансформатор и

на примеЕяемые средства поверки;

- подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с их р}товодствall\,lи по
эксплуатации;

- поверяемьй трансформатор и средства поверки вьцерживzlются в условиях
окружающей среды, указанньD( в разделе 3, не менее 3 ч, если они нчlход.lлись в кJIиматических

условиях, отJIичающихся от }казанных в разделе 3;

- вьшоJшяются оргalнизационные и технические мероприJIтия по обеспечепию
безопасности, ук:lзанные в разделе 6;

- измеряются и зчlносятся в протокол поверки условия поверки, а тtlюке дa tные о
вспомогательном оборудовании, поверяемом трансформаторе и этtlлоне,

8.2 Проверку прчlвильItости обозначений выводов и групп соедипений обмоток
поверяемого трансформатора проводят методом постоянного тока.

Примечапие
Если в приборе сравнения есть устройство сигнчrлизации Ееправильного вкJIючения, то

проверку правильности обозначений выводов и групп соединений обмоток поверяемого
трансформатора проводят одповременно с проверкой прalвильности подкJIючения этfuтонногd

компонента и поверяемого трансформатора к д:lнному прибору при собранной схеме поверки
непосредствеЕно перед операцией определения погрешностей.

Трансформаторы с отрицательньши резуJIьтатами по даЕItому пуЕкту к дальнейшей
поверке Ее допускalют.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Погрешности нiшряжения и }тловые погрешности трансформаторов определяются по
схеме в соответствии с рис}ъком 1. Эталонный траrсформатор подкJIюч:tют к прибору
сравЕения проводникаI\,lи сопротивлением не более 0,06 Ом.

6



G Tv

G - источник высокого нaшряжения; ТV, - эталонньй трансформатор; R1 - нагрузочное

устроЙство эталонного траЕсформатора; ТV* - поверяемьЙ трансформатор; R2 - нагрузочное

устройство поверяемого трансформатора; РVд - прибор ср.lвнения

Рисунок 1 - Схема определения погрешностей напряжениJI и угловьIх погрешностей
трансформаторов

9.2 Проводят проверку прalвильности подкJIючения прибора сравпения в соответствии с

эксплуатационной док}т.rентацией. Если схема урllвновешивается, то это свидетельствует о
прilвильности подк.пючения и, соответственно, о правиJIьпости обозначеншI выводов и групп
соединений обмоток поверяемого тапсформатора. Если срабатъ,вает сигЕ:цизации
неправильного вкJIючеЕпя, то нуr(но поменять местiлми провода Еа выводах втори.пrой обмотки
поверяемого цапсформатора.

При обнаружении неправllльного обозначения выводов и групп соединений обмоток
поверяемого 1рансформатора дальнейuтуtо поверку не проводят.

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток траrсформаторов кJIассов

точности 0,2 (погрешность нlшрлкения и угловм погреIшrость) проводится при значениях
испытательньн режимов, указапньD( в таблице 5, при частоте 50 Гц при реличении и при

уменьшении нalпряжения. Разность значений погрешпостей не доJI]кна превышать 0,1 предела

допускаемьж погрешностей поверяемого трrшсформатора.
таблица 5 - Перечень испьпательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 0

7

НагрузкаНомер режима Напряжение переменного тока
0,25'5цо* и SBoMl 0,8'U"ou
0,25,Sno'. И S"o"2 Uno,
0,25'S,o* и S"o'.3 1,2'U"o"

9,4 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 3Р (погрешность Еапряжения и угловzu погрешпость) проводится при значенил(
испьпательньD( режимов, укirзанньп в таблице 6, при частоте 50 Гц.



Таблица б - Перечень испытатеJIьньп рехимов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 3Р
Номер режима Напряжение переменного тока Нагррка

l 0,02'U*o*' l) 0,25'Srq^, И S"o"

2 0,05'U,o" l) 0,25,Sno* И Sno*

3 0.8'U"ou 0,25,Sno* и Sпол,

4 IJ"o* 0,25'S"o*, И S"o.'

5 1,2'U,o" 0,25'Sr6M И SHoM

6 1,5.Uno,. l) 0,25'S'.o* и S"o'.

Примечание:
l) проводится только первиtшая поверка

9,5 Эта;rонньй тансформатор н.гружается на Еzrrрузочное усlройство R1, на котором

устанавливается паспортное значение мощности нагрузки.
9.б На нагрузочном устойстве поверяемого трансформатора R2 устанавливается

ЗНаЧеНИе МОЩНОСТИ, РаВНОе 0,25'SHoM.

9.7 Вк;rючается источник высокого нrшряжения и устtlнzlвливаются на его вьноде
поочередно значения нaшряжений в соответствии с табJшца]rrи 5 иш,r 6. Контролирlтотся
значения напряжений, частоты, формы кривой.

9.8 Проводятся измерения погрешностей поверяемого трансформатора в соответствии с
эксплуатационной документацией ва прибор срalвЕения.

9.9 На нагрузочном устройстве поверяемого трансформатора R2 устанавливается
значение мощности, равное SHoM и повторяются операции по п.п.9.7-9.8 настоящей методики
поверки.

10. ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подгверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа если поJгrIенные по результатам поверки погрешности
не превышают указzшньD( в таблицах l и 2.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 l .l Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера.льньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
31.07.2020 г. Ns 25 l0.

l 1.2 По заявлению владельца тансформатора иJIи лица предстiлвившего его на поверку,
положительные результаты поверки оформл.шот свидетеJIьством о поверке по форме,

установленноЙ в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г, Ns 2510 и (или)
внесением в паспорт тансформатора записи о проведеЕIIой поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по резуJIьтатalI\,r поверки KoTopbD( подтверждено их
соответствие метологическим требовilниям, вкIIючает з:шись о проведенной поверке в виде
(поверка выполнена>. Указаннм запись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и инициалы поверитеJIя), н:ulосится зн:ж поверки и

указывается дата поверки.
11.3 Отрицательные результаты поверки оформляют извещеЕием о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г, Nq 2510, и (или) внесением в паспорт тансформатора
соответствующей записи.
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1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвольной форме,

Начальник центра 20l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Нача.пьник лаборатории 20 1 _l. l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

ф

Ю.А. Шатохина

А.А. Кучобин
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