
*в
Б

ФЕrЕрмьЕоЕ АгЕЕтство по тЕ)iЕllчЕскопtу рЕгl,.1ировлIIию и tЕтрOпогии

ФЕДЕРЛЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕЕИЕ
(НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПМ - POCTECTD)

СОГЛАСОВАНО
заместитель директора

ко
5г.

гси. трАнсФормАторы токА мАсляныЕ АGU-3бз
МЕТОДИКАПОВЕРКИ

рт-мп- l 1 80 -20| / 1-2025

г. Москва

(

2025



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) применяется с момента

утверждения настоящей методики для поверки трансформаторов тока масJIяньгr( АGU-3б3
(лшrее - трансформаторы).

1.2 При определении метрологических характеристик трансформаторов в plмKzrx

проводимой поверки обеспечивается передача единицы коэффициента преобразовшrия силы

элекгрического тока и угла фазового сдвига тока в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 21.0'1.2023 Ns 1491, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1 52-202З.

1.3 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуцествJurется

методом сличеншI при помощи компаратора.
1.4 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требовшrия,

приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Табrшца l - П елы до мьrх по остеи вто ичньп обмоток для из

Табпrца 2 - П делы до KaeNlbtx по шностеи в ичньн обмоток дJш защиты

ПВРЕЧВНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке операции указаны
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Пределы допускаемой
погре шности
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.Щиапазон вторичной
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Nlин%

Первичный
ток, % от
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Класс
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обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер разлела
(пункга)
метод,lки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

,7
да даВнеurний осмотр средства измерений

да JдаКонтрль условий поверки

8дада
Подготовка к поверке
средства измерений

опробовшrиеи

9да да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

10дада
Подгверждение соответствия средства
измерений метрологическйм требованиям

Таблица 3 -П ень оп ий, выполняемьrх ипо ке

В сrгrlае отрицатеJIьного результата поверки хотя бы по одrо},{у п}цкry поверку

прекращtlют, а средство измерений считается непригодъш к применению. Поверка пе

призводится до устранения выявленньrх замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды: от пJIюс 10 ОС до плюс 35 ОС;

- относительная влiDкность возд}ха - от 30 % до 80 %.

3.2 Перед проведением поверки трансформаторы вьцерживают Еа месте поверки не

менее дв},х часов.
3.3 Срелства поверки подготавливalют к работе согласно }к }alпиям, приведенным в

экспJryатационной документации на них.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствлrIющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускalются лица, изуlившие настоящ}.ю методику поверки,

эксплуатационн},ю док1ъ{ентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускalются лица, являющиеся специалистами организаций,

аккредитовzlнньD( на прzlво проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, непосредственно осуцествJIяющие поверку средств дtlнного вида

измерений, прошедшие инстрщтаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на прllво

работы в элекгроустzrновках напряжением до 1000 В и группу по элекгробезопасности не ниже

III.

5 МЕТРОЛОГШ{ЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные

средства поверки, указанные в таблице 4. Эталоны единиц величин должЕы бьпь аттестованы,

средства измерений, используемые при поверке должны быть рвержденного типа и иметь

действующие свидетельства о поверке.



Таблица 4 - П ень основных и вспомогательньIх с по ки
Операции
поверки,

требl,tощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствaм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 3 KoHTporb

условий поверки
(при поддотовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружzlющего возд}ха в диапазоне от пJIюс
15 0С до плюс 25 0С с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности *0,7 ОС;

Средства измерений влФюlости возд}та в

ди:шазоне от 30 % до 80 % с пределаьlи

доrryскаемой основной абсолютной
погрешности измерений +2,5 7о;

Средства измерений д:влениJI в д.lапaвоне
от 70 до 106,7 кПа с пределами допускаемой
основной относительной погрешности
измерений +1,5 0/о;

Мегаомметр ЭС020212-Г,

рег.Nчl4883-95п. 8.2 Проверка
сопротивленшr
ИЗОJIЯIШИ

Средства измерений электрического
сопротивления изоляции в диiшазоне
измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с пределtlми допускаемой
относительной погршности +15 О/о

Т'рансформатор тока
измерительный
лабораторньй ТТИ-5000.5,

рег.Nэ 27007-04;

Прибор
электроизмерительный
многофункциональньй
кЭнергомонитор-61 850>,

рег.]ф 73445-18;

Магазин н.грузок МР 3027,

рег. Jllb 34915-07;

источникРеryлируемьй
тока РИТ-5000

п. 9.
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Эта,rон единицы коэффициента и угла
фазового сдвига масштабного
преобразования синусоидальЕого тока,
соответств},ющий требовани-шr.r к рабочим
эталонам 2 разряла по прикa}зу Росстандарта
от 21 июля 202з года Jф1491 коб
}тверждении Государственной поверочной
схемы цý средств измерений
коэффициентов преобразования силы
элеrгрического тока) цg средств
измерений коэффициента и цла фазового
сдвига масштабного преобразования
синусоидального тока> в диiшазоне силы
переменного тока от б до 1920 А;

Прибор сравнения с диапазоном измерений
токовой погрешности от -20 Yо до +20 Уо п

угловой погрешности от -600 до +600 мин;

Нагрузочное устройство с номинalльным
значением переменного тока 1 А, значений
полной мощности н:грузки 3,75 и 15 В,А с
cosg=0,8, с пределiuчlи допускаемой
относительной погрешности +4 %о;

Источник тока до 2000 А
4

Измеритель-регистратор
комбинированньй
Librotech SX l00-P, рег.М
80508-20;



Примечание
,Щопускаегся использовать при поверке другие уrверхдеЕIIые и аттестованные ЭТzlЛОНЫ

единиц велиtшн, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удоыIетворяющие
метологическим требовшrиям, }тазанным в таблице 4.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки соблюдают требования ГОСТ 12.1.0l9, ГОСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, установленньн
приказом Министерства туда и социальной защиты РФ от 15,12.2020 г. Ns 903н <Об

}тверждении прalвил по охране 1руда при эксплуатации электроустановок>.
Сле,чует также соблюдать требования безопасности, щазalнные в эксплуатационной

док},}!ентации на средства поверки.
6.2 Перед любьпrи переключениями в цепл( схем поверки следует убедиться, тго

питание устilновки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отсугствует.
Отключение питzlпия проводят при помощи коммугационного устройств4 расположенного до

реryлятора нaшряжения иJш непосредственно после него.
6.3 При определении погрешностей одной из обмоток тршrсформатора, имеющих две и

более вторичньu< обмоток, кi11кдм из которьн размецена на отдельном м.гнитопроводе, другие
вторичные обмотки должны бьггь замкнугы на нагрузку, не превыш:lющую номинального
значения, или нaкоротко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

трансформаторов след}.ющим требованиям :

- выводы вторичной обмотки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части трансформаторов должны быть прочно закреплены;
- на табличке трансформатора ,цолжны бьrгь четко }казаны его паспортные дilнные.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выпОЛНЯЮТСЯ ВСе

вышеуказанные требования.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перл проведением поверки выполняются следующие подготовительные работы:

- изуIается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготalвливаются к работе средства поверки в соответствии с их р}кОвОДСТВаМИ ПО

эксплуатации.
8.2. Проверка сопротивления изоляции обмоток.
8.2.1 Сопротивление изоJulции обмоток у трансформаторов, предназначенных для

эксплуатации в цепях с н:шряжением более 30 В, проверяют для каждой обмотки между
соединенными вместе контllктными выводами обмоток и корпусом при помощи мегаомметра
с номинальным испытательным Еапряжением 1000 В - для вторичньD( и промеж}точньж
обмоток трансформаторов всех кJIассов напряжения и мегаомметра с номинalльным
испытательным напряжением 2500 В _ для первичных обмоток трансформаторов напряжения

l кВ и выше-
8.2.2 Значения сопротивленrlя изоляции должны бьпь не менее значений при

нормальных кJIиматическrх условил(:
- 5000 Мом - дш первичпьж обмоток трансформаторов на номинальное напряжение

330 кВ;
- 50 Мом - дJrя вториIшьD( обмоток трансформаторов на номинzlJъное напряжение 3 кВ

и выше.

5



8,2.3 Если значения сопротивления изоJIяции менее значений, 1казанньтх в п. 8.2.2

настоящей методики поверки, то трансформатор к дальяейшей поверке на допускается и

результат поверки считается отрицательЕым.
8.2.4 Результаты считtlются удовлетворительными, если они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настоящей методики поверки,
8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов:
8.3.1 Схемы размагничивания приведены на рисунках 1 и 2. Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гц. Трансформаторы с номинапьной частотой

свыше 50 Гц допускается размагничивать при номинальной частоте.
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иТ - реrулrруsrý{i исrФlнж сrt}i}tФlвлЕЕrо кхбl - - csтb (rfti€рsтор): Тр - роryлl9упJаs ryrр"rr**
{авrотрансфорrатор); Т'i - пO{хI€ttцlii Фlrюэоt Tp8}c(}opr.flop; TI -'поворабrrнt тF{сфор,атор:

Тв - абrоrlо.атaлЁъlй траlrсфорriаrор: R - рвзисrор

Рисунок 1 - Схема размагничивzlния трансформатора первьпrц способом

I

I

lт, т" л,t

рисlнок 2 - Схема размагничивания трансформатора вторым способом

8.3.2 У трансформаторов с несколькими вториtшыми обмотками, каж,даJI из которьD(

размещена на отдельном мzгнитопроводе, размшничивается каждый мaгнитопровод,

!опускается размaгничивание рalзличньD( магнитопроводов выпоJшять одяовременно,

8.3.3 Трансформаторы размaгничивtlются одним из yKmaHHbD( ниже способов.
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8.3.3.1 Первый способ указан на рисунке 1. Вторичная обмотка заI\.{ыкается на резистор
мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, рассчитываемьм (с откJIонением в пределilх
+10 %) по формуле:

д
]50

(l )

где IHoM - номинальньй вторичный ток поверяемого трансформатора, А.
Если поверяемый трансформатор имеет несколько вторичньrх обмоток, каждая из

KoTopbD( расположена на своем мaгнитопроводе, то обмотки, расположенные на остальньD(

магнитопроводalх, замькаются накоротко.
Через первичную обмотку пропускается номина.пьный первичный ток, затем ток плtlвно

(в течение 1-2 минуг) уменьшается до значения, не превышающего 2 0% от номинального.
8.3.3.2 Второй способ 1тазан на рисунке 2. Через вторичную обмотку трансформатора

при разомкнугой первичной обмотке пропускается ток, равный l0 ОZ от номинального значения
вторичного тока, затем ток плавно снижается до значения, не превышIlющего 0,2 %о от
номинального.

8.4. Проверка прalвильности обозначения KoHтIIKTHьD( зажимов и выводов
8.4.1 Правильность обозначения KoHTzlKTHbIx зажимов и выводов определяетСя ПО СХеМе

поверки в соответствии с рисунком 3.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочий эта.пон вкJIючаются в соответствии с

маркировкой KoHTrжTHbD( зrDкимов по схеме, приведенной на рисунке 3. Затем плавно

увелиtIивается первичньrй ток до значения, составJIяющего 5 %-10 %о ОТ НОМИНа.llЬНОГО ЗНаЧеНИЯ

первичного тока. В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на

приборе сравнеЕия токов мохно определить соответствующие зЕачения погрешностей. При

непрilвильном обозначении контzlктньж зtDкимов и выводов или неисправности поверяемого

трансформатора срабатывает защита в приборе срzlвнения токов, В этом слг{ае трансформатор

к да,тьнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отрицательным.

8.4.3 Результаты считzлются удовлетворительными, если на прибор сравнения можно

определить соответствующие значения погрешностей.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

9.1 Токовые и }тловые погрешности трансформаторов опредеJIяются по схеме в

соответствии с рисупком 3.

1



тр ъ

ит и1 п2

z

ИТ - р€rупррlrчй rrстошиr ооrytо.rдаль}.оfо тOк]; - - сеть (Ёнератор); То - реrулrоуtочве усrройФво
(аgrоIранФтор); Tn - пооmшrий сr.ловоЙ трансформатор; То - рабо.tiй этало+{; Tr - ]юзsря€r.ый

траюФорнатор: Лt. Л2 - пrтвrпне эаrоr*ы tврпrой обrrотп.r; И1, И2 - контаrтнно заl(rнн ЕrорнtФЙ обIопr;
Z - наrрузха; ПС - прrбор сраэrrония (коrпФэтор вторчных тоrоз)

Рисутrок 3 - Схема определения ToKoBbD( и }TJ]oBbIx погрешностей тансформаторов

9.2 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 0,2s (токовм и }тловarя погрешности) проводится при значениях испытательньп

режимов, }к{}анных в таблице 5.

таблица 5 - Перечень испытательньrх режимов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 0 S

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 0,2 (токовая rl угловarя погрешности) проводится прлI значениях испытательньD(

режимов, }тазанньD( в таблице 6.

таблица б - Перечень испьпательньD( режимов дrя обмоток трансформаторов кJIасса

точности 0,2

8

НагрузкаСила переменного токаНомер режима
Sno*,0,01.I"o"1

Snon0,05'I*o"2
Sпо',0,2,Ino"з

0,25'Sro" И S"ол,IHoM4
5 ' Sro', И SBo,0l,2.I"o''5

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 0,05'I*o" Sro*

2 0,2.I"o* S"o,

3 I Srол'

1 1,2'I"o*, 0 5'Sпол'

l

пс

т*
л1 л2

то
л1 _ __пz

и1и2



9.4 Определение метрологических харirктеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 10PR (токовм погрешность) проводится при зЕачениях испытательньD( режимов,
указанньrх в таблице 7.

Таблица 7 - Перечень испытательньD( ре}шмов для обмоток трансформаторов кJIасса

точности 10PR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I S*o,

9.5 Перел проведением поверки в приборе сравпения устalнllвливalются коэффичиеrrш
трансформации поверяемого трансформатора и этаJIон}tого трансформатора.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, если полученные по результатtlм поверки погрешности
не превышalют yкlrзaнEblx в таблицах 1 и 2.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1 .1 Результаты поверки трансформаторов перед.lются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

з1 .0'7 .2020 г. Jф 2510.
11.2 По заявлеНию владельца трансформатоРа иJIи лица, представившего его Еа поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с прик }ом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. N 2510 и (или)

внесением в паспорт трансформатора з:шиси о проведенной поверке. Оформление резуJIьтатов
поверки в паспорте средств измерениЙ, по результатаI\4 поверки KoTopbD( подтверждено их

соответствие метологическим требовalниs{, вкJIючает зiшись о проведеяной поверке в виде

(поверка выполненаD. Указанная запись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (указывшотся фамилия и инициалы поверителя), нtшосится знzж поверки и

}казывается дата поверки.
11.3 Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом

Минпромторга РФ от з1.07.2020 г. Ns 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора

соответствующей записи.
1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформляется в произвольной форме.
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