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1. общие положеппя

1.1 Настощая метод{ка распрстадяется на даттIики перепада давлений

Агтс.42 1 4 1 1.0 1 б, изготавливаемые Ао <Моринсис-Агат,КИП>, г, Рязань,

,Щат.пкиперпаДадавленийАГТС.421411.016(дшеепотекстУ-датшки)прДназначены
до "*"рrпИ 

пфпала 1разносrи) лавлений и преобразования измереЕньD( значений в вьп<ошrой

чифровой сигнал, передаваемьй по интерфейсу RS-485,

Настоящая метод{ка устанzлышваЕт методику перви!Iной и период{ческой поверок

датчиков,
в мgгодrке поверки реilJIизомн следующий мегод пердачr едrниц: метод сличеI tя,

Методикой поверки не предусмотрена возмоIс{ость проведения поверки дат.шков в

сокращенном объеме.

1.2 В целяХ обеспеченпЯ прослеживаемОсIи поверяемого датчика к государственным

первиIIным эталон:lм единиц велитшн необходимо соблюдать требования настоящей методики

поверки,
выrrолнение всех трбований настоящей методики обеспецлвает просJIеживаемость

поВеряемоюсредсТваизмерениЙкГЭТ23.2010(ГосУДарственныйпервитlьйэтzrлонеДиницы
д*пЬо* - паскаrrя) в соответствии с Госулартвенной поверошrой схемой средств измерений

f*"o.r" да*""пii до 1,105 Па" 1твержленной приказом Федерапьного агентства по

TexHIFIecKoMy реryлированию и 
"".pono*" 

от 10.03.2025 Ns 472 ч Государственной поверочной

схемой для средств измерний избьгrотlого дIlвления до 4000 МП4 угвержленной приказом

Федерального zгентства по техЕическому реryш{рованию и метрологии @осстандарт) от

20.10.2022 г. N 2653

2. Перечепь операцпй поверкп

при поверке вьшолняются операции, указанные в таблице l ,

При поrгуrениИ отицатеJъньD( резуJIьтатоВ при вьшолненИи rпобой из операций поверка

прa*рчщч*"" и оформляется отрицателъньй результarт поверки в соответствии с действуюtщ,tм

зrконодательством.

Таблица 1-оп ипо ки

Наименование операции
Номер пункга

методики поверки

п ведеIIие о и

первичной
поверке

периодической
по

внешний осм
,7 да да

Подготовка к поверке и опробование
с

8 да да

п кап го обеспечения 9 да да

Определение метологпческих
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрол огическим требовtlниям

l0 да да

3. Требованпя к усJIовиям проведецпя поверкп

При проведении поверки должны соб:податься следуюlщrе условI I:

- температура окружающего воздуха: от +18 ОС до +28_ОС;

- относитеJIьнм влФкность окр},хающего воздуха: не более 80 0%;

- атмосферное Давлеяие: от 84,0 до 106,7 кIIа (от 630 ло 800 мм рт,ст,)
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4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1. К проведению поверки допуск:lются лица, явJuIющиеся сотрудникalми организации,
аккредитованной в соотвgгствии с зaконодательством Российской Федерации об аккредитации в

национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений и имеющие
необходимую квыtификацию.

4.2 К поверке допуск€rются лица, изушвшие эксплуатационную докр{ентацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационн},ю док}ъ{ентацию на средства поверки и
прошедшие инст}ктаж по технике безопасности.

5. Метрологическше и техническпе требовапия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, ук:ваЕные в таблице 2

Таблица 2 - П с ств пове ки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Операции
поверки, требl,rощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Приборы
комбинировшrные

Testo 622
(Рег. J,{Ъ 53505-13)

Контропь

условий
поверки

Средства измерений температуры
окрlrкающей среды в диzшазоне
от +18 ос до +28 оС с абсоrпотной
погрешностью не более + 1,0 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха с верхним пределом
измерений Ее менее 80 % с абсолютной
погрешностью не более t3 О%;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоЕе от 86 до 106 кПа с абсолютяой
погрешностью не более +1,0 кПа

Маrrометры
грузопоршневые

мп_1000
(Рег. Jф 52l89-16);

Калибраторы
давления Crystal,

модель НРС42
(Рег. Nч 64480-16)

Подготовка к
поверке и

опробование
средства измерений.

Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Рабочие эталоны, Рабочие этttлоны

l-го, 2-го, 3-го, 4-го разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой средств
измерений избьпочного давлеЕия
до 4000 МП4 1твержденной приказом
Росстандарта от 20.|0.2022 г. Jll! 2653

источник питания
постоянного тока

Акип_1160
(Рег. Nч 85200-22)

Источник питtlния постоянного тока, пределы

установки вьD(одного напряжения от 10

до 14 В, постоянный ток не более 0,15 А,
погрешность воспроизведения постоянного
тока и нzшряжения не более 1,0 0й

Секундомер
электронньй

<Интеграл С-01>
(Рег. Nо 44154-16)

Измерение BpeMeHHbD( иIIтервмов
диапазоном Ее менее 60 минlт с абсо:потной
погрешностью на более 3 с в течение 60 минуг

Устройство
максимчlльным
22 МПа

создания давления с
дiвлением не меЕее

J

.Щололнительное
оборудование и

програJ\dмное
обеспечение (ПО)



Операчии
поверки, требlтощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Преобразователь интерфейсов
RS-485ЛJSВ;
Персонаlrьньтй компьютер (tПq с
операционной системой не ниже Windows ХР
и установленным технологической
программой обеспечения контроJIя
DPD SIP-TNPA.eхе

5.2 Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, должны быть атгестованы или поверены в установленном порядке, применяемые
средства измерений должны бьпь поверены.

5.3 .Щопускается применение zшzlлогичньж средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемьD( средств измерений с требуемой
точностью.

6. Требовашшя (ус,ловвя) по обеспечению безопасrrостп проведеЕия
поверки

При проведении поверки необходrмо соблодать требования безопасности,

устalновленные в следующих дочментzlх:
- кПравила технической экспJryатации элекгроустzшовок поlребителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08,022 г. N 811;

- <Правила по охрапе туда при эксплуатации электроустановок), }твержденные
приказом Министерства труда России от l5.12.2020 г, Jф 903н;

_ требования техrrпки безопасности согласно Федера.ttьньь,t нормaм и правилам в облаСти

промышленной безопасности кПравила промышленной безопасности при использовании
оборудования, работающего под избыточньшv давлением)), утверя(денные Приказом
Федера.llьной службы по экологическому, технологическому и атомному Еадзору от 15 декабря
2020 года ]Ф 536;

- требования разделов <Указания мер безопасности)) экспJryатационной докрlентации на

применяемые средства поверки.

7. Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:
_соотвеТствиевЕешItеговидапоВеряемогоДатчикаописаниютипаиотсУтстВие

видимых дефектов, влияющих на работу датчика, резьбы на присоедlнительньIх элементах не

должнЫ иметь copB:lHHbD( ниток и должно бьrгь отсугствие мех tдllеских повреждений и

коррозии электрических KoHTalKToB;
_ наличие на корпусе датчика читаемой маркировки и позвоJUIющей ОДНОЗНаЧНО

идентифицировать датчик.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй

8.1 Перел проведением поверки датчиков должны бьrгь вьшолнены следующие

подготовителъные работы:
- ознакомиться с р}ководствами по эксплуатации на поверяемое СИ и средства

поверки;
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- датчик должен быть вьцержtlн Ее менее 2 ч при температуре, указанной в п. 3;

- вьцержка датчика перед начаJIом работы не менее 1 мин после включения питания;

- датчик должен быть установлен в рабочее положение и подготовлен к работе с
собподением указаний эксплуатационной документации;

- система, состоящlц из соединительньп< линий для передатш давлеЕия, этаJIонов и

вспомогательньD( средств для задания и передачи измеряемой величиньц должна обеспечивать
гермети.lность (п. 8.2);

- измеряемой дапиком средой при поверке может быгь дистилJIированнм вода, спирт,
масло, возд}х, азот иJIи другие неагрессивные среды.

Средства поверки подготrlвливают к работе согласно указаЕиям, приведенным в

соответств},ющих эксIUlуатационных док),l!lентах.

8.2 Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки дат.мков, проводят
при давлении pzlBEoM верхнему пределу измерений (далее - ВПИ) давления.

Проверку герметиIшости системы допускается совмещать с определением абсо.тпотной

погрешности поверяемого датIмка.

При проверке герметичности системы, предназначенной &ля поверки датчиков, на место
поверяемого даттIика устztнitвливают зalведомо герметичньй датчик или любое др}тое средство
измерений с погрешностью измерений не более +1,0 % ВПИ,.Щалее в системе создаIют давление,

установившееся значение которого соответствует ВПИ поверяемого датчика, после чего
откJIючllют истоIшик давления. Если в качестве эта,тона примеЕяют грузопоршневой манометр,
то его колонку и пресс также откJIючают.

Систему считают герметичной, если после 3 мин вьцержки под давлением не наблюдают
падения давления в течение последующих 2 мин. При необходимости время вьцержки под

давлением может быть увеличено. ,Щопускается изменение дaвлеЕия в системе, обусловленнОе
изменением температуры окружающего воздуха и рабочей среды.

8.3 Опробование
8.3. 1 Подктпочение дат.мка
8.3.1.i Провести подкJIючение датчика к источнику питuлния и через преобразователь

интерфейсов RS-485ruSB к ПК, работаюпrему на операциолшой системе не ниже Windows ХР и
с предуст.rновленньпц ПО DPD SIP-TNPA.еxe, в соответствии с р}ководством по экспJryатации.

8.3.1 .З Включить источЕик питания с установленным зЕачением цчtпряжения постоянного
тока, равным 12 В и запустить на ПК работу ПО DPD SIP-TNPA.еxе.

8,3.1,4 В окне ПО нажать назначок настройки соединения в виде шестеренки и произвести

настройку соединения, а именЕо:

- укlL:}атъ СОМ-порт ПК, к которому подкJIючен датtмк;
- скорость: 1 15200;

- биты даrrньrх: 8;

- чётность: None;

- стоповые биты: One
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Перепад давленrrй, МПа

Перепад давленнl, МПа -0,001

Температура,'С 2З,З

,,

т

Рисlнок 1 - настройка соединения между датчиком и ПК

,Ща,тее нажать значок (Ок>, после чего нажать на символ электрической вилки для
открытия соединения между датчиком и Пк. .щалее поставить галочку напротив кполуrать
автоматически )). В окве ПО отобразятся значение перепада давлений и в таблице кСостояние
прибора> для параметров кГотовность канала "+">>, кГотовность канала "-">, (ИсправЕость

KaHaJ,Ia "+"), <Исправность канала "-"> отобразиться код к0>, что соответствует успешному
соединению датчика с ПК и исправному состоянию датчика.

I

2

Е

Рисунок 2 - установка соединения между датчиком и ПК

8.3.2 Проверка работоспособЕости,
8.3.2.1 Подклютlить датчик к этаJIоцному средству измерений в соответствии с

руководством по эксплуатации.
8.3.2.2 Работоспособность датчика проверить изменяя измеряемую величину от нижнего

до верхнего предела измерений.
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8.3.2.3 Повторить п. 8.3.1 и пп. 8.3.2.1 - 8.3.2.2 мя резервного Kzlпaлa измерения разности
давлений. Подключение провести в соответствии с руководством по экспJryатации.

8.3.2.4 Результаты проверки работоспособности считаются поло)ю{тельными, если Еа
дисплее ПК отображается соответств},ющее изменение измеренных дат.Iиком значений как по
основному, TtlK и по резервному KtlHzI,Iy.

8.3.3 Проверка герметичности датчика.
8.3.3.1 Создают давление, установившееся значение которого соответствует ВПИ

поверяемого датчика после чего откJIюч{lют источник давления. Если в качестве этalлона

применяют грузопоршяевой манометр, то его колонку и пресс тzжже отюIючают.
8.3.3.2 Проверку герметичности датчика рекомендуется совмещать с операцией

определения погрепшости
8.3.3.3 ,Щатчик считzlют герметичньIм, если после 3 мин вьцержки под дalвлением не

наб.шодают падения давления в течение последующих 2 мин.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 ,Щатчики имеют встроенное и внешнее ПО,
Возможность считьвzlнr,rя идентификационньD( д{lнньD( встроенного ПО отсlтСтвует, В

связи с чем проверка не предусмотрена.

9.2 Проверку внешнего ПО провести след),ющим образом:

- уст{lновить соединение в соотвsтствии с п. 8.3.1 яастоящей мfiодики;

-проверитъ соответствие идентификащонньD( данпьD( внешЕего прогрilммного
обеспечения.

9.3 Результаты проверки ПО считать положительными, есJIи идентификационные данные

внешнего прогрll}rмного обеспечения соответств},ют устzшоыIенным в описzlнии типа.

фi' М.Фtт.я lrloio'

l.!r..rpя 5аr.н

ГЬfýrь.rтфтв
a

tr сФ..rть !Бд l

п

\z
'.м!т*.@ 

lтdр.rко6(ф..дd
про..д.я Фюd д.м |t р.Фд. Фшi

О п?эr9I!. DPD ýР-ТNРА

DPo sglтllrл

Сосr*ЁО lО'Цо9r*r..т](иГ2O2a

Рисунок 3 - проверка идентификационньIх данньй
внешнего программного обеспечения
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10 Определевше метрологическtlх характерпстпк п подтвер,кдеяие

соответствия средства измереппй метрологическпм требованиям

l0.1 Опрлеление погрешности проводrтся одшм из следующrх способов:

-пУгемУстаноВкипоэт.rлонУноминальньD(значенийизмеряемойвеличиЕынавхоДеи
сIштываниJI соответствующих показавrд1 с поверяемого датlIика;

- rrугеМ установки по поверяемоМу датtIикУ номин,лльного зЕачения давления и

считывания соответствующих показаrrий с эталона.

10.2ПогрешностьопредеJIяетсянеменее'чемприпятизначепил<измеряемойвеличины,
pilBнoмepнo распределенньD( в диапазоне измерений, в том числе при значенItл( измеряемой

uann.rn""r, aйa""rar"уrощ"й нилсlему и верхнему значениям диапазона пзмерний,

при применении в качестве этtшона Фузопоршневого манометра допускается откJIонение

крайней поверяемой точки на значение, не более

минус t О/о ОТ ВеРХНеГО предела измерений датшлка,

Поверку провОдят при подаче д:влеЕия в камеру (+(H)D,

ПогрЬшность опредеJIяется при значении пзмеряемой велиtшЕы, поrц.лrенной при

приближении к нему ktlk от меньших значений к большим, так и от больших значений к меньшим

(при пряuом и обратном ходе),
ОтсчЕт измеренньD( дат.Iиком значенпй производить с мошrrора ПК,

перед прведепие, измереной при обратном ходе дат.шк вьцерживается в течение 5 мин

под воздействием верхнего предельного значенrrя измеряемой велицrны,

fIриведепнаЯ к верхнемУ пределУ измерений погр€шностЬ датчика, тси, 
О/о, определяется

по формуле:

Р-Рэ
Yси = 

-, 

100,
' впи

(1)

где Р - показапие поверяемого датшка МПа;
Р, - показаяие зта;rона, МПа;
P"n,n - верхний предел пзмеренd дат,пка" МПа;

10.3 Повторlтгь проце,ryру по п. 10.2 дtя рзервнопо канала,

l0.4 .Щат,шк при:}накп годным, есJIи для основIIого и р€зервного к,lн:tлов на всех

поверяемьЖ точках погрецtяость, рlюс(шТtlsная согласно п. 10.2, не превышает допускаемого

значения, равного +1,0 %.

10.5 ,Щатч,rк призн{lют непригодlым к щ)имеЕению, есJIи дш основяого и (или) рзервного

канаJIовнао,ЩойиболеепоВеряемьD(точкахпогрешность'рассчитапнаJIсогласноп.10.2'
превышаfi допускаемое значение, равное +1,0 О%,

11 Оформленпе результатов поверки

11.1 В слуrае положительньD( резуJътатов поверки датIмков сведения о результатах

поверки пер€дilют в Федера.тьньй ,п"qор"аrrrrоrrъй фонл по обеспечению единства измерений,

По змвлениЮ владеJьца средстВ измерений вноситсЯ зfiмсь В паспорт, завереЕная подписью

no"ap*"- , orana*o}{ *п"r""ц , (ипr) вьrлаются свидетельства о поверке в устalновленной форме

" 
aoo*".cr"rrn с дейсгвующим законодательством РФ и (или) вьцаегся протокол поверки в

произвольной форме.
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l1.2 При отрицательньп результатах поверки средство измерений к дапьнейшему
применению не допускzлют, сведения о результатах поверки пер€дают в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений и вьцzlют извещение о
неприГодности в устalновленноЙ форме в соответствии с деЙств}.ющим зalконодательством РФ.
По заявлению владельца средств измерений вьцаsтся протокол поверки в произвольной форме,

начаrьник отдела метрологи.Iеского обеспечения
измерений давления

Р. В. Кузьменков

Инхенер 2-ой категории отдела метрологического
обеспечения измерений давления А. Ю. Акименко
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