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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящм методика поверки (далее - методика) примеЕяется для поверки

системы поверочной трансформаторов напряжения СПТН350 (да.пее - СПТН350), заводской
номер 01, состоящей из делитеJu{ напряжения .ЩН-500пт (далее - ,,ЩН), зав.Ns 01 и прибора
коррекции и сравнения ПКС-1 (ла,rее - ПКС-1), зав.Ns 2521900l, используемой в качестве

рабочего эталона 1-го разряла в соответствии с государственной поверо,пrой схемой для
средств измерений коэффициента масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига

электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 0,1/!3 дО

750/i3 кВ и средств измерений электрической энергии и тангенса угла потерь Еа напряжении

переменного тока промьшIленной частоты в диапaвоне от 1 до 500 кВ, угвержденной приказом

росстандарта от 07.08.2023 Ns 1554, и рабочего этi}лоЕа 2_го разряла в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств лlзмерений электрического напряхения
переменного тока промышlленной частоты и комлозитного напряжеЕия в диапазоне от 1

до 500 кВ со спектральными составляющими от 0,3 до 50 порядка, в диtшазоне частот от 15

до 2500 гц, угвержденной приказом росстандарта от 24.02.2025 г. Ns 359, и устzlнавливает
методы и средства её первичной и периодической поверки,

1.2 Прослеживаемость при передаче единицы коэффициеЕrа масштабного
преобразовlшия и }тла фазового сдвига электрического нzшряжения переменного тока

промышленЕой частоты в paI\,r1ax проводимой поверки сптнз50 обеспечивается в

соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Ростандарта от

О7.08.202З Ns 1554, к Государственному первиlшому специашьЕому эталону единиц

коэффициента масштабного преобразования и )тла фазового сдвига электрического

напряжения переменного1о*ч оiоrui.пенной частоты u дr**опе от 0,1/iз до 750/!з кв и

единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении переменного тока

промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ (ГЭТ 175-2023).

1.3 Прослеживаемость при передаче единицы электрического напряжения

переменного тока промышлеЕной частоты в рамках проводимой поверки сптнз50
обеспечивается в соответствии с государственноЙ поверочной схеьIой, угвержденной прикtвом

Ростандарта от 24.02.2025 г. N 359, к Государственному перви!шому специмьному эталону

единицы электрического напряжения переменного тока промышленной частоты и

композитного нalпряжения в д{апазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими составляющими

от 0,3 до 50 порядка, в диапазоне частот от l5 до 2500 Гц (ГЭТ 191-2019).

|.4 Определение метрологических характеристик СПТН350 осущестВJUIется МеТОДОМ

сличения при помоци компаратора (гэт 175-2023) и методом непосредственного сличения

(гэт 191_2019),
1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждецы метрологические требовrцrия,

приведенные в таблице I настояrдей методики поверки.

Таблица 1 - М логические ха истики СПТН350
стики Значение

Номинальные первичные напряжения, кВ 330/{3
500/.i3
100/{3

номинмьная частота е азования, Гц 50

,Щиапазоны преобразований напряжений переменного тока, кВ
- для 330/^/3

- дJIя 500/iз
от 40 до 228
от 58 до 346

Номинальные коэффициенть1 масштабного преобразования, В
- для 330/i3 (до 228 кВ)
- для 500/{з о 346 кВ)

3300
5000

Пределы допускаемой относительЕои
коэ ициентов масштабного вания, Yо

погрешности + 0,05
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наименование

Номинальное вторичное напряжение, В



Наименование хар стики Значение

Пределы допускаемой
сдвига, мин

абсолютной погрешности 1тла фазового

Пределы допускаемой
переменного тока, О/о

напряжениJIотносительной погрешности + 0,5

)
2.1

таблице 2

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
Вьшолняемые при поверке операции чказаны в

Таблица 2 - Перечень операций, выпоJшяемых при поверке

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшения
операций п при

Номер раздела
(пlшкга)
методики
поверки, в

СООТВЕТСТВИИ С

которым
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операциJl
поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

внешний осм едства нии да да 7

Ко ль словии пов ки да да з

Подготовка к поверке и опробование
едства изм и

да да 8

Проверка програN{мЕого обеспечения
да 9

да
да 10

Подтверждение соответствия средства
измерений метроломческим
требовшrиям

да 11

В слуrае отицатеJIьного результата поверки хотя бы по одrому п)t{кту поверку

прекращают, а СПТН350 считается непригодrой к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПоверкУ следует проводить прИ след},юIцIrх условиях:

- температура окружающего возлlха (20 + 5) "С;

- относительнм влarкЕость воздуха при +25оС не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- нaшряжение питания от сети перемеЕного тока от 198 до 253 В;

- частота сети (50 tl) Гч;

- сlммарньй коэффичиент гармонических сост,tвJlяющих напряжения

не более 5 7о.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
поверку должен выполнять поверитель, освоивший рабоry с поверяемым средством

измерений и этаJrонными средствil}.{и измерений.
Перед началом работы поверитель должен йзуrить руководство по экспJryатации

поверяемого средства измерений, настоящую методику поверки, руководства по эксплуатации

з

+2,0

средства измерений
да

Определение метрологических
характери стик средства измерений

да



5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке сптн350 должны использоваться основные и вспомогательпые средства

поверки, указанные в таблице 3. Эта:Iоны единиц величин должны быть аттестованы, средства

измерений, используемые при поверке должны быть 1твержденного типа и иметь действ}тощие
свидетельства о поверке.
Таблица 3 - П ень ocнoBHbIx и вспомогательньD( дств по

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:l},r поверки,

необходимые дjш проведеЕия поверки

Операции поверки,
треб}тоIщIе

применение средств
по

Измеритель-регистратор
комбинированный
Librotech SX 100-Р, рег.Nэ
80508-20;
Измеритель
электрических параметров
качеств4 мощности и
количества электрической
энергии LPW-305, рег. JФ

468,7,|-|6

Средства измерений температ)?ы
окружающего воздуха в диапазоне от пJIюс

15 ОС до плюс 25 ОС с пределами

допускаемой основной абсоrпотной
погрешности +0,7 ОС;

Средства измерений влажности возд}ха в

ди.ш.rзоне от 20 Yо до 80 % с предела}rи

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +2,5 %;

Средства измерений давления в д,lапазоЕе
от 84 до 106,7 кПа с пределаJ\4и

допускаемой основной относительной
погрешности измерений +1,5 7о;

Средства измерений нiшряжения питalнllя

сети в ди.шазоне от 207 до 253 В с

предолаN.{и допускаемой отцосительной
погрешности измерений +0,5 %;

Средства измерений частоты сgги в

диапазоне от 49 до 51 Гц с предела]\,tи

допускаемой погрешности измерений
*0,05 Гц;
Средства измерений с}ммарЕого
коэффициента гармонических
составJu{ющих нaшряжения до 5 % с

пределаJ\,tи допускаемой относи,гельной
по ости изм ений +10 %

п. 8 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовшrии
средства измерений)

гэт 175_2023Эталон единицы коэффициента
масштабного преобразования и угпа
фазового сдвига электрического
напряжения переменного тока

промышленной частоты, соответств),ющий
требованиям к рабочему этfu'tону не хуже

вторичного эталона в соответствии с

государственной поверочной схемой дrя
средств измерений коэффициента

масштабного преобразования и }тла

фазового сдвига электрического
яжения п енного тока

п. 10 Определение
метролоtических
характеристик
средства измерений

4

на оборудовшrие, используемое при поверке, пр:lвила техники безопаспости и стрОЮ ИХ

соблодать.



Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверюt

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходтмые для проведения поверки

Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

промьшпленной частоты, рвержденпой
приказом Росстандарта от 07.08.2023 Jф

l554
Эталон единицы элекгрического
напряжения переменного тока
промышленной частоты, соответствующ{й
требованиям к рабочему эт.rлопу не хуже
l-го разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой дtя
средств измерений элекгрического
нaшряжения переменного тока
промьппленной частоты, утвержденной
прикzвом Росстандарта от 24.02.2025 г. Ns

359

<Государственный эталон
единицы электрического
напряжения переменного
тока промышленной
частоты l разряда в

диап.воне 1 ...500 кВ)),

з.\.ZZм.0217.20|з

Примечание
,Щопускается испоJIьзомть при поверке другие }твержденные и атгестованные эталоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удоыIетворяющие

меlрологическим требовшrиям, указанньш в таблице 3.

бтРЕБоВАншя(УслоВия)пооБЕсIIЕIIЕниюБЕЗопдсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают требования гост 12.1.019, гост 12.3.019, а также

выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, устмовленньж приказом

Министерства труда и соци.rльной защиты РФ от l5.12.2020 г. М 903н <Об 1твержлении правил

по охране туда при эксплуатации электроустановок),
перед проведением поверки необходимо ознакомиться с

эксплуатационной документацией на Сптн350 и средства поверки,

следует соблюдать требования безопасности, укшанные

докр!ентации на средства поверки.

настоящей методикой,

в эксплуатационной

7 внЕшнIцi осмотр срЕдствд измЕрЕниЙ
7.1 При проведении внешнего осмота доJDкно бьггь установлено соответствие сптн350

следуюцtим требовшrия:
- отсугствие механических повреждений, вJIиJпоIщ{х на работоспособность, отсугствие

механических поврждеrтий соединительньн кабелей и разъемов:
- соответствие требованияrл комплекгности и маркировки, приведенным в руководстве по

экспJryатации.
7.2 Соотвегствие требованиям комплектности и маркирвки, а такхе отсугствие внешних

механических поврждеtшй проверяются визуauъно.

7.3 Результат опер ц{и поверки по п.7.1 считается положитеJьным, есJIи отсугствуют

внешние механические повреждения, а комплектность и маркировка соответств),ют паспорту

сптн350.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1СредствапоВеркидолжныбытьподготовленыкработесогласноУказаниям'

приведенным в соответств},ющих экспJryатационньrх докр{ентах,
8.2 ,Що проведения поверки поверитель должеЕ ознакомиться с экспJryатационнои

документацией на поверяем},ю систему и используемые средства поверки,

5



8.3 В процессе опробования необходимо убедиться в работоспособности органов

управления и возможности вкJIючения режимов поверки ТН, измерения и сравнения сигналов

переменного электического напряжеЕия в ПКС- 1.

Результат опробования считается положительным, есJIи все действия, 1казанные в п.8.3,

успешно выполняются.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
После вкJIючения пкс-1 необходимо проверить идентификационные данные

программного обеспечения (лалее - ПО), установленного в нем.

результат поверки считается поло)tситеJIьным, если идентификациоЕные данные по
соответствуют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п ого обеспечения
Значение

Иденти икационные данные По Pkdn vl.4.000i.hex
Не нихе 1.4.0001

I{ифровой идентификатор ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение отпосительной погрешности коэффициентов масштабного

преобразования и абсоJпопIой погрешности угла фазового сдвига.
10.1.1 Собирается схема, приведеннм на рисунке 1.

сптнз50

дн
м
Е
р
А

U. Uсrmвэ

IIкc_l

G2 - реryлируемьй источник высокого напряжения; мЕрд - эталонЕaц высоковольтнм мера

значений коэффициента масштабного преобразования нaшряжения и угла фазового сдвига

Е.шряжения; ДI - ДН-500пт; ПКС-1 - прибор коррекции и сравпения ПКС-l
Рисрок l - Блок-схема определения относительной погрешности коэффиtцлента

масштабного преобразования и абсоrпотной погреuшости 1тла фазового сдвига

Идентификационные дlшные (признаки)_

Версия ПО

гэт l75_2023
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10.1.2 Подготавливается эталон в соответствии с руководством по экспJryатации.
10.1.3 ПКС-l устанавливается на безопасном расстоянии от источника высокого

напряжения. ПКС-l вкпочается и устанавливается режим поверки трансформаторов.
10.1.4 Измерительный кабель .ЩН подключается к входным клеммам ПКС-1.
10.1.5 Вкшочается источник высокого нIшряжения переменного тока и плalвIlо

реличивается подаваемое нaшряжение до 20 0% от Uno^, с отклонением + 3 Ой.

10.1.6 Проволятся измерения относительной погрешности коэффициента масштабного
преобразования и абсо.lпотной погрешности цла фазового сдвига.

10.1.7 Результаты измерений, считllнные с ПКС-l, вносятся в протокол.
l0.1.8 Проволятся измерения по п.10.1,5-10.1.7, подавая последоватеJIьно от источника

высокого н:шряхения переменного тока значения напряжения переменного тока, yказанные В

таблице 5.

10.1.9 Проволятся измерения по п. 10.1.5-10.1.8, подавая последовательно от источника
высокого нalпряжения переменного тока значения напряжений переменногО тОКЦ УКаЗаННЫе В

таблице 5, со стороны 1ъ,tеньшения напряхения от |20 % до 20 %.

10.1.10 Проводятся измерения по п. l0.1.5-10.1.9 дrя каждого значен!lя номин.lльного
н:шряженrlя, указzшного в таблице 5.

10.1.1l По оконч.lнии измерений снимаgтся высокое нiшряжение, эт:lлон и СПТН350
заземJUIются.

Таблица 5 - Перечень испьпательньD( сигнzlлов при определении относительнОЙ
погрешности коэффициента масштабного преобразования и абсолютной погрешности угла

ilзового сдвига

1 0.2 Определение относительной погрешности нaшряжения переменного тока.

10.2.1 Собирается схема, приведеннФI на рисунке 2.

Отсчётные данные ПКС-l
среднее зЕачениепри р{еньшении

нiшряжения
при реличении

нalпряжения
дQ,,Ь" Q,, 6&,b'tP,, 6" Ku

номинальное
нaшряжение,

кВ

UtЛJпо*,
%

6'Ku
20
50
80

100
l20

330/{3

20
50
80

l00
500/!3

120

,7



днЭталон
l разряда

Uстrпоrо

пкс-1сптн350

10.2.2 ПодготавJIивается этмон в соответствии с руководством по эксплуатации,

10.2.3 пкс-l устанzвливается на безопасном расстоянии от источника высокого

напряжениJI. Пкс-l вк.lпочается и уст:lнавливается режим измерений пaшряжениJI переменного

тока.
10.2.4 ИзмерительньЙ кабель ДН подключаgгся к входlым клеiд,rам пкС_1 ,

10.2.5 Включается источник высокого нaшряжения перемеЕного тока и плllвно

увеличивается под:ваемое нzшрюкение до U*n" с отклонением * 3 %о.

10.2,6 Проволятся измеренIrя относительной погрешности напряжения переменного

тока.
10.2.7 Результаты измерний, счит.lнные с ПКС-1, вносятся в протокол.

10.2.8 Прово.чятся измерения по п.10.2.5-10.2.7, подавм последовательно от источника

высокого напряжениJI переменного тока значениJI напряжения переменного тока, указанные в

таблице 6.
10.2.9 Проводятся измерения по п. 10.2.5-10,2.8, подавм последовательно от источника

высокого нzшряжения переменного тока значения напряжений переменного тока, указанные в

таблице 5, со стороны уrrленьшения н.lпряжения от l20 % до 20 %.

10.2.10 Проволятся измерения по п. 10.2.5_10.2.9 для каждого значения номинaшьного

напряжения, указш{Еого в таблице 6.

10.2.11 По окончании измерений снимается высокое напрюкение, этalлоны и СПТН350
зzвемJIяются.

10.2.12 Обработка результатов измерений проводится в соответствии с разделом 11

настоящей методики поверки.

8

I
-|

I

G2 - регулируемьй исто.пrик высокого нaшряженIIя; Эталон 1 разряла - рабочий эта.пон 1

рzr:}ряда в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

электрического напряжения переменного тока промышленной частоты, утвержденной прик!вом

Росстандарта от 24.02.2025 г. Ns 359; ,ЩН -.Щн-500пт; ПКС-1 - прибор коррекции и сравнения
пкс_1

Рисунок 2 - Блок-схема относительной погрешности нaшряжения переменного тока
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Таблица б - Перечень испьпательньD( сигналов при определепии относительной
по ости ия енного тока

l1. полгвЕР)IцЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ мЕтрологичЕским
ТРЕБОВЛНИЯМ

Перви.пlое напряжение этiллона и СПТН350 рассчитываются по формулам (l) и (2)

соответственно:
U1 ,r=K"p_..,Uz_r, (l)

Ur_сптнзsо=Кrр_сптнзsо ' U2_сптнзsо Q)
где К.о_r, - коэффичиент трансформации 9талонной измерительной системы;

Ктр_сптнз50 - коэффициент трансформации ДН СПТН350.

относительная погрешность измерений напряжения переменного тока рассчитываgгся
по формуле:

()- Ur сптнзsо,Ur ., .100% (з)
Ur_эт

Средство измерений подтверждает соотвЕтствие метологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, если:
- полуlенные действительные значения метрологических характеристик Спгнз50

соответств},ют теfuв{tпшм, }казапным в таблще l насrOяцей меюдrо{ поверки;
_ при пов€рке спIн350 примешIюrcя этzlлоны соOIвеIсгвующею разрядд по цtrвд rя!,

гOсударfiu€IffъD( поверочньп схем, укrtз:lнньD( в раздеJIе 1 насrOяцеЙ мсrодпс,I поверки;

- мgгрлогические харакI€ристики сПIнз50 соогвеЕrвilог требоваlптпl, предьявJuемым к

рабо.пп.l зтшIонам 1-го разряла по приказу Росстандарта от 07.08.2023 J,lъ 1554 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы дJlя средств измерений коэффициента масштабного

преобр }ования и угла фазового сдвига электрического напряжения переменного тока

промышленной частоты в диапrвоне от 0,1/{3 до 750/{З кВ и средств измерений элекгрической

емкости и тЕlнгенса угла потерь на напряжении переменного тока промьшшенной частоты в

диапазоне от l до 500 кВ) и к рfuча,l этtлJIонaм 2-го разряда по прикаa}у Росстандарта от

24.02.2025 г. Ns 359 <Об 1тверждении Государственной поверочной схемы дJlя средств

измерений электрического нtlпряжения переменного тока тtромышленной частоты и

композитного напряжения в диaшазоне от 1 до 500 кВ со спектральными сост:lвJUтющими от 0,З

до 50 порялк4 в диапазопе частот от 15 до 2500 Гц>.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛБТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1. Результаты поверки средств измерений передalются в Фелеральньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31 .07.2020 г. Ns 25 l0.

l2,2.По змвлению вJIадельца средства измерений или лиц4 предст:lвившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с прикzrзом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nе 2510, и (или)

внесением в паспорт средства измерений соответствующей записи.
12.3. Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с прикапом

Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. N 2510, и (или) внесением в паспорт средства измерений

соответствующей записи.
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