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r оБщиЕ положЕния
1.1 НастоящМ методика поверкИ распространяется на приборы

многофункционмьные измерительные sMp (далее - приборы), изготавливаемые обществьм
с огрмиченной ответственностью <селектрик> (ооо <селектрик>), и устанllвливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость прибора кгэт 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утверждённой Приiазом
Федерального агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 18 авryста 2023
года Ns 1706, ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, }тверждённой
Приказом Федермьного агентства по техническому регулировalнию и метрологии от
17 марта 2022 года.т!9 бб8, гэт 153_2025 согласно государственной поверо.пrой схеме,
лвержденной Приказом Федерального rгентства по техническому регулировчlнию и
метрологии от 10.09.2025 Ns l932.

1.3,Щопускается проведение периодической поверки для меньшего Iшсла
измеряемьIх величин в соответствии с зtuвлением владельца средства измерений, с
обязательныМ указаниеМ в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка прибора должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.б В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложенriи А.

Примечания:
l. При использовilнии настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшоtIньD( нормативньD( док)лrrентов на актуiшьность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссьulочный нормативный докулrент заменен (изменен), то при испоJъзовании
настоящеЙ методикИ следуеТ руководствоваТЬСЯ Зtllr{еНЯЮЩИм (измененньшл) докуlrlентом.
Если ссы,точньй док}ъ{ент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части, не затрzгивalющей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1 - оп и пове ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которьш
вь!полняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

нии !а Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание едства изме нии Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-

а изм ниивании с
Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изме ии

!а Да 8.2
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обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка электрической проч-
ности изоJlяции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства изм ений

!а Нет 8.3

Проверка программного обеспе-
чения с ства изме нии Да !а 9

Определение метрологических
хараI(Iеристик средства измере_
ний

!а ,Ща l0

Определение относительной по-
грешности измерений средIrе-
квадратических значений фазно-
го (линейного) нtшряжения пе-
ременного тока при частоте
50 Гц

Да Да 1 0 1

Определение относительной по-
грешItости измерениЙ среДне-
квадратических значений силы
переменного тока при частоте
50 Гц

.Ща 10.2

Определение относительной по-
грешности измерений коэффи-
циента мощности

l0.3

Определение относительной по-
грешности измерений фаз:iой и
суммарной по трем фазам актив-
ной, реактивной и полной элек-

ической мощности

Да Да l0.4

Определение относительной по-
грешности измерений актЙВной
и реактивной электрической
эн гии

Да 10.5

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческиNl бованиям

.Ща .Ща ll

з трЕБовАниrl'к условиям провЕдЕния повЕрки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться спедующие условия:
- темпераryра окэужающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнzul влiDкность от 30 % до 80 %,

4

l

Наименование операции поверки

.Ща

Да Да

Да

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4,1К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящlто методику

поверки, эксплуатационную док}а{ентацию на поверяемые приборы и средства поверки,
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женныМ в статье 41 Приказа МинэкономраЗвития РоссиИ от 26.10.2020 года J,{Ъ 707 фед. от



з0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
жд;uощих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки
Операчии ловер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
нlля к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-

товке к поверке и
опробовании

средства измере_
ний)

р,l0 Определение
метрологических

хар:жтеристик

основные ства пов ки
Эта,тоны единицы переменного
нtшряжения, соответствующие
требованиям к этчlлонаIr.t не ниже 2-го
разряда по государственной поверочной
схеме, угвержденной Приказом
Росстандарта от 18.08.2023 г. Jф l706.
Средства измерений фазного переменного
нtшряжения в диапазоне измерений: от.10
до 480 В при частоте 50 Гц.
Эта.поны единицы силы переменного ток4
соответствующие требованиям к эталонallvl
не ниrке 2-го разряла по государственной
поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от 17.03.2022 г.
Ns 668.
Средства измерений силы переменного
тока в диапазоне измерений от
0,1 до 10 А при частоте 50 Гц,
Эта.тоны единицы электической
мощности, соответствующие требованиям к
этzlлонalм не ниже 2-го разряда по
государственной поверочной схеме,
утвер;rденной Приказом Росстандарта от
l0.09.2025 Ng l932.
Средства измерений электро-
энергетических величин на частоте
переменного тока 50 Гц при фазном
напряжении переменного тока от l0 до
480 В, силе переменного тока от 0,1 до l0
А, ко ициенте мощности от 0 до l.

Прибор элекгроизмери-
тельный этшIонный мно-
гофункциональный <энер_
гомонитор-3 . 1 КМ >, моди-
фикация <Энергомонитор-
з.lкМD П_02-0l0_3_0_50-
l000K10, рг. Nэ 52854-13

вспомогательные с по ll

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вzlнии средства
измерений)

Срелс гва измерений температуры
окружающей среды в диапа}оне от +20 ОС

до +30 'С, с пределами допускаемой
абсолЬr-ной погрешности измерений +1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 30 Ой до
80 О%, с пределами допускаемой
абсолютной по шности изм ений +3 0/о.

Термогигрометр
электронньй (CENTER)
модели 3 13,

рег. Nэ 22129-09

п. 8.4 Определе-
ние электриче_

Средства измерений нzшряжения
менного тока с диапазономп етров электрической

Установка для проверки
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Метрологические и технические требова-
ния к средстваN.{ поверки, необходимые для, проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

ской прочности
изоляции (при

подготовке к по_
верке и опробова-
нии средства из-

нии

формирования напряжения переменного
тока до 2 кВ, с пределами допускаемой
абсолIотной погрешности +(0.01.U + 5) В.

безопасности GРТ-79803,
рег. Nч 50682-12

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-

товке к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

р,l0 Определечие
мец)ологических

харaжтеристик

Источники с диапазоном воспроизведений
фазного напрлкения переменного тока от
10 до 480 В, диапазоном воспроизведений
силы переменного тока от 0,005 до 10 А, на
частоте переменного тока 50 Гц.

Источник перемеЕного тока
и напряжения трехфазный
программируемый <Энер-
гоформа-3.3- 1 00> (совмест-
но с блоком трехф азньп,r
преобразователя нalпряже-
ния РЕТ-ТН дтя воспроиз-
ведений нrшряжения пере-
менного тока свыше
268 в

Источники постоянного (переменного) тока
с диапазоном воспроизведения напряжения
постоянного (переменного) тока от 0 до
220 в п частоте 50 Г

источник питчlния постоян-
ного (переменного) тока

Средства измерений напряжения постоян-
ного (переменного) тока 220 В (при частоте
50 Гч), с пределаIt{и допускаемой относи-
тельной по ешности изм нuй +1 о/о.

Мультиметр цифровой
Flчkе 87V,
рег. Nч 33404-12

Регистрация излучения оптического
импульсного выхода с частотой,
пропорционalльной измеряемой мощности в
диапазоне постоянной счетчика от от 1000
до 6400 имп./(кВт,ч

Устройство фотосчитыва-
ющее УФс

Регистрация импульсов с импульсного
выхода с частотой, пропорционмьной
измеряемой мощности в диапазоне
постоянной счетчлка от от 1000 до
6400 и:,l:l./(кВт.ч ,чимп./ ква

Пульт формирования
импульсов ПФИ

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-

товке к поверке и
опробовании

средства измере_
ний)

р. 9 Проверка
программного

обеспечения сред-
ства измерений

р. l0 Определение
метрологических

хараюеристик

Скорость передачи д.lнньж от 300 до 9600
бод

опускается использовать при поверке другие утвержденные и ат-
тестованные этiцоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверен-
ные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое
вспомогательное оборулование, удовлетворяющее техническим требованиям, }казzlнным в
таблице.

Примечание -.(

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРItИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Операции повер-
ки, требующие

применеЕие
средств поверки

[имп./(квар.ч)l

Преобразователь интерфей-
са RS_485

6.1 ПрИ проведенцId поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требовшrия безопасности, изложенные в экс-
плуатационньL\ ДокуItrентах на поверяемые приборы и примеIlяемые средства поверки.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Прибор лопускается к да,tьнейшей поверке, если:

- внешний вид dрлrбора соответствует описанию и изображению, приведеIrному в
описtlнии типа;

- соблюдаются требования по защите прибора от несанкционировztппого вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведениrI поверки или результаты поверки.

Примечание - При выяьTении дефекгов, способных oк&taтb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность lo( устранения до проведе-
ния поверки. При наличиИ возможностИ устранения ДефеIсюв, выявJrенные дефекьr устраняются, и
прибор допускаегся к дальнейШей поверке. При отсlтствии возможности устранен}rя дефекгов,
прибор к дальнейшей поверке не доIryскается.

8 ПОДГОТОВКlt К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый прибор и на

применяемые средства поверки;
- вьцержать прибор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее

2 ч, если он нalходился в кJIиматических условиях, отличающихся от yKa:}aHHbD( в п, 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с ук&}aниями их
экспJryатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки

_ Провеёти контроl}ь'условий поверки на соответствие требованиям, }тазarнным в раз-
деле 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование прибора
Опробование прибора проводить в следующей последовательности:
l) подключить прибор к источнику питания постоянного (переменного) тока;
2) подать напряжение питания постоянного (перемепного) тока (дополнительно кон-

тролируЯ напряжение пит!lниЯ мультиметроМ цифровьrМ Fluke 87V (лалее - Fluke 87V));
3) проверить функционирование кнопок и светодиодньrх индикаторов на передней

панели прибора, жидкокристаллического дисплея (далее - ЖКИ).

8.3 Проверка электрической прочности изоJuIции
проверку электр4rческой прочности изоляции проводить на установке для проверки

параметров электрической безопасности Gрт_79803 действlтощим значением испьпательно-
го напряхения 2 кв синусоида.llьной формы частотой 50 Гц в течение l минугы между всеми
соединенными цепями тока и напряжения, а также вспомогательными цепями и <землей>.
кЗемлей> считать металлическую проводящую фольгу, охватывaющую прибор.

_ Прибор допускается к даrьнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
функчионирование кнопок, светодиодньD( индикатороВ и ЖКИ, во время прверки электи-
ческой прочноСти изоJUIциИ не произоцlлО пробоя илИ поверхностного перекрьпия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНKЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПроверкУ идентификациОнньж данныХ прогр:rммногО обеспечения (лалее - ПО)

проводить пугем сличения идентификационных даЕньD( ПО, указанных в описании типа на
прибор, с идентификациоilньrми дalнными ПО, считанньrми с прибора, в след}rощей после-
довательности:

1
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1) Подать питание на прибор.
2) Сличить иДентификационные данные ПО, считанные в рaх}деле меню

<Information> для модифиkадии SMP-53A-E или Klnfo> для модификации SйР-53А, с иден-
тификационньrми дalнными iIо, указанньп,rи в описании типа.

прибор допускается к дмьнейшей поверке, если идентификационЕые данЕые про-
граммного обеспечения соответствует идентификационным данным, указанным в описzlнии
типа.

10 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Определение' относительной погршности изvерений среднеквадратических
значений фазного (линейного) напряжения переменного тока при частоте
50 Гц проводить в следуюцей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке l, подклlочив к прибору источник пита-
ния постоянноГо (переменнЪго) тока (да,тее - источник питания) и подкJIючив прибор к по-
верочной устаIIовке, состбящей из прибора электоизмерительного этаJIонного 

""о.Ьбу,rrп-ционalльного <Энергомонитор-3,1KMD и источника переменного тока и напряжения трехфаз-
ного программируемого <Энергоформа-3.з- l00) (совместно с блоком трехфазньп{ преобра-
зователя напряжения рЕт_тн) (дмее - поверочпая установка);

источник питания

]:l

Ut Uz u, Un

ll Is h Iд

U.! U,,

UR
Энергомонитор-3.1КМ

Uc

2) подать ,",o";"J. Т;;l-'-ЖЖ;;;"",""." тока на прибор
(дополнительно контролируя напряжение питttния мультиметом цифровым Fluke 87V).
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:a t

Прибор

Энергоформа-3.3-100 U,
(совместно с РЕТ-ТН)

Uc



3) последовательно воспроизвести с поверочной установки пять значений фазного
(линейного) напряжения переменного тока, соответствующих значениям от 0 % до l0 %, от
20 Yо до 30 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 % до 80 Уо, от 95 % до 100 О/о диапазона измерениЙ фаз-
ного (линейного) напряжения переменного тока;

4) зафиксировать 5 значений фазного (липейного) напряжения переменного тока,
измеренЕые прибором, для каждого воспроизводимого сигнalла с поверчной устаповки, за-
тем рIюсIмтать среднее арифметическое полr{епньD( значений;

5) рассчитать погрешности по формуле (l), приведенной в разделе l l.
l0.2 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических

значений силы переменного тока при частоте 50 Гц проводить в следующей последователь-
ности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1, подключив к прибору источник пита-
ния и подкJIючив поверочную установку;

2) подать напряжёние питания переменного/постоянного тока на прибор
(дополнительно контолируя напряжение питанrrя Fluke 87V);

3) последовательно воспроизвести с поверочной установки пять среднеквадратиче-
ских значений силы переменного ток4 соответств},ющих значениям от 0 % до l0 Yо, от 20 Уо

до 30 %, от 45 Уо до 55 уо, от 70 Yо до 80 %, от 95 Уо до 100 % ди:шазона измерений силы пе-
ременного тока;

4).Щля модификации SMP-53A выполЕить требования п. 3) на двух диапазонах из-
мерений среднеквадратических значений силы переменного ,ioкa - от 0,1 до 1,2 А и от 0,5 до
бА;

5)зафиксировать среднеквадратические значения силы переменного тока,
измеренные псiверочной уl:тановкой и прибором;

6) рассчитать погрешности по формуле (1), приведенной в разделе l l.

l0.3 Определение относительной погрешности измерений коэффициента моIщlости
проводить в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенн},ю на рисунке 1, подключив к прибору источник пита-
ния и подкJIючив поверочную установку;

2) подать напряжение питания переменного/постоянного тока на прибор
(дополнительно контролируя н:шряжение пит.lниJI Fluke 87V);

3) последовательЕо,воспроизвести с поверочной усl,ановки пять значений коэффи-
циента мощности, представленных в таблице 3;

Таблица 3 - ИспытательIii]iе сигналы дJIя определения относительной погрешности измере-
нии коэ ициента мощности с

4) зафиксировать значения коэффициента мощности, измеренные поверочной
установкой и прибором;

5) рассчитать погрешности по формуле (1), приведенной в разделе 1l.

9

Значение
коэффициента

мощности
cos9

Значение фазово-
го }тла между

напряжением и
током,

соответствующее
соsФ, О

Значение
напряжения
переменного

тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Прлелы допускаемой
относительной
погрешности

измерений
коэффициента

мощности cosp, О/о

0,000
0,500 60
0"l0,7 4:ý

0,866 з0
1,000 п

l00 l +0,5

90



10,4 Определение относительноЙ погрешности измерений фазной и срлмарной по
трем фазам активной, реактивной и полной электрической мощности проводитъ u iо"ду.-
щей последовательности :

l) собрать схему, приведенную на рисунке 1, подключив к прибору источник пита-
ния и подкJIючив поверочн}.ю установку;
_ 2) податЬ напряжение питаниЯ переменного/пОстоянного тока Еа прибор
(дополнительно концолируя напряжение питания Fluke 87V);

3) последовательно воспроизвести с поверочной установки сигнitлы в соответствии с
таблицами 4, 5, 6;

Таблица 4 - ИспытательнLIе сигнzlлы дJUI определения относительной погрешЕости измере_
нии оии нои Ilo азам iжтивнои эл еской мощностиа

Jфпiп
значение силы
переменного

тока, А

Значение
коэффициента
МОЩНОСТИ COSQ

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений фазной и cpl-
марной по трем фазам

активной электрической
мощности, О/о

икации SMP-53Aдля моди
1 0 1

2 1

з 1,2

п,ý

4
5

6
1 0,5

0 1

0 1

8 1

9 1,2
1,0

U6,no, +0,5

l0 0,5
1l )
|2 6

0,25

1з 0ý
14 )
15 6

16 0 5

1,7 5

0 5

1,0

U6."ou +0 5

икации SMP-53A-Eдля моди
l9 0 5

20 5

2|
0,25

22 ný
2з 5

24 10
0 5

25 0ý
26 5

2,7 10
1 0

Uб ,,ол, t0,5

l0

1,2
7

l8 6

10



Таблица 5 - Испытательные сигнalлы для определения относительной погрешности измере-
ний азнои и с нои по }t активной эл еской мощности

Таблица б - Испытательные сигпмы для определения относительной погрешности измере-
нии азнои и с нои по \{ полной эле ической мощности

Ns п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение
коэффициента
мощности sinQ

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений фазной и cyr,l-
марной по трем фазам

реактивной
ической мощности, О%эле

икации SMP-53Aдля моди
0 l

2 1

J |,2
0,25

4 0 1

5 l
6 1,2
7 0 1

8 l
9 1,2

1,0

U6.nou +0,5

0 5

11 5

\2
о ?ý

13 0,5
14 5

15 6
0 5

16 0 5

|7 5

l8 6
l 0

Uб nou +0,5

икации SMP-53A-EдJUI моди
19 0ý
20 5

21 l0
0,25

22 0,5
zJ
1д l0

0,5

25 0 5

26 5

27
1 0

U6_"ол,

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений фазной и с)а{марной по
тем фазам полной электрической

мощности, О/о

икации SMP-53Aдля моди
1 0,1
2 1

J 1 2
Uб но" +0,5

) Uq."o*

0ý
)
6

+0,5

1l

1

0,5

l0

6

)

10

+0,5

Значение
напряжения

переменного тока, В
М п/п

значение силы
переменного

тока, А

4

6



Ng п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение
напряжения

переменного тока, В

Пределы допускаемой
относительной погрешпости

измерений фазной и срлмарной по
трем фазам полной электрической

мощности
для моди икации SMP-53A-E

0 5

Uq.no, +0 58 5

9

4) зафиксировать звачениЯ фазной И срлмарноЙ по треМ фазам активноЙ, реактивной
и полной электрической Nrоlцности, измеренные поверочной установкой и прибором;

5) рассчитать погрешности по формуле (l), приведенной в разделе 1 1.
l0.5 Определение относительной погрешности измерений активной и ремтивной

электрической эЕергии проводить в след}тощей последовательности:
1) собрать схему, приведенную на рхсуЕке 1, подключив к прибору источник пита-

ния и подкJIючив поверочп}.ю установку;
. 2) подать нЕшряжение питания переменного/п<iстоянного тока на прибор
(дополнительно контролируя напряжение питания Fluke 87V);

3) последовательно воспроизвести с поверочной установки сигнiшы в соответствии с
таблицами 7 - l0;

таблица 7 - Испытательные сигнztлы для определения относительной погрешности измере-
ний активной электрической эЕергии при симметричной трехфазной нагрузке дJIя класса
точности 0,5S

Jф п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

Коэффициент
МОЩНОСТИ COSQ

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электриче-

скои эн rип, Уо

для моди икации SMP-53A
l 0 1

U4."o,u

1 0

*0,5
2 1 +0,5
3 1 2 +0,5
4 0,1 0,5 (при индуктивной

нагррке) и 0,8 (при
емкостной нагрузке)

+0,6
5 1 *0,6
6 1,2 +0 6
7 0,5 +0,5
8 5 1 0 +0,5
9 6 +0,5
l0 0,5

Ug_"ou
+0,6

1l 5 t0,6
l2 емкостнои ке) +0 6

для моди икации SMP-53A-E
1з 0ý +0,5
\4 5 1,0 +0,5
l5 +0 5
lб 0,5 0,5 (при индуктивной

нагрузке) и 0,8 (при
+0,6

17 5 +0,6
емкостной нl8 10

Uб 
"ou

зке +0,6

|2

%

,|

l0

10

6

0,5 (при индуктивной
нагрузке) и 0,8 (при



таблица 8 - Испытательные сигнrlлы относительной погрешности измерений акгивной элек-
трическоЙ энергиИ при однофазной нагрlзке и симметрии многофазных напряжений, прило-
женньIх к цепям н ния для класса точности 0 ,5S

Таблица 9 - ИспытатеЛьные сип{алы относительной погрешности измерений реактивной
эле ческой эне гии it симм ои азнои е для класса точности 2

N п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение напря-
жениrI перемен_

ного тока, В

Пределы доrrускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электриче-

скои эн ,%
для модификации SМР-5ЗА

l 0 l
1

J |,2
1,0 *0,6

4 0 l
5 1

6 1,2

U6.no*

0,5 (при индуктивной
нагррке)

,7
0 5

8 5

9 6
1,0 +0,6

0 )
ll 5

|2 6

U4.**.

0,5 (при индуктивной
нагррке) +1,0

для модификации SMP-53A-E
lз ný
l4
l5 l0

l 0 +0 6

16 0 5

17 )
l8 l0

Uб 
"ол,

0,5 (при индутсгивной
нагррке) t 1 0

Ns п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

Коэффициент
мощности sin<p

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электриче-

скои эн rии, Yо

икации SMP-53,\длJl моди
l 0 l +2,0
2 l 0
з 1 2

1 0

+2,0
4 0,1 -l) 0
) l +2,0

l 2
0,5

+2,0
7 0,1 +2,5
8 1 +2,5
9 1,2

U6.no*

0,25
+2,5

0 5 +2 0
ll 5 +2,0
l2 6

l 0
+2,0

lз 0 ) +2,0
|4 5 +2,0
l5 6

LIб 
"о*,

0 )
+2,0

lз

Коэффициент
мощности cosq

2

+1,0

l0

5

6

l0



J\Ъ п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значепие напря-
жения перемен-

ного тока, В

Коэффичиент
мощности sing

Пределы доrryскаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электиче-

ской энергпи, Ой

0 5

0 ?5
+rý

17 5 +2,5
18 6 +2 5

дJUI моди икации SMP-53A-E
l9 0,5

U6,no*

1 0

+2,0
20 ) +2,0

l0 +2,0
22 0,5

0 5

+2,0
2з +2,0
24 10 +2,0
25 0,5

о 7ý
+rý

26 5 +2,5
27 l0 +2,5

Таблица l0 - Испьrгательные сигнtlлы относительной погрешности измерений реакгивной
электрическоЙ энергиИ при однофазнОй нагрузке и симметрии многофазньD( напряжений,
п иложенньtх к цепям жения для класса точности 2

4) зафиксировать значения относительной погрешности измерений активной и реак-
тивной электрической энергии, полученные на поверочной установке.

Nq п/п
значение силы
переменного

тока, А

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

Коэффициент
мощности sing

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электиче-

ской пlи, Оh

д,rя модификации SMP-53A
l 0 l
2 l
J |,2

1,0

4 0 l
5 l
6 1,,2

U,P,"ou

0,5

+3 0

7 0 )
8 )
9 6

l 0

l0 0,5
ll 5

|2 6

U6."o*,

0,5

+3,0

икации SMP_s3A-EдлJl моди
lз 0 5

|4 5

l5 l0
1,0

16 пý
|7 5

l8 10

U6.,ro.,

0,5

+3 0

l4

lб

2|

5



l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При невыполненирi любого из вышеперечисленных условий (когда прибор не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку прибора прекращают,
результаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2,1 Результаты поверки прибора подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устаIlовленным дЪйств).tощим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казывается информация, для каких
измеряемых величин выпоJlнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиm.r) офорлtляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действ).ющим законодательством, и (или) внесением в паспорт прибора записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJuI и знаком поверки, с у(lванием даты
поверки.

12.4 По заявлению владельца прибора или JIица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме_

рениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙствующим зIконодате твом,
l2.5 Протоколы поверки прибора оформJIяются по произвольной ме.

Технический директор ООО <НИt{ кЭНЕРГО>

Специазlист ООО <НИЦ кЭНЕРГО>

Казаков П. С

Гучин А. Р.

l5

1 1 .1 Расчет относительной погрешности измерений проводить по формуле (1):
Y -v* = "n, ^' . ],00, (1)

л"
где Xn - значение физической величины, измеренное прибором;
Х, - значение физической величины, измеренное поверочной установкой.
Прибор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным

при угверждении типа, если:

- поJryченные значения относительной погрешности измерений
сред{еквадратических значений фазного (линейного) напряжениJI перемеЕЕого тока при
частоте 50 Гц, среднеквадратических значений силы переменного тока при частоте
50 Гц, коэффициента мощности, фазной и срлмарной по трем фазам активной, реактивной и
полной элекгрической моuшости, активной и реактивной электрической энергии не
превышают пределов, yKaRaHHbD( в таблице A.l Приложения А.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологшческие характеристики прпборов

Таблица д.l - М огические истики
Значение для модификацииНаименование харzжтеристики
SMP_53A

оминalльное среднеквадратическое значение фазного
6,uoM (линейного Un 

"о") 
напряжения переменного тока, 220 (380) 400 (690)

апазон измерений срднеквалратических значений
го Uб,о*, (линейного U, 

"олr) 
напряжения переменно-

тока и частоте 50 Г L,

от 30 до
1,2'U4."o" (Un,,,o*)

ределы допускаемой относительной погрешности из-
ерений среднеквадратических значений фазного U6.non

линейного Un,nou) напряжсIlия переменного тока при ча-
50 Гц, %

+0,2 +0,2

минirльное среднеквадратическое значение силы пе-
енного тока I А l 5 5

н измерений среднеквадратических значений си-
п еменного тока и частоте 50 Гц А

от 0,1 ,Ino^.

до 1,2,I"o^,

от 0,1 .IHoM

до 2.IHoM

ределы допускаемой относительной погрешности из-
ерений среднеквадратических значений силы перемен_

5частоте г0 %
+1,0

апазон изм нии ко ициента мощности отOдо 1 отOдо 1

реде.-Iы допускаемой относительной погрешности из-
ико %ента моIцн

+0 5 +0,5

н измерений фазной и срлмарной по трем фазам
вноЙ электрическоЙ мощности, Вт

от 30 до
1,2'U6,no.. (U'"or)

от 0,1 .lшом

до 1,2,I"o^,

0<coso< l

от l0 до
1 ,2'Uф ,о* (Un-no*)

от 0,1,I"o*

до 2.Iцом

0<cosg<1
Пределы допускаемой относительной погрешяости из-
мерений фазной и суммарной по трем,фазам активной
электрической мощности, О/о

+0 5 *0,5

Щиапазон измерений фазной и суплмарной по трем фазам
реаюивной элекгрической лrощности, вар

от 30 до
1,2,U4.no,. (Un.,,o*)

от 0,1 .Itlox

до 1,2.IBoM

0<sing<l

от 10 до
1,2'U6."o* (Un."o*)

от 0,1,I*n*

до 2.IHoM

0<sing<l
ределы допускаемой относительной погрешности из-
ерений фазной и суммарной по трем фазам реактивной

ческой мощности %.lе
+0,5 +0,5

Щиапазон измерений фазной и суммарной по трем фазам
полпой электрической мощности, В.А

от 10 до
1,2'Uф."о* (Un."o*)

от 0,1,I"ол,

до 2,Irол,

от 30 до
1,2'U6."o^. (U'"o*)

от 0,1,IHox

до 1,2.IHox
Пределы допускаемой основной относительной погреш-
ности измерений фазной и суммарной по трем фазам

ектрической мощности, %ополнои эл
+0,5 +0,5

Классы точности прибороil при измерении активной
элеrгрической энергии 0,5S 0,5S

апaвон ий аrгивной ическои эне и, от 30 до от l0 до

lб

SMP_53A_E

в

от 10 до
1,2'U6."o* (Un.no")

ного тока
+1,0



Наименование характеристики Значение для модификации
SMP-53A SMP_53A-E

т,ч 1,2,Uф 
"ол, 

(Un.nou)

от 0,1 .IHoM

до 1,2.IHoM

0<cos<p<1

1,2'U6,no, Ф'поr)
от 0,1.IHoM

до 2.IEox
0<coso< l

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерениЙ акп,rвноЙ элекгрическоЙ энергии, Уо

приведены в
таблицах А.2, А.3

приведены в
таблицах д.2, д.3

Классы точности приборов при измерении реактивной
электрической энергии 2 2

Щиапазон измерений реактивной электрической энергии,
вар,ч

от 30 до
1,2'U6.** (Un.*")

от 0,1.IHoM

до 1,2.IBoM

0<sintp<l

от 10 до
1 ,2'U6.,,o" (Un.,o")

от 0,1.IHoi.

до 2,IHox
0<sino<l

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерениЙ реактивноЙ электрическоЙ энергии, О/о

приведены в таб-
лицах А.4, А.5

приведены в таб-
лицах А.4, А.5

ическои эн гии п симм нои ои для класса точности 0 5S

Таблица А.3 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений активной элек-
трическоЙ энергии при однофазноЙ нагрузке и симметии многофазных н:шряжениЙ, прило-
женных к цепям нап енрrя дJlя класса точности 0,5S

значение силы
переменного

тока, А

Значение

фазного
напряжения
переменного

тока, В

Коэффициент мощ-
ности cos(p

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений актив-

ноЙ электическоЙ
энергии, О/о

0,1.I,ол, ( I < 1,2.I"o" (2.I,ол,)* 1,0 *0,5

0,5 (при индуктив-
ной нагрузке)

*0,б
0,1,Ilio*, < I < 1,2.I"ou (2.Ilio*)*

Uб 
"о*

0,8 (при емкостной
нагрузке)

6+0

*Для модификации SMP-53A-E.

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений актив-

ноЙ электрическоЙ
энергии, О/о

Значение

фазного
напряжения
перемеЕного

тока, В

Коэффициент мощ-
ности cos9

l 0 *0,б0,1'I"ou < I < 1,2'Ino^, (2'I"or)*

+1,00,1'IHo" < I < 1,2'I"ол, (2'I*ou)+
U6.*o*, 0,5 (при индуктив-

ной нагрузке)
*.Щля модификации SMP_53A_E.

1,7

Таблица А.2 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений активной элек-



Таблица А.4 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реaжтивной
эле еской эн и симм ои азнои для класса точности 2

Таблица А.5 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реiктивной
электрической энергии при однофазной нагрузке и симметии многофtвньD( напряжений,

иложенных к цепям для класса точности 2

Значение силы переменного
ток4 А

Значение

фазного
напрлкения
переменного

тока, В

Коэффициент мощ-
ности sincp

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений акгив-

ной электрической
энергии, Уо

0,1'I"ou < I < 1,2'I"ou (2'Iцом)* 1,0 +2,0

0,1'I"o" < I < 1,2'Ino, (2'Inou)* 0 5 +2,0

0,1'Inou < I S 1,2'Iнол, (2'I,o')*
Uб но"

п )ý +2 5
+Щля модификации SMP-53A_E

Значение силы переменного
тока, А

Значение

фазного
напряжениJl
переменного

тока, В

Коэффициент мощ-
ности sinq

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений акгив-

ноЙ электрическоЙ
ЭНеРГИИ, О/о

0,1'I"o*, < I < 1,2'I"ou (2'I"o,J* 1,0 +3,0

0,1.I"ou < I < 1,2.I"ou (2.I"ou)1
Uб 

"о* 0,5 +3,0
*.Ilля модификации SMP-53A-E.

l8


