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Настоящая методика примеЕяется для поверки генераторов сигн,шов веrгорных

рип-гсВ (дшее -,"r.puropui;, используемых в качестве рабочих средств измерений, и

устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверки,

При определении метрологических характеристик в p,lMкax проводимой поверки

обеспечивается передача:
- единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г, ]ф 2360, подтверждающая

прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1-2022;

- единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводньж и коаксиztльньж

трактаХ в диапазоне частот оТ Ь,оз дО з7,50 ГГц в соответствии с государственной

пЪверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 20l9 г, Лq 346l,

подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону гэт 26-

2010; 
I .rпсo-тппмягнитньтх колебаl 37,5 до- единицы мощности элекгромlгнитньп< колебаний в ди'шzrзоне частот от,

l l8,1 Ггц в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержленной приказом

Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ne 2839, подтверждающм прослеживаемость к

государственному первичному этzшону ГЭТ \ 6'l -2021 ;

- единицы девиации частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной прика:}ом Росстандарта от 01 фсвраля 2022 г, Nч 233, подтверждающая

прослеживаемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ 1 66-2020;

- единицы коэффичиента амплитудной модуляции высокочастотньж колебаний в

соответствии с ГоСт р 8.717_20l0, подтверждающм прослеживаемость к

государственному первичному этzцону гэт 180_20l0,

.щля обеспечения реzlлизации методики поверки при определении метрологических

хараюеристик по пунктам l0.1 - 10.6 применяется метод прямых измерений, по пунктам

l 0.7, 1 0.8 применяется метод непосредственного сличения,

в результате поверки генераторов, должнь! быть подтверждены метрологические

характеристикИ, приведённые В ПриложениИ А настояшей методики поверки,

2 Перечепь операцпй поверкш средсгва rrзмерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, },казанные в таблице l ,

l Обшltе поло}iения

таблица l -оп ии пове ки
обязательность

проведения
l1 и пов ке

Методы
поверки
(номер
пункта)периоди-

ческойпервичнои

Наименование операции

7ДаДаВнешний осмотр средства измерении

tJДа[аПодготовка к поверке и опробование средства

l.i з\I ении
9ДаДаПроверка программного обеспечения средства

tlзNlе

l0Определение метрологических характеристик
ства изм llIIс



п должение таблицы 1

l 0 lДаДа
Определение относительной погрешности

установки частоты при работе от внугреннего
опо ного ген то

10.2Да!а
Определение абсолютной погрешности

установки уровня мощности выходного
cllH идмьного сигнаqа

l0.3НетДа
Определение уровня гармонических
составляющих /tля Еемодулированного сигнала

вень Nlин l0 дБ

10.4НетДа
Определение уровня негармонических
составляющих для немодулированного сигнztjlа

вень l0 дБ

l0.5ДаДа

Определение уровня фазовых шуNlов для
немолул ированного сигнtца при отстройке от

несущей и уровне выходного синусоидчlльного

сигнма l0 дБ l мВт

l0.6!а!а
Определение абсолютной погрешности
среднеквадратического значения векторной

ошибки для м Амо ляции типа lб

l0.7[аДа
Определение абсолютной погрешности

установки коэффициента амплитудной
\lo ,-lяцlI I l

l0.8ДаДаОпределение относительной погрешности
cTarloBKl,l девиации частоты

3 ТребоваlrIrя к условиям проведенпя поверкп

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться норl!!аJIьные

y.runoun.nnr,. u iocT 8.395_80 кГосударственная система обеспечения

измерений, Нормальные условия измерений при поверке, Общие требования>:

- температура окружающей среды, ОС", 
" " " ", от 18 до 22;

- относительнм влажность воздуха, .Z0 """"""",от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст,) , " ", ",от 86 до l06 (от 645 ло 795),

4 Требование к спецпалистаDt, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки генераторов допускаются специа",lисты, иNtеlошие

необходимую квалификачию, освоившие работ1, с генераторами сигнzl.,lов векторныIl}l и

приIlеIlяе]\tы}lи средствами поверки. изчrIивцlI{е настоящуlо ]\rеl,одику поверки,

5 Метро,погические tl техtIIlческtlе требованlrя к средства}l поверкIl

5.1 При провелении поверки генераторов приNrеняют средства поверки, укiванные в

таблице 2.

условия.
единства
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п должение таблицы 2
2l

Анализатор
спектра и

сигналов FSW43
(рег,номер

78802-20 в ФИФ

Средство измерений отношения

диапазоне частот от t до 40 ГГц; в динамическом

диапазоне от минус 90 до 0 дБ (l мВт), с пределами

относительной погрешности измерений уровня
мощности входного сигнilла из-за нелинейности

шкалы в диапазоне измерений уровня +0,2 дБ,
овленного опо ного l}ня

мощностей в

Анализатор
электрических

цепей векторный
Zч л40

(рег. номер
37l74-08 в ФИФ

Средство измерений модуля
многополюсников в диаllазо

коэффичиента передачи
не частот от l0 Мгц до

40 ГГц, в динамическом диапазоне не менее 25 дБ, с

пределами допускаемой абсолютной погрешности

иiмерений модуля коэффициента передачи +0,2 дБ в

диапазоне частот

пп. l0.2

Анализатор
спектра и

сигналов FSW43
(рег.номер

78802-20 в ФИФ

средство измерений спектральных составляющих

синусоидilльного сигнала в диапазоне частот от

0,1 до 40 ГГц,
уровень собственных гармонических искажений не

еи50 дБ относительно нболее мин

пп.l0.3

Анализатор
спектра и

сигналов FSW43
фег.номер

78802-20 в ФИФ

Средство измерений спектральньIх составляющих

синусоидального сигнalла в диапазоне частот от

0.1 до 40 ГГц.
уровень собственных негармонических искажении не

более мин 75 дБ относлtтельно l lec lllell

пп. l0.4

Анаtизатор
фазового шума

FSWP26
фег.номер

63528-1б в ФИФ)

20 ГГц,
уровень собственных фазовых шумов при начальной

Ьiстройке 1 Гц на частоте 20 ГГц и отстройке 
'l МГч

n. боп.. минус 129 лБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений фазовых шумов

Средство измерений параметров

синусоидального сигнаJIа в диапаз
dlазовых шу:tlов

оне частот 0,1 до

+1,5 дБ

пп.l0.5

Средство измерений парilметров сигналов с

квадратlрной модуляцией в диапазоне частот от

0,2 до 40 ГГц
Остаточяое среднеквадратическое значение

векторной ошибки модуляции для модуляции QPSK
на частоте несущей l Ггц для скоростей передачи до

l МГц не более 0,4%

пп.l0.6

Аttализатор
спектра и

сигналов FSW43
с опцией К7
(рег.номер

78802-20 в ФИФ

амплитудной модуJrяции высокочастотных

колебаний, соответствующее требованиялt к рабочим
коэффичиента амплитудной

модуJtяции высокочастотных колебаний не ниже

l разряла в диапазоне частот от 0,2 до 40 ГГц;

диапазон измерений коэффиuиентов ап|плитуднои

ляци иотOдо l00 %.

c.,llIltIlllы коэффичиента

\l

Средство измерений

этalлонам единtrцы

пп.l0.7

Анализатор
спектра и

сигналов FSW43
с опuией К70

(рег.номер
78802-20 в ФИФ

)

J

относительно



Аныrизатор
спектра и

сигна,rов FSW43
с опцией К7
фег.номер

78802-20 в ФИФ

средство измерений единицы девиации частоты,

соответств},ющее требованиям к рабочим этalлонаN!

единицы девиации частоты не ниже l разряда в:

диапазоне частот 0,2 до 40 ГГц;
диапазон измерений девиации частоты от l00 Гц до
l0 МГц.

пп.l0.8

примечание - .щопускается применение других средств поверки с

метрологическими и техническими характеристикalми, обеспечивающими передачу

единицы величины поверяемому средствУ измерениli с точностью, удовлетворякlщей
чных cxeNlенных повования]\l го

Окончание таблицы 2

таблица 3 - Вспомогательное обо дование

6 Требовапия (условшя) по обеспечению безопасноgгlt проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями Гост
l2.2.o0з ксистема стандартов безопасности труда. Оборулование производственное.

Общие требования безопасности>;

- кПравила по охр:ше туда при эксплуатации элекrроустановокD, угвержденные
ПриказоМ Министерства труда и социarльной защиты Российской Федерации от 15 декабря

2020 г. Ns 903н кОб угвержлении Правил по охране туда при эксплуатации

)лектроустановок )):

- указания по технике безопасности. приведенные в эксплуатационllои

документации на средства поверки;

- указания по техяике безопасности, приведенные в эксплуатационной

документации на средство измерений.

6.2 К прведению поверки допускilются специ.!листы, изуtившие требования

безопасностИ по ГоСТ 22261-94 <Межгосударственный стандарт. Средства измерений

6

Номер
пункта

документа
по поверке

наименование
вспомогательное

оборудование

Требуемые технические
характеристики

вспоNtогагельного оборудования

Рекомендуемое
вспомогательное

оборудование

п. l0 Опрелеление метрологических характеристик средства измерени lI

пп. l0.2 Атгенюатор
фиксированный

диапазон частот
от 0 Гц до 18 ГГц

номинаJIьное ослабление 20 дБ
максиммьная входная мощность

не менее 3l дБ l мВт

Аттенюатор
коаксиальный

д2м-18_20_1lP_l l

ATTеHtoaTop

фиксированньй

диапазон частот
от 0 Гц до 20 ГГц

номннaulьное ослабление 20 дБ
максимальн:ul входн{ш мощность

не менее 3l дБ ( l мВт)

Атгенюатор
коаксиальный

д2м_20-20_13р- l з

Аттенюатор
фиксированныi,r

диапазон частот
от 0 Гц до 40 ГГц

номинi}льное ослабление 20 дБ
максимal.,lьнtlя входнttя мощность

не l|eнee 3l лБ (1 лtВт)

Атгенюатор
коаксиальный

д2м_40-20-14р- l4



электрических и магнитньlх величин. обшие технические условия, с Изменением Nql > и

гост IEc 610l0_1-20l4 <Безопасность электрических контрольно-измерительных

приборов и лабораторного оборудования. Часть 1, общие требования>, и имеющие 3

группу допуска по электробезопасности.- 
6.3 i{a рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от

воздействия статического элекгричества.

7 BlleulHпl"l ocDroтp средства l]з}lepelllllt

при проведении внешнего осмотра установить соответствие поверяемого

генератора следующим требованиям :

- внешний вид генератора должен соответствовать фотографиям, приведённым в

описании типа на данный генератор, при этом допускается незначительное изменение

дизайна генератора, не влияющее на однозначное определение типа генератора по

внешнемУ "r}'*"" маркировки, подтверждающей тип, модификацию, серийный номер

генератора, перечень установленньrх в генераторе опчий при их нiцичии;

- нilличие пломб от несанкционировzlнного доступа, установленных в местах

согласно описанию типа на данный генератор.

- наружнalя поверхность генератора не должна иметь следов мехzlнических

повреждений, которые могут влиять на работу генератора и его органов управления;

- разъемы генератора долхны быть чистыми;

- комплектность генератора должва соответствовать указанной в руководстве по

эксплуатации.
Зафиксировать результаты внешнего осмотра в таблице Б,2 приложения Б,

Результаты вьшоJIнения операции считать положительными, если вьполняются

выше}казанные трбования.
усгановленный факг отсlтствия пломб от несанкционированного доступа при

периодической поверке не является критерием неисправности средства измерений и носит

информативный характер для производителя средства измерений,

Факт отсугстВия пломб от несанкционированного доступа при периодической

поверке фиксируется в протоколе поверки в соответств},ющем р:вделе,
при получении отицательных результатов по данной операции, процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2 данной

методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробованrrе средствд измерений

8.1 Подготовка к поверке
порядок устilновки генератора на рабочее место, включения, управления и

допопппraпоп- информачия приведены в руководстве по эксплуатации: кГенераторы

сигнаIов векторные РиП-ГсВ)). Рутоводство по эксплуатации,
убедиться в выполнении условий проведения поверки,

выдержать поверяемый генератор в выключенном состоянии в условиях проведения

поверки не менее двух часов, если он находился в отличных от них условиях,
Вьцержать поверяемый генератор во включенном состоянии не rr!енее 30 минуг,

Вьцержать средства поверки во вкJlюченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствttх по эксплуатации.

8.2 Опробование
lIорядок установки поверяемого генератора на рабочее NlecTol вк-,lIочеIlt-lя,

управпения и дополнительная информация приведены в руководстве по экспл},а,l,ац!lll:
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(Генераторы сигнzIлов векторяые РиП-ГсВ). Руковолство по эксплуатации)

Зафиксировать результаты опробования в таблиltе Б,3 приложения Б,

результаты опробования считать удовлетворительными, если:

- после вкJIючения и в процессе загрузки генератора не возникают сообщения об

ошибках, сенсорный экран работоспособен;

- обеспечивается установка и изменение с помощью органов управлепия следуlоIцих

значений характеристик генератора: частоты и уровня выходного синусоида[ыlого сигнала,

При получении отрицательных результатов по данной операцIrи, процедур}, поверкl,t

необходимо прекратить, результаты поверки оt}ормиr,ь ts соотве,гстI]ии с п,l2 ,rанной

\{етодики поверки.

9 Проверка програ}tпtного обеспечеllия средства rlf :rlepeHllr"I

идентификационное наи\lенование и Ho\lep версии програлIлtгtого обсспечения

поверяеNrого генератора отображаются в дIлiL,Iогово\{ окне''lNI,-O",
' 

Идентификачионное наи\tенование и номер версии По, отобраiкаелtый в ди&qоговом

oKHe'.INFO''. должен соответствовать указанному в описании типа tta данное средство

измерений,

при получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру поверки

необходиtttо прекратить, результаты поверки офорлrtлть в соответствllи с п,12 raHHoir

Nlетодики поверки.

l0 Опрслеление метрологпческих характеристIlк средсl,ва tIзпrеренIIil

l0.1 Опрелеление относительной погрешности )/cTatloBкIi частоты при рабtlте от

в}I\-трсllllегU опорного генератора
опlrе.lе.rениеотносиТеJiыtоl.tПоГреПIНостичсl.zlнОВкt{t1.1с1.оТыПрliрао(),l.со,t

внчтренllего опорного генератора проводят \,rетодоII пря\tых Itзмеренпй с по}tощыо

частотомера универсмьногО CNT_90 (для .tacToT 10 и l00 МГц). аItаurизатора спектра

FSЦ'43 в режи\tе частотомера с рzврешение1{ 0.00l Гц (свыше l00 МГч) и стандарта

частоты. который используется в качестве опорного генератора,

при поверке генераторов рип-гсв в диапазоне частот до 100 Мгц в качестве

опорногО источника сигнilла l0 МГЦ использовать стандарт частоты рубиаиевый GPS-

l2RG.
При поверке генератороВ рип_гсВ в диапазоне часто,г свыше l 00 МГц до 39,9 ГГц

в качестве опорного источника сигнала 10 МГц использовать стандарт частоты и вреN'Iени

водородный Ч l -1007.

Выполltить соединение средств изIrеренIiй в соо,гветствиIl ctl cxerttrit, приве:tённой

на plrc. l .

рисунок l - Структурная схема соединен ля Си для определения относительной

погрешности установки частоты при работе от внутреннего опорного генератора

3

рllп-l-св

IlF Oirtput

Сл*l'-90/FS\l'-lЗ

Ref Iп вход А(RF)

Стандарт частоты

выход l0 МГц



На частотомере универсальном CNT-90 установить импеданс 50 Ом, число разрядов

12, уровень синхрнизации 50%, режим работы от внешней опорной частоты, режим

измерения частоты.
На поверяемом генератор€ устlшовить режим немодулирв:u{ного сигнала, частоту

сигнаJIа Fном равной 10 мгц, уровень выходной мошшости синусоидального сигнtlла

равный l0 лБ (t мВт1. Подключить выход генератора с помощью кабеля СВЧ к входу Д

частотомера. Акгивировать выходной сигнал генератора,

провести измерения значения частоты выходного синусоидального сигнала

генератора с помощью частотомера.' 
Зафиксировато р".упrrчrоi"rмерний как Fизм, Гц в таблице Б,5 приложения Б,

Повторить измерения для остальньlх значений частот, указанных в таблице Б.5

приложения Б.

Зафиксировать результаты измерений как Fизм, Гц в таблице Б,5 приложения Б,

l0.2 Определение диlша:}она установки значений уровня мощности выходного

синусоидального сигнала и абсолютной погрешности установки уровня мошности

выходного синусоидального сигнllла
определение основной абсолютной погрешности установки }?овня мощности

выходного синусоидального сигнала в диапазоне установки уровня мощности выходного

синусоидального сигнала, проводят методом прямых измерений,

,,Щля значения уровIIя мощности вьD(одного синусоид,lльного сигнала равного

0 дБ (l мВт) измерения проводят с помощью ваттметра поглощаемой мощности NRP4OT

(лалее - NRP4OT).
.Щля значениЙ уровня мощноСти выходногО синусоидалыlого сигнала от 0 дБ ( l мВт)

до 
^{аксимального 

зtlачения, измерения проводят с помощыо ваттметра поглоцаемой

мощности NRP4OT с атtенюатороNt коаксиаJIьным серии .Щ2М,

.Щля значений уровня мощности выходного сиI{усоидального сигнала от

миниммьного значения до 0 дБ (l мВт) измерения проводят с помощью анализатора

спекгра и сигналов FSW43 (лалее - FSW43).

l0.2.1 Опрлеление основной абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходного синусоид:шьного сигнzlла равного 0 дБ (l мВт)

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 2 исклюIIив из неё атгенюатор коllксиilльнь!й серии ,Щ2М,

Измерения по данной процедуре проводить для всех значений частот Fуст в

соответствии с таблицей Б.6.1 приложения Б.

Подключить NRP4OT к выходу генератора RF'Output, установить на нелt значение

частоты Fуст ДЛя корректировки частотной зависимости,

на поверяемом генераторе установить значение частоты Fуст немодулированного

сигнала. значение уровня мощнОсти выходногО синусоидальнОго сигЕма Ро равное

0 дБ (1 мВт).
Активировать выходной сигнал генератора.
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Атгенюатор
серии .Щ2М

пIiRF lп
NRP4OT
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I,IIll-гсв
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й
I

I

I
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рисунок 2 - Струкгурная схема соединения Си для определения абсолютной

погрешности установки уровня мощности выходного синусоид:цьного сигнала с

помощью NRP4OT

Провести измерения уровllя ]!rоцности выходн()го синусоидaшьl{ого сигнала

генератора для всех значений частот Fуст.'ЗафиксироuатьрезультатыизмеренилiРоккl,.ДБ(lмВт),втаблицеБ.6,1прилолtеttлtя

Б,

l0.2.2 Определение основной абсолютпой погршности установки уровня мощности

выходного синУсоидaл"льного сигнiлла дJIя уровня выходной моЩности в диапазоне значений

от 0 лБ (l мВт) ло максимalльного значения
Измерения по данной процедуре проводить для всех значений частот Fуст в

соответствии с таблицами Б.6.2 и Б.6.3 приложения Б в зависимости от модификации

поверяемого генератора,
перел проведением измерений определи,гь отл!tчие коэффичиента передачи

a11eцloa1opa коакси:lльного серии !2М. Модификачия аттенюатора коаксиального серии

fi2M выбирается в соответствии с таблицей З данной методики в зависимости от

модификации поверяемого генератора.

Для этого откалибровать анirлизатор электрических цепей векторный ZVA40,

Подключить Д2М к плоскостям калибровки ZY А40.
измерить на ан:rлизаторе цепей коэффичиент передачи s2l в диапазоне_частот.

Проверить, что отличие измЪрн"оrо коэффициента передачи атгенюатора .Щ2М от

номинalльного зЕачения ослабления 20 дБ не превышает * 0,4 дБ в диапазоне частот, Тогда

при измерениJ{х мощности NRP4OT совместно с аттенюатором использовать в

упрчrп"ощ." ПО <Роwеr Viewer|> режим offset коррекчии со значением 20 дБ,

В слуrае превышения отличия использовать другой аттенюатор ff2M или сохрани,l,ь

полученную трассу в виде .s2p файла на внешний носитель ин(lормации и с помощью По
<РоwеrViеwег> загрузить дч""оiи файл в NRP4OT в режиме <S-parameter согrесtiоп> для

совlttестных измерений мощности.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, привелённой

на рис. 2.
ПоДключитьNRР4OТквыхоДУпоВеряемогогенератораRFочtрчtчерезатtенIоатор

коаксиальный серии .щ2м (выбор типа аттенюатора осуществляется в зависимостлl o,1,

модификации поверяемого генератора).
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Установить на NRP4OT значение частоты Fуст ДЛя корректировки частотrtой

зависимости и описанньlе выше режимы коррекции для атгенюатора.
на поверяемом генераторе установить значение частоты Fуст немодулированного

сигнalла с максимilльным специфицированным значением уровня моцности выходного

синусоидzшьноГО СИГНаЛа Рмдкс, дБ (l мВт), в соответствии с таблицей Б.6.2 приложения Б.

Активировать вьD(одной сиIъал генератора.
Зафиксировать результаты измерений (показания NRP4OT) Ршкр мдкс, лБ (l мВт), в

таблице Б.6.2 приложения Б.

Повторить измерения для всех значений частот Fуст в диапазоне значений уровня
мощностИ выходногО синусоидalльнОго сигнала Руст свыше 0 дБ (l мВт) с шагом 5 дБ, не

включаЯ максимllльное значение уровня, В соответствии с таблицей Б.6.3 приложения Б в

зависимости от модификации поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений Ршкр, дБ (t мВт), в таблице Б,6,3 приложения

Б.

l0.2.3 Определение основной абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходного синусоидального сигнала для уровня выходной мощности в диапазоне значений

от миним.lльного значения до 0 дБ (l мВт).
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, привелённой

на рис. 3.

на поверяемом геЕераторе установить значение частоты 1 Ггц немодулированного

сигнаJIа, значение уровIlя мощности вьIходного синусоидzrль}rого сигнала 0 дБ (l мВт).

На FSW4З уiтановитЬ значение центр.rльной частоты 1 ГГц, опорный уровень 0 дБ
(l мВт), полосу пропускания l00 Гц.

Активировать вьподной сигнал генератора.

Выбрать в меню ..MKR FLINC" FSW43 режиrrr относительных излtерений уровня

сигнала С пЬ"ощuО фиксированноГо опорногО маркера относИтельно уровня 0 дБ ( l мВт).

Уменьшая выходной уровень генератора Ро-мин с шагом 5 дБ, провести измерения

до минимальнОго значения уровня в соответствии с таблицей Б,6,4 приложения Б в

зависимости от модификации поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений Ргsw, дБ (l мВт), в таблице Б,6,4 приложения

Б.

рисунок 3 - Структурная схема соединен ия Си для определения абсолютной

погрешности установки уровня мощности выходного сиЕусоидального сигнала с

помоцью FSW43

Повторить измерения д;rя остальных значений частот Fуст в соответствиtt с таблицей

Б.6.4приложенияБвзависимостиотмодификациипоВеряемогогенераТора,Вдиапазоне
значений уровня мощности выходного синусоидального сигнаllа от 0 дБ (1 мвт) до

FSw4з
RF INPUT

Ref OutRЕF IN
рип-гсв

RF Output

ll



}l llниIlальrlого зllачения уровня с шагом 5 дБ в соо,гветс,гвии с таблицей Б.6.4 прило;кения

Б.
Зафиксировать результаты измерений Ргsw, дБ (l мВт), в таблице Б,6,4 приложения

Б.

l0.3 Опрелеление уровня гармонических составляющих дJIя немодулированного

сигЕ.rла (уровень минус l0 дБм)
Определение уровня гармонических составJIяющих для уровня мощности вьD(одного

синусоидiлльного сигнaша минус l0 дБ (l мВт) относительно несуцей проводят методом

прямьж измерений с помощью анализатора спектра и сигяалов FSW4з.
Выполнить соединение средств измерениЙ в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 3,
на поверяемом генераторе установить значение частоты немодулированного

сигнала l00 Мгц, значение уровня мощности выходного синусоид:rльного сигнала минус

l0 дБ (l мВт).
На FSW43 уст:lновитЬ опорныЙ }?овень минус l0 дБ ( l мВт), значение центральной

частоты l00 МГц, полосу пропускания l кГц, аттенюатор - авто. Дктивировать выходной

сигнал генератора.
На FSW43 вкJIючитЬ режиМ автоматическоГо измерения гармонических

составляющих (второЙ и тЕтьеЙ, но не более 40 ГГц).
Зафиксировiть результаты измерниЙ Ргс, дБ относительно несущеЙ, в таблице Б.7

приложения Б.

Повторить измерения для ocтaJlbнbж значениЙ частот, укrванных в таблице Б,7

приложениЯ Б в зависимости от модификации поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений Ргс, дБ относlлтельно несущей, в таблице Б.7

приложения Б.

l0.4 Определение уровня негармонических составляющих для немодулированного

сигнала (уровень l0 дБм)
определение урвня негармонических составляющих для уровня мощности

выходного синусоидального сигнала l0 дБ (l мВт) относительно несущей проводят

методом прямых измерний с помощью анализатора спекгра и сигнtlлов FSW43,

выполнить соединение средств измерний в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 3.

На FSW43 устаповить опорныЙ урвень 0 дБ (IMBT), отображаемый диапzlзон частот

от l00 Мгц до максимальной частоты поверяемого генератора.

на генераторе установить значение частоты немодулированного сигнала

l00,129 Мгц, значение уровня мощности выходного синусоидального сигнала равное
0лБ(l мВт).

На FSW43 устаЕовить лоЛосу пропускания (RBW) такую, чтобы собственньiе шумы

FSW43 были менее миЕус g0 дБ (l мВт), аттенюатор - авто.

Акгивировать вьrходной сигнал поверяемого генератора и ожидать з'шолнения

Графика на экране FSW43' 
uy .л.тяппql. - к болееОпределение уровня Еегармонических составляlощих провести на отстроика

l0 МГц относительно несущей с помощью маркера FSW4j.
Зафиксировать результаты измерений Рнгс, дБ относительно несущей. в таблице Б.8

приложения Б.

Повторить измерения для остalльньн значений частот, указанных в таблице Б.8

приложения Б в зависимости от модификации поверяемого генератора,

l]



Зафиксировать результаты измерений Рнгс, дБ относительно несущей, в таблице Б.8

прrtлохсеltия Б

l0.5 Определение уровня фазовых шумов для немодулироваtIного сигнала при

отстройке от несущей и уровне вьшодного синусоидilльного сигllала l0 дБ ( l лtВт)

определение уровня фазовых шумов при отстройке от несущей и уровне мощности

выходного синусоид:шьного сигнала 10 дБ (l мВт) проводят методом прямьж измерений с

помощью анализатора фазового шума FSWP26.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 4.

рисунок 4 - Струкryрная схема соединен ия Си мя определения уровня фазовых

шуI!{ов при отстройке от несущей и уровне выходного синусоидzrльного сигнала 20 дБ (l
мВт)

на поверяемом генераторе уст:lновить значение частоты немодулированного

сигнма l 00 Мгц, значение урвня мощности выходного синусоид,lльного сигнiца

l0 дБ (lMBT).
На анализаторе фазового шща FSWP26 выбрать режим измерения фазового шума,

установить значение центральной частоты l00 Мгц, диапазон отстроек от l00 Гц до 1 Мгц
и количество кросс-корреляций, необходимое для достижения требуемой чувствительности

Активировать вьнодной сигнаJI геЕератора.
На анализаторе фазового шуruа FSWP26 активировать режим измерений фазового

шума для:

- отстроек на l00 Гц; l кГц; l0 кГц; l00 кГц; l МГц относ}lтельно несущей,

зафикъировать результаты измерений Рош, дБ относительно несущей в lrолосе l Гц,

в таблице Б.9 приложения Б.

Повторить измерения для остaцьных значений частот, указанных в таблице Б.9

приложения Б в зависимости от модификачии поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений Рош, ДБ относительно несущей в полосе 1 Гц,

в таблице Б.9 приложения Б.

l0.6определениеабсолютнойпогрешностисреднекваДратиЧескоГознаЧения
векторной ошибки для модуляции типа 16QAM

Определение абсолютноЙ погрешностИ среднеквадратического значения векторной

ошибки для модуляции типа lбQАМ проводят методом прямых измерений с помощыо

анzrлизатора спектра и сигналов FSW43 для скорости передачи l МГц,
Выполнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой па рис. 3.

на поверяемом генераторе установить значение rIас,готы 20l Мгц, значение уровня

мощности выходного сигнztла 0 дБ (l мвт). в меню генератора выбрать режим векторной

модуляции с типом N{одуляции lбQАМ, значение скорости передачи 1 МГц, тип данных

рRdS2з, тип фильтра - "Корень из косинуса", коэффичиент скругления 0,35, По меню

генератора определить зпччеrrе с*орости передачи SRMи, после применения фильтра.

FSWP26
RF INPUT

Rеl ОutRЕF IN
рип-гсв

RF output

lз



На FSW43 выбрать режим демодуJIяuии чифровых сигнмов, установить значение

центральной частоты 20l Мгц, акгивировать режим векторной демодуляции сигнма

LбQдм. В меню Signal Description установить значение скорости передачи SRMwr,. тип

фильтра - ''Корень ,.1o.""y.u" lRCC), в строке Дlрhа/ВТ коэффиuиент скругления 0,З5. В

йеню signal capture, в строке sample Rate, установить значение частоты дискретизации

8*Symbol Rate.
Акти вировать выходной сигнarл генератора.

Провести измерения среднеквадратического значения векторной ошибки ЕVМпмs

сигttала в соответствующем окне меню FSW43.

Зафиксировать результаты измерений Опзм,Yо, в таблице Б,l0 приложения Б,

Повторить измерения для остilльных значений частот, указанных в таблице Б,l0

прилоrкения Б

Зафиксировать результаты измерениЙ 0изм, %о, в таблице Б.10 приложения Б.

l0.7 Определение относительной погрешности установки коэффичиента

амltлитудноil модуляции
Определение относительной погрешности установки коэффичиента амtUlи,l,удной

модуляции проводят методом прямых измерений с помощыо анализатора спектра и

сигнzIлов FSW4з.
Выполнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис, 3,

На поверяемом генераторе установить режим внугренней АМ с коэффичиентом

амплитудной модуляции (далее - Кдм) равным 80 % и частотой модулирующего

синусоидаJIьного колебания l кГч, значение частоты l ГГц, значение уровня мощности

выходного синусоид:lльного сигнала равный 0 дБ (l мВт),

наFSW4зУстановитьрежимдемодУляцииАМ,значениечентра,rьнойЧасТоты
l Ггц с отображением Кдм, частоты модулирующего колебания. Значение ширины полосы

д.rодуп"ц"Й DBW на FSW43 должно бьrгь установлено примерно 3,Fмод,

Акгивировать вьнодной сигнал генератора.

Провести измерения значений Кдм.
ПринеобходимостивнастройкахFSW43Включ!lТЬУсреднениетрассы'зарезУлЬТат

изj\,ерения принlлл|ать значе}Iие +l peak\2.

Зафиксировать результать! измерений Кдм изм, О%, в таблице Б, l l прило;кения Б,

Повторить измерения Кдм для установленных значений Кдм равным: l 
О/о, 10 %,20%,

30 %, 50 %, 60%, "10%, 90%, |00%.

Зафиксировать результаты измерений Кдм изм, О/o, в таблице Б,l l приложения Б,

повторить измерения Кдм Для остальных значений частот при установленньх

значениях Кдм указанных в таблице Б.l l приложения Б,

Зафиксировать результаты измерений Кдм изм,7о, в таблице Б,l l приложения Б,

l 0.8 Определение относительной погрешности установки девиации частоты

определениеотносительнойпогрешностиУстаноВкидеВиациичасТотыпроВоДят
методом np""or" измерний с помощью анализатора спектра и сигналов FSW4З, 

_

ВыполнитЬ соединение СИ в соответсТвии со схемой, приведённой на рис. 3.

на поверяемом генераторе ycTaнoBllTb режим вн)тренней частотной lrодуляtlии с

девиацией частоты Fл равной l МГц и частотой модулирующего синусоидального

колебания l кГц, значение частоты l ГГц, значение уровня мощности выходного

синусоидtцьного сигнала 0 дБ (l мВт).
На FSW43 установить режим демодуляции ЧМ, значение центра,пьной частоты l ГГц

с отображением девиации частоты, частоты модулируюшего колебания, включить режим

1.1



''coul)Iitlg дС". Значеяие ширины полосы де {од\,;rяцlrи DBW на FSW43 дo-tTctttl быть

ycTalloBjlclto приNrерно 3,(Flltц + Г.11,11.1.

AKTrtBrtpoBaTb выхолноЙ сигIlilJI гснерilтора,

провести изNrерения значений девиацлtи частоты,

ПринеобходимостивнастройкахFSW43ВкЛючиТЬУсреднен'rетрассы.3арезУЛьтат
измерения приниNlать значение +l peak\2.

Зафиксировать результаты измерений Fл изм, Гц. в таблице Б,l2 приложения Б,

ПовторитьизмеренияДеВиациичастотыдляУсТаноВЛенныхзначенийдL'Виации

частоты: l00 Гц, l кГц. l0 кГц, l00 кГц.
Зафиксировать результаты измерений Fл изш,l, Гц, в таблице Б,l2 при;rо;кения Б,

Повторить изNlерения для остмьных значений частот при значениях девиаtlии

частоты, указанных в таблице Б. l2 приложения Б,

Зафиксировать результаты измерений Fл излл, Гц. в таблице Б,l2 приложения Б,

l1.1 .Щля полученных в IlyHKTe l0,1 результатов изirtерений Fизм, рассчитать по

форплуле (1) относительную погрешность установки частоты БF- при работе от внутреннего

опорllого генератора:

Fном - FизмdF='""Ё;э;""". (I)

ll Подтвер;клеllп0 cooTl]cTc,гl]ll,1

r,ребоваllllяrt

от вн ннего опо ного геп

сре.,lс'гв:l tlзrtepeltltil }le'Ipo.'l01,1lчcclilI}I

где Fизм - измеренное значение частоты, Гц, частотомером;

Fном - установленное значение частотьi, Гц, на генераторе,

Результаты поверки по данной операции с!Iитаются )/довлетворительными, если

рассчrtтilнные зIIачения отltосительноl-t погl]ецIности чстаtIовки частоты прн работе от

внyтреннего опорltого генератора tsF для всех указанllых час,гот не выхо.,lя-г за гIреjtеjlы

указаннl,tе в r,trб-,tице 4.

таблица,1 - Пределы допускаемой относительной ttогрешности установки частоты

lI tо

абсолютную погрешность установки уровня
сигнitла AIlr. дБ. для },роRня l\tощности

lt.2 Дця полученных в пунюе 10.2.1 результатов измерений Ро шкр, ДБ (l мВт),
мощности
выхолItогорассчи,гать

l]ыходIIого
по форr,луле (2)

синусоидального
синусоидального сигнала равного 0 дБ (l мВт):

ДРо: Ро - Рохкр, (2)

I)0 N|iP - показания Baт1,I!te,l,pa пог,lоtцаелtоli Ntоulности CBLI r"\RP4OT, для уровlIя

\,tоlцности входного синусоltда-It ьtIого сllгttа"lа равIlогtl 0 лБ ( l мВт):

РO_усТаноВлеlIl{оенаI.енера.гОре,]lIаченllе\'l]()Вня\I()li.tl]()сТлlВыхО.]ltОГо
с}lItусоидаJIьного сигнаJIа. равного 0 rБ (l rtВ-г),

+ 1,3.10-6от 8 кГц до l00 МГц

+ 2.10от l00 МГц до З9,9 ГГц

Пределы допускаемой
относителыtой погрешности
чстаttовки частоты при работе от

еннего опо ногоl] ато

где

|5



.щля полученных в пункте 10.2.2 результатов измерений ршкр млкс, дБ (l мвт).

рассtlитать по формуле (3) абсолIотную погрешность установки уровня мощности

выходного синусоид:lльного сигнала ДРмлкс, дБ, для максимzlльно спечифичированного

значения уровня мощности выходного синусоидального сигнала:

где

.Щля полуrенных в пункте l0.2.2 результатов измерений Рr,rкг, ДБ (l мВт), рассчитать

по формуле (4) абсолютнlто погрешность установки уровня мощности выходного

""пу"о"л-п"ого 
сигнчца ДР. дБ, для уровней мощност}I выходного си}lусоидального

aran*u от плюс 5 дБ (l мВт) ло максимilльного значения (не вклtочая !rаксимальное

значение)сшагом5дБ:

ДРмдкс = Рмдкс- Ршкр млкс, (3)

Рцgр цдцg - показания ваттмета поглощаемой мощностп СВЧ NRP4OT, для

максимlлльного урвня мощности входного синусоидального сигна.па дБ (l мВт);

рмдкс - установленные на генераторе максимzulьное спечифичированное значение

уровня мощности выходного синусоидального сигнала, дБ (l мВт),

др = руст _ Pxrrp, (4)

PNRp - показания ваттметра поглощаеrtой ,lощtlоOти CBLI NRP401'

PvcT - устанОв.rIенные на генераторе значен!lЯ ypoBHeit ]\'ощIIостt{ выходноlо

синусоидального сигнала от плюс 5 дБ (l мВт) до NlакслlNlального зIIачения (не

вклlочаЯ Iltаксимчlльное значение) с шагоNt 5 дБ, дБ ( l lrBT),

где

где Рр5цr - тек}щие показания дельта-N{аркера FSW43, дБ;

Ро-миlr - УСТаНОвЛеНнОе IIа генераторе значеIIие ),ровIIя мощности выходtlого

!ля полученнЫх в пункте l0.2.3 результатов l{з\lереtlиt"l Ргsri,, лБ (l мВт), рассчитаl,ь

по форirrl,ле (5; чбaопarпую погрешtiость чсl,ановки уровItя }IoщHocTl,t выходного

сиIIчсоIlдaLлыIого сигнма АР, дБ. д-,Iя значgнlлii уровня \toщlIoc,l,!i Rыходн()го

сIlн!'солtд&цыlого сIiгна,lа от lrиllll\lallьноr,о до 0 дБ 1l rrl}T):

ДР = Po_:rttltl - Рr.lу * АРо. (5)

синусоидаJlьного сигIlма- в диап

уровня лБ (1 мВт) с шагом 5 дБ.

результаты поверки по данной операции считаются удовлетворительными, если

p^aa"nru"no,a по формулам 2-5 значения абсолютной погрешности установки_.__уровня

мошности выходного синусоид:tльного сигнала &!я всех установленных значений, дБ (l

мВт), не выходят за пределы t 2,5 дБ.

l1.3 РезультатЫ поверкИ по операции пункта l0,3 считаIотся удовлетворительныN,и,

еслииЗмеренныезначенияУровнягармоническихсостаВЛяюЩихсинУсоидitльногосиГнала
Ргс. дБ относительно несущей, для всех указанных частот не превышают значений,

указанных в таблице 5.

азоне от 0 дБ (l мВт) до минимального значеllия

lб



I Icc

Уровень гармонических составляющих

для уровня мощности выходного
синусоид:цьного сигнzlла
минус l0 дБ (l мВт), лБ относительно
несущей, не более

от l 0 кГц до l05 МГц включ. -25

св, l05 МГц до 39,9 ГГц -23

l 1 .4 РезультатЫ поверкИ по операциИ пункта l0.4 считаются удовлетворительными,
если измеренНые значения уровня негармонических составJlяющих синусоидального

сигнала Рнгс, дБ относительно несущей, в пункте l0,4 для всех указанных частот не

превышают значений, указанньн в таблице 6.

Таблица б - !опустимые значения уровня негар]\rоtlических состав_пяюlцих дJrя

уроRня мошности выходного синусоидilльного сигнzulа 0 лБ (l мВт), лБ относи,l]ельно

ll сс щеI.I

Уровень пегар Iонических
составляющих для уровня мощности
выходного синусоидального сигнала
l0 дБ (l пlВт), дБ относительно

не болееIlcc

о,г l МГrr до 8 ГГц вк.rIоч. <a

св. 8 до l5 ГГц включ -))

cl] l5 до 39,9 ГГц -60

Таб-rtttrа 5 - flопr,стиrtые знаtlсtlItя \,pOBlIrl I,lll)\toHIlчccli!I\ cocTal].'IrllOlllIIx.l.rlя \,I)Ol}IlrI

}iOtllltoc,1.1l Rыхо.f}lого crlH},cOll_tiLl1,II()г() cIlгlliUlit rtlrlrl,c l() ,lБ (l \tBT). JБ r:lTHocI tl'c-'I Ы trl

l 1.5 Результаты поверки по операции пункга l0.5 считаются удовлетворительными.
если измеренrtые значения уровня фазовых шумов Рош, дБ ( l мВт) относительно несущей,

в пункте l0,5 дп" всех указанных частот не превышают значений, указанных в таблице 7.

Таблиttа 7 Уровень фазовых шумов при ),ровне мошности выходllого

синусоидального сигнала l0 дБ (l мВт) в зависиlllости от час,готы несущеit и отстройки, дБ

относLlтелыlо liec ей в полосе l Гц, не более

l l.б Для пол)ленньD( в пункте l0.б результатов измерений оизм, %, рассчитать по

формуле (6) значения абсолютной погрешности среднеквадратического значения

векторной ошибки ДО, 7о:

^о:
|0изм2 - Оас2 | ,

(6)

оас - допустимое значение Скз векторной ошибки модуляции анализатора спек{ра

и сигнi!лов FSW43 с опцией ана:lиза сигнiIлов с квалратурной модулячией (К70)

равное 0,4 %о для скорости перелачи l М['ч.

Частота о йки АF
l jv'lI'ttl00 кГul0 кГцl кГцl00 Гц

LlacToTa

rlесушей Г
l]?-l27-l12_l l0l00 I\4l-ц

_lj0-l l0о<-90l ГГц
_l20-l05_8]_82-753 ГГц
-lIl-92-7з-65l0 ГГц
_l02-85-70-59-б0lб ГГц _lll-85-67-66-5820 ГГц

г,,tc

1,7

_ l05
_82



l 1.8ll.ця по.,Iученных в пчнкте l0,8 резl,ль,гатов изrrерений F/t изпt, Гц, рассrlи-l,ать llo

форпrу,rе (8) значения относи.ге,rIьно}-I погреIllности \,с'IаItовкIt.fевt{ации часl,оты БFlt. I-1t:

БFlr= (Flr HclM- F-.,l tt';Nl)xl0O. (8)

где Fлизrrt- измеренное значение девиации частоты, Гц, на FSW43;

Fл rrobt - установленное значение девиации частоты, Гц, на генераторе,

РезультатыпоВеркиподанtlойоперац[lисtlиТаютсяУДоВлеТворитеjlЬны}l[l.ес,.II,1

рассчитанные знаtIения оr,носительной погрешносl.tt vcl,aнOltкll :lеt}иацtlи ,lacl о-гьi (SI]]l tlе

ВЫХОДЯТ За llРеДе.qЫ t5 9/о.

l1.9I-енераторысоотВетсТВ!'юТ]\lетрологическиr{требоВанriяI'.усТаноВ..lеIIItыIllIрl.t
yTBepж,:leнrlIl тtlпа. и резуJtьтаты поверки считают tlоложите,llьныNlи есj]и выllолtlяIотся

чсJlовIlя. пl)t,Iведеllные в пунктах l 1.1 - l 1,8

[J сlr.чае IleBыllojltleнltя 1,c:ItlBиii по п},tlк,l,\, l1.9 - рез1,-'rь,га,гы lloBepкrl геItератора

счllтаIо,г oTI]lI Ilатель}l ыI,1ll.

Резуль,гатl,t tloBepкrt по данной операll}lи счIt-гаlк)тся уловJlе'гвори,гсjlьI I ыlI I l. сслtl

pacc!IllTalIlIыc зl]аченIлЯ абсолютноij tIогрешllос,ги средIrеквалратиrIеского значенIlя

векторноЙ оulибкlt До, %, не выходяТ За ПРСДеЛЫ * 2 7о,

l l .7 .Щля полученных в пункте l0.7 результатов измерений K"rlt изпл, 
0%, рассчитать по

формуле 1il'зпu"еп"" абсолlотной погрешllостп усl,ановки коэt!(lиuиента амплитудной

модуляции ДКлм, %:

дКдм: (Клм lroM - Клм изм), (7)

где Клrtизrt- измеренное значение Клм, %. на FSW43;

Кдм ltclM - установленное значение Кдьr, 7о, на генераторе,

I)езультаты поверки по данной оIlерi}циrl сtlt,t,l,аю,l,ся ),j(oBJleTRopи,rcjlbtlLl!ltl, еслlt

poaauuro""u,a значения абсолtотноit погреutност!I Yc,IalloBKlI коэ{l(lицttеl t,га arttt;IlI'l1JHtlй

\rод},-,lяции ДКд1,1. %о, не выходят за пре.tелы +З %о,

l8



l2.1РезУльтатыпроВеркивнешнегоосМотра.опробования,идентификацииПо.
условий поверки и окончательные результаты измерегtий (расчетов), полученные в

прцессе поверки, заносят в протокол |rоверки. Реколtендуемая (lopMa протокола поверки

приведена в приложении Б. Сведения о при}tеняеNIых срсдствах по]]срки, а также

результаты промежуточных измерений и расчётов заtIосят в протокол поверкlt в

"ooru"rar"r" 
с формой протокола, утвержлённой системой менеджмента качества

юридического Лица или индивидучlльного предпринимателя, осуществляющего поверку,

l2.2 Сведения о результатах поверки средства измерений в целях её подтверждения

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в

aooru"rarr"" с Порялком aоaдчп"' }I ведения Федерального информационного фонда по

обеспечениrо единства измерений.
l2.3 Нанесение знака поверки на генератор не предусмотрено, Знак поIJерклt

наносится на свидетельство о поверке.

()фоJruлсtItlе резуJtьта,l,ов !toBcpKlI

l2,4 Свидетельство о поверке или извещеIIие о IIепригодности к применению

средства измерений вьцаётся ло заявлению владельцев средства измерений или лиц,

представивIlll{х его в поверку. Свидетельство о поверке и-пи изве о lie годlIостli

к при jlieнellIlю средства измерениli до,ltlttны бы,гь офор ltы в соот твIjи с

требованиями действующих правовых нормативtlых докуi\i t () l}.

Нача.rьник лаборатории Nч 44l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

ведуший инженер по метрологии
лаборатории Jt 44l ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С. ll. Голышак

С. А. BaneTtlH
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Пptt;to;tteltlte.\
к I''t -\,ll I-]ii],l-],{ 1-20]5

(обя,lатс-r ы toe )

метрологические и технические характеристики генераторов сигllалов векторных

рип_гсв

Таблllца .A.l Частотtl ые lи еl 1,I

Таблица А,2 ГI

Таб.; ица А.j - Па

il\1 ы вня выходного сигllала

+2.5

cIlc выходtl ого сигll&rlа в ежtl\lе IIеп ывtlы\ колеоаI l lIll

_]tta,tetttteнаимепование ха l lc1,I l l(I t

от 8, l0] до З,99, l0 l0

ffиаttазон частот, Гц

+ 1,3. 1 0-6от l0 кГц до l00 МГц

+2 l0')

Прелелы допускаемой
относлtтельной погрешностIл

установки частоты при работе от
Bll ItIlего ollo ного геtI

зtIltчеtrttс1,Iаименование ха ilKl с llc Illtill
от 8 кГц ло l 5 кГtt вк.lllоч, 8

l0св. l 5 до l00 кГц вклlсlч.
1,1св. l 00 кГц ло l 00 i\4l-rt вк;Ilоч
j0св. l00 МГц до l Гl-ц BK-rlo,1.

27св. l до б Г[-ц вклtоч.
25св.6до lj Ггц вклкlч
2|св. l З до lб ГГц вклtо,r.
l5св. lб до 20 ГГrr вклкlч.
l]св. 20 до 23 ГГrr вклlоч.
l0св. 23 до 37 ГГц вклlоч.
[Jсв. 37 до 39,9 ГГц

Максимальное значение уровня
]\|ощlIостlt выходного
сиIlусоидirльного сигнаJIа в

зависимости от частоты. дБ (l лtВт),

не Nreнee

-55\4 lr Httlta-,l ьная выходIlая }lощность,

дБ не более
Пределы допускаемой абсолютной
погрецIности установки уровня
iuOщHocl,rt выхоJtного синусоIrдiLць-

ного сигнала, дБ

зt tачеt t иеl{аlrменование ха llcl ltlill

-r\от l0 кГц до l05 МГц
Rк.IlIоч

-2зсв. l05 МГц ло З9.9 ГГц

Уровень гармо}Iических состав-ilяIоших

для уровня мощности выходного
сиl{усоидtulьного сигнала минус l0 дБ ( l
мВт), лБ относительно несущей, не более

-52от l МГц до 8 ГГц вклrоч.
_55св. 8 до l5 ГI'ц вк;rttlч.
-60св. l5 лtr 39,9 I'Гц

Уровень негармонических составляющих

для уровня мощности выходного
слlнусоидiцыtого сигнала l0 лБ (1

ltBr, - :lБ относитеJыtо н щей, tre более

]0

от l00 МГu ro З9.9 ГГч 
|



Таблица А.4 Уровень t|lазовых шумов при уровне ]\,loщIloc,1,1t выходного

синусоид,lльного сигнала l0 лБ (l мВт) в зависимостлl от частоты несуще it rt tггстроit Kll. ]Б

отIlосI.Iтельilо lIec Iцей в полосе l Гц, не более

Таблица А.5 - Параметры выходного сигнала в режи lе внутренней квалратурноti

\l() -qяtlии

пределы допускаемой погрешности среднеквадратического
зIlачен tlя BcK,Io ной ошибки /о

Таблиrrа А.6 - Параметры выходllого cllгl|ruIa в рея(tli\lе BнyTpelllleii аllllлl]т),дноIл

\lt)f jIя ItIlll

Таблица А.7 - Параметры Rыходного сигнitла в режиме BllyTpelIHcIl частотнои

\l ляцItи

rj Krl АГЧастота or-c,l,

l МГцl 00 кI-цl () b,I-'ltttl-цll00 1-Ir

Час,гота
нес),щеii F

-|27_l l2_ll0_l05l00 МГrr _lj0-l l0-95_90_8]l ГГц
-l20- l05-84-82-75] l-Гц
_l l1J)2-7з-72_65l0 ГГц
-|02-85-7(l-59_60lб ГГц
_l l1-85-67_66-5820 ГГц

Значениенаименование ха lIcTIlKll

!2

l]Ha.retttleнаи:иенование ха zlKTe Ilс,гll KIl
от 0 до l00

fll.tапазоtt Hotj :rtод ляцилt. u%иllиеliта аNlпJс,гаtIовкIl

прелелы допускаемой абсолютlrой погрешности установки
ко] lIIlllcIll,a 1l}lп дной lt о/ _l()() сIIlI к со я]l lI \1ц (

Значениенаиtrtенование cTItKI.!

от 0до l80овки девиации .lастоты. МГцапiвоII

+5Пределы доllускаемой погрешности установки
:lel]lIaIlllIl tlilс,I,о,гы г 7о, не более

относительнои

]]



Прtллtlжеrtие Б

к PT-MI-I-4.i4-441 -2024
( 1lcKoitte tl,цr,erloe 1

Форма протокола поверки генераторов сигналов I]екторных РИП-ГСВ в части

определения метрологических характеристик

'Габлица Б,l - Условия веденltя IIоl] KlI:

Таблиltа Б.2 - Внешний осмо

'I'аб.lrица Б.j - Оп Ol:iLllllle

Вид проверкtt
'Jit 

tt-,t tоче н t rc

Значение коllтролируеi\rого параметраllаи rtеttование контролирчеNlого
llп

Телtпе окр,l lцего ы, оС

относительная влажность ха, Yо

.ст.)ное давление, кПа (ммATMoc(l

заклtt,lченлtеВrtд провеlrкlt

Внешний вид генератора должен cooтBe,l,c'I'BoBaTb (

привсдёltныrл в описании типа на лаttнOе геператора. прtl :),l'o]\l

допускается }lезнач1,1тельное из[,енение дизайна генера'гора, не

влияIощее lla одtlозначное определеItие типа генератора по внешнему

l}Il

IltlтограrIrt lяьr-

Нмичие Nlаркировки, подтаерждаIощей тип, tлtоди

Hoi\lep генератОра и переченЬ установлсI,itlых R генсра,горе ollullй прлr

ll\ llit_Il1.IllIl

фикачltlо. заводской

Наличие пломб от несаIlкционIlрованllого доступа. усl,анов,lеllItых в

местах согласно описанию типа на данныи ато

LIаружttая поверхность генератора
N,e.\aII tl ческих повреждений. которые

не должна иметь
могуt влиять на

c",le,]oB

работу
гgllе аl () t] его о llв.lсItIiяоR

Разъеrtы геIIератора должны быть чt,tстыми

Ctlx I l l tocTb \Ia 1,],гI tiiKl, вки l,t -ittкo ()llIlых пок

Ktlrt I t:teKl,HocTb генератора должна сооl,ветствова,гь укаl:}1lIIIlои в

ы-ll зго I,оl]ltl,е,lяентаllltиTexll II tIccKoII Jок

после вклlочения и загрузки програ}l]\I lIого обеспеченllя геllерirтора гlа

ы возникать сообщения об оtuибкахII вляIощем ПК не должн
С по:лtощью органов управления управляющего
возможность установки в диirлоговых окнах По генератора

следуlошtих значений характеристик генератора:

частоты и уровня выходного синусоидального сигнаjlа; пара]\lетров

"tяциll
lloII }loк

пк. обсспечивается

]



За K.ll tt,l.t е t t I,t еВlлд прове KL

(;
ос\l I}il,-ll аеl() ()(.)l а()ll ll|}а() IllI с l)lIlI Itое \lill1 с с l]a рII

-] ll ак ll ()не llуlл (l
ь мW-г tJ(),liIl ыtо()-lс с}l пс ,() Ilс clli() tl()I ()I] \lоa,-l.fIl

номер версии По, отобра;каемый в диалоговом окне

должен быгь для:
MWT GUI: не ниже 3.1

"() cltc геrIе"

Таблиrrа Б.4 - П Kil ]\,lIIого ооеспсtlеl I 1,1я дства изме I lиll

Таблица Б.5 - Определение относителЬноiл погрешностн устаноl]ки частоты при

о,ге от Btl IlIIего оп() ного геllе l0 Бj;

-Габ,.tltltа Б.6.1 - Опрелеление диапазона значенttlj уровня моцlности выходного

сItнусоlrдалы{о
выходного clltl

го сигнала и абсолtо,гltой IIогреtllllости чстановки уровпя lroшlнocтll

соидilльного сигнала (Jl, д-,tя зttачеl t l tя () дБ l rrВ,г)

рассчитанtIые
зI{ачения

бF

!опустимые
значения

бF

Вывод о
соответствии

установленные
значения частоты

на генераторе

Измереrtные
значения частоты

Fизм, Гц
l 2. 4 5

10 ]\4l'ц + l,з. l 0-6
100 МГц

l Гl'ц
+2. l 0-9l0 ГГц

39.9 ГI-ц

l] ы вод tl

соответствиtl

7]oltl c-гltrtuc
зllа,lсllllя
ДР, дБ

Рассчи,l,анные
значения

ДРо, дБ

Излtереtltlые

значения

Ро шкр. дБ ( l ltBT)

Час,гота

F'ycT. МГц
Уровень,

чстановленный
на генераторе

Ро. дБ (l лtВт)
65.l]l

+1 i0,0080 +)i
l00

+?ý
10

+) il00
+2 5_ý0
+') ýl000
+2,55000
+2l0000
-2.5l5000

20000
+].525000
+] ýз0000
+2,535000
+2,540000
+') ý

4500()
+ri50000
+) i

55000
l] i60000
+2,565000
11 i

70000
+2.57_5000
+2.5ti0000
+?ý8500()

]_]

II

J

0

I I

i ]<lг...'



0 9000 +1 i

0 9500
0 l0000
0 1 l000 i2,5

0 l2000 .|2.5

0 l j000 ]){

0 l4000 +2.5

0 l5000 i2,5

0 l6000 -) i

0 17000 =_ )

0 l8000
0 19000 5

0 20000
0 2000l +) i

0 22000 +2

0 24000 =2
i

0 26000 *)i

0 28000 +)ý

0 з0000 41 <

0 j2000 +] ý

0 j4000 *].5

0 +2 5

0 j8000 _]- ] i

0 39900 ) 5

п доJlжение таблиrlы Б.6. l

Таблица Б.6.2 - Опрелеление диапа}она значений уровня мощности выходного

синусоидального сигнала и абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходного синусоидального сигнала (ДР) л"rя \,tаксимальных спецлtфlлцированrtых

зllаченtl lt

Максиrr:ut ьtlый },ровень!

установленный на

генераторе
Рллдкс

дБ ( l ltBT)

Частота
Fycr,, МГц

Измеренные

значения

Ршкр млкс
дБ ( l btBT)

рассчитанные
значения

А PM,rKc, ДБ

ffопl,стимыс
значе1-1ия

АР, дБ

Выво.ц о
соответствии

l ] 1 6

+lJ 0.008 -) i

0.020 +2,5

+14 0,1 5 +)ý

+14 50 +?ý

+l4 l00 +)ý

+]0 l0l +2.5

+з0 500 +2,5

+з0 999 +1 i

+з0 l000 а) <

+)7 i 100 l +2,5

+27.5 l200 +2 )

+]7.5 l500 +rý

+20 1 50l +] i

21

l

I
L

]

I

з6000

+10



Il таблицы Б.6.2

l 2 .] 6

+)7 \ з000 +2,5

+27,5 1500 +2.5

+27.5 450l +2 _\

+25 8000 *rý
+25 l3000 i2 5

+2l l5000 +2.5

+l5 l9000 i2.5
+l5 1 900l +) i
+l5 20000 +?i
+12 22000 +?s

+12 2з000 +,) ý

+l0 26000 +?ý

+l0 30000 +ri
+l0 32000 +2.5

+l0 ]1000 +,) ý

+l0 з6000 +.)i

+l0 з7000 +2,5

+8 38000 +2

+8 j9000 +2.5

+ll з990t) +2 i

25



Вывод о

соответствии

,Щопустимые
значения

^Р, 
дБ

рассчитанные
значения
АР, дБ

Измеренные
значения

Рпкр,дБ(lмВт)

Частота
Fус г, МГц

YpoBelrb.

установленный на
генераторе
дБ l ;rr Вт +] i

l()00+5
_!1 il000+l0
*2,5l000+l5
+)ýl000+20
+1l000+25
+?ýl000+30

Таблица Б.6.3 - Опрелеление диапазона значенlлй уровllя }loщllocт}l выходного

син},соидалыIого сигIlала и абсолютной llогрешностrl ус,гановки уровня ]\lоt]lнос'ги

выхоjlllого cIlH }iдмьного сигн iUla лl) д"lrl значениЙ свыше 0 дБ ([ luBT

Таблица Б.6.4 - Опрелеление диапазо}(а значеlIий чровня :!rошностtl выходlIого

сиIlчсоидального сигнzца и абсолlотной погрешности установки чровня \,lощнос,tи

вь!холIlого cltH идаjIьного сигIIала
^р

.'1.1я значений менее 0 дБ

Вывод о
соответствии

рассчитанпые
значения

ДР. дБ

,Щопус,гимые
значения
АР, дБ

Измерениые
значения

Рr,sw,дБ(l;rtВт)

Частота
Густ, М Гц

Уровень,

установленный на
генераторе
дБ (l мВт)

-+_)]l
+1 il000_5
+ril000_l0
+)ýl000-20
+rsl000-j0
+) <l000_40
+2l000-50
+2,5l000_55
д1 i

6000
+2 )6000_l0
+1 i6000-20
+2,56000- )t'

6000-10
t2._56000_50
+2.5б000

5-r2l0000)
+7ý_l0
+2.5l0000_]0
+].5l0000_j0
+1 i

10000-40
5l0000_50

+2,5l0000-55
+2,5l6000_5
+)i

l6000-l0
+2.5l6000_20

_30
*2.5l6000-.+0 +ril6000-50
+2,5l(10005i

76

l-----'|-

l lrBT)

lslбl

l *2.5 l l

l0000

I 16000
l +ri i l



5 20000 +?ý

-l0 20000 +)ý

-20 20000
r) i

_30 20000 +2,5

__l () 20000 ]-') ý

-50 2000() 2 )

20000 +2.5

5 25000 -2 )
- l() 25000 +2.5

-20 25000 +2.5

_j0 25000 +2,5

_40 25000 +,) ý

-5 () 25000
+ri

25000 ,L2,5

-5 з0000 ,r2 )

-l0 з0000 +?ý

-2о з0000
-!') (

-j0 з0000 +2.5

-]0 30000
I

I

i2.5

_) () з0000 f 2._5

-_r) 30000
!) i

_) з 5000 +2 5

_l0 з5000
t1 <

-20 35000 +2,5

_30 35000 12,5

_10 35000
_50 35000 J-2,5

-)) 35000
!1 i

з9900 ,r2,5

_l0 з9900 +2

_20 з9900
+)i

-j0 39900
!1 i

-10 39900 +2,5

_50 з9900
+1 i

j9900 а1 (

п олжение ,габлицы Б.6.4

Таблица Б.5 - У l]cllb га () l I l1,1cc ких сос,tавляlоtltих c1,1H о}rла"lьного с llгIl lпа Pt t

Вывод о

соотl}е,l,сl,вии

flопустимые
зtlitче}trlя l)|,(,, лБ

о,гноситель}lо
епIIес

Измеренные значеttия

Ргс, дБ относt,tтеrtыtо
несущей

установленные
значепия частоты на

генераторе

-28.6l0 кГц
-з2 )500 кГц
_34 -)l() МГц
-.l l .9l 00 lvl Гц
_]8j00 МГц

-23,8l() l ГГц
-32,1l9.5 ГГц

-25

-2j

-з4.625 Гl-tt

11

I

| +2,5

|-_



установленные
значения rIастоты на

генера,rоре

Измеренные значенt-tя

Рнгс, дБ относитель}lо
несущеЙ

2]tr l t yс rtt lt ые

знаttсtlllя l'tlt t,. ;tБ
()1IloctlTe,,l1,1lo

tlccr шtci'i

Вывод о
соответстви1,1

l00.129 МГц
-521,129 ГГц

5.929 l'I'ц
7,929 ГГц
l 0.129 I-I-ц

il2,929 Гl-ц
l4,929 ГГц
l6.129 I'Гц

-6025.129 I'Гц
)J l29 l-Гц
39.129 ГГц

определение уровня негармонических составляющих

син tll-с

Таблица Б.7 - Определение значений уровня фазовых lltyNtoB tIри уровне llоlttности

выходного си нусоидirльного сигнала l0 дБ (t мВт) в завлtслtмости от частоты ttесупtей и

о llKlI. jllj tlTlIосtlтельно ttec ей в полосе l Гц (Р,Dlu

-l l0
_9()

-82

-l l]
_95

flопl,стиittые
значения P,I,ttt. дБ

.Щействительные зIIаtlения

Po,ttt. дБ oTttoc ителыlо нес lIlcl l
Yc,гlttltlBlteH I r ыс зItаtlеtlия

час,l1ll,ы }Ia ген
ойки l00 l-цчастtr,га отс

-105l00 МГц
а,)

l Г['rr
j ГI'ц -75

-65l0 ГГц
_60

lб ГГц
_58

20 ГГц
Ч:rс,t,tlта о,гсt, ol"tt<It l кГtt

l00 МГц
'l ГГц
3 I-1'ц

72l0 ГГrr
lб Гl-ц
20 1-I'ц

rlac,l,ryгa oTcl, oir ки l() кГrt

l00 lч1l-ц

l Гl'ц
_84

3 ГГц
-7зl0 ГГц
-70lб l-Гц
-67

20 ГГц
йrки'l00 кГцЧас,го,га

-|21
l 00 N,ll-ц

-l l0l Гl'rt
_ 1()5

3 ГГц
92

10 ГI-ц _85
l б I'I-ц

-85
20 l'Гц

]8

_59

_66

--а-



гI должеll1,1с таблица Б.7

таблица Б.8 _ определенrtе абсолtотtrой погрешности среднеквадратIлческого
,]Hil[IcI 

I I lя I]cli,I о llOI.1 ошлIокll
^о,%

Таблица Б,9 - ОпределеtIttе абсолtо,гноIi гIогреttlltости ус,гановки коэфсРичиента

aIlll]l дttоl"r мод .цяцItи АКльr
11редс-,tы л()l l_\,c] ll11ых

значений ДКлм, %

tj

ойкrл l Мгttчастота отс
-l2,|
-l30l ГГц
-l20j Гl-ц -lll

l () l 
'I-rt

_l02
|6 ГГц

-l l l20 |-Гц

Прелеrrы допусти[,ых
з}lачении
ло,%

flелiсз,ви,ге.r ыtые
'JlIаllL'IIltя

^о,%

Установ-;lеttные
скорости передачи на

генераторегенераторе

установленttые
знаIIения частоты на

_+J1l
l МГц20l Мl-ц
l МГц5.9 1-I-ц

lMl'It9.9 I-Гц
l M[-ttl5.9 ГI-rt
l МГцl9.9 l-Гtt

!2

l МГц]9.9 I'I'lr

.Щействительные
значения
АКдм, %

установ.ltенные
значения Кдrt, 0%

установленные
значения Fцбл,

I{ентраrльная
частота

l

l0
20
j0
_+()

50
60

9()

l0()

l кГцl ГГц

l0()l0 Гц
l00l0 кГц
l00l00 кГц
l00l МГц

1 ГГц

l00l N4Гц200 МГц
l00l МГц4 ГГц
l00l ]V{Гц20 ГГц
l00l МГц39 ГГц

]9

l00 МГц

Гt



I

Таблица Б.l0 определение относителыtой погреIuности установки девиаIlии

tlасто,tы ýFll
Пределы

jK)I l\ с 1,1l \lы\
:зttaчcttttii

t5

Погрешttость
ус,гановки

девиацltп.7о

устанtrвленные
значения F;1

установленные
значеitия Fi\,lол,

l{еttтllа-,tы tая

частота

10 кГrt
l 00 кГц
1\4Гrr

l кГцll-Гц

l0 Гц
l0 кl'ц
l00 кГц
l МГц

l ГГц

200 МГц
4 ГГц
20 ГГrr

l МГц

l кГц

39 Гt-ц

з0


