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l общие положення

1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки Расходомеров
ультразвуковых LYNSB (да.пее - расходомеры), используемьп< в качестве рабочих средств
измерений, и устанавливает требования к методам и средствам их первичной и
периодических поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверх(дены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l

1.3 Ремизация дalнной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
расходомеров к Государственному первичному эталону единпц объемного и м:юсового
расходов газа ГЭТ 118-2017 в соответствии с государтвенной поверочной схемой дтя
средств измерений объемного и массового расхода гaвов, угвержденной приказом
Росстаrдарта от 11.05.2022 Jф 1l33 кOб утверждении Государственной поверочной схемы

2

Наименование характеристики
исполнение кт 0,5 кт 1,0 кт 1,5

,Щиапазон измерений объемного
расхода газа в рабочих условиях, м3/ч

DN25 от 1,8 до 45 от 1,4 до 45
DN32 от 2,9 до 72 от 2,3 до 72
DN40 от 4,5 до 1 15 от 3,6 до 115
DN50 от 7 до l80 от 5,5 до t80
DN65 от 12 до 300 от 10 до 300
DN80 от 23 до 450 от l8 до 450 от 14 до 450
DNl00 от 28 до 700 от 23 до 700
DN150 от 80 до 1600 от 64 до 1б00 от 50 до 1600
DN200 от l40 до 2830 от 115 до 2830 от 90 до 2830
DN250 от 220 до 4420 от 180 до 4420 от l40 до 4420
DNз00 от 320 до б360 от 250 до 6360 от 200 до 6360
DN350 от 43З до 86б0 от 346 до 8660 от 277 до 8660
DN100 от 565 до l 1310 от452до l1310 от362до 1l3l0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемвого
расхода и объема газа в рабочих
условиях, Уо

- при снятии показаний с ЖКИ, по
цифровому или чarстотному-
импульсному вьжоду в дrапa}зоне

расходов
oTQmin<Q<Qt*
oTQt<QsQmax
- при снятии показаний по токовому
выходу (4 - 20 мА) в диапазоне
расходов
oTQmin<Q<Qt*
oTQt<Q<Qmax

1,0

0,5

1,2
0,7

2,0
1,0

))
1,2

3,0
1,5

з,2
1"7

* Qt - переходное значение измеряемого расхода, конкретные значения которого
}кпзывсuотся в эксплуатационной док}ментации

Значение



дш средств измерений объемного и массового расхода газаD, методом непосредственного
сличения.

2 Перечень операцпй поверкп

2.1 При проведении поверки выпоJIняют следующие операции, укatз:lнпые в таблице 2.

Таблица 2

3 Требования к условиям проведения поверкIr

_ поверочнм среда
- температура окружающего воздц4 ОС

- температ}ра поверчной сре.щr, ОС

- относительная влaDкность воздуха, 7о
- атмосферное лавление, кПа
- изменение температ}ры окрркающей среды за
время поверки, ОС, не более
- время выдержки расходомера до нач:lла
поверки при температуре поверки, не менее, ч

возд}х
от 15 до 25
от 15 до 25
от 30 до 95

от 84,0 до 10б,7

2

1

4 Требовапия к специа-tиста}l, осуществляющим поверку

4.1 Проведение поверки должен выпоJIIIятъ персонм, отвечающий цебованиям,
предъявляемым к поверитеJuIм средств измерений, зн:tющий принцип действия
используемых при проведении поверки этllлонов и средств измерений, изуrивший
настоящую методику поверки, эксплуатациопную документацию на расходомеры и
прошедший инстуктаж по технике безопасности.

4.2 .Щопускается проводить поверку с привлечением обученного персонzrла, под
непосредственным руководством поверителя.

5.1 При проведении поверки применяют средства измерний и этаJIоны, }казанные в
таблице 3.

Наименовапие операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пунrга)
метод,Iки
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр Да Да 7

Подготовка к поверке и опробовalние Да ,Ща 8

Проверка прогрal}.tмного обеспечения Да Да 9

Определение мsтрологических
харакгеристик и подтверждение
соответствия срдства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 10

Операции
поверки, требlтощие
применение средств

Метрологические и технические трбования
к средствам поверки, необходлмым для

цроведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

3

Таблица 3

5 Метрологические п техшпческие требоваппя к средствам поверки



поверки (Еомер
пункта настоящей

методики)

l0

Рабочий эталон 1-го рtц}ряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,
угвержденной приказом Росстандарта от
11.05.2022 N9 l l33..Щиапазон задаваемого
объемного расхода газа доJDкен
соответствовать диапазону расходц
задаваемого при поверке, соотношение
доверительных грilниц относительной
погрешности рабочих этzlлонов 1 разряда и
пределов допускаемой относительной
погрецшости средств измерений должно
быть не более 1/2,5

Установка поверочнм
гalзодинамическtlя
ирвис-упг-м-
l2000,

регистрационный
номер бб309-1б

з

Прибор комбинирванный, длапазоны
измерений:
температ}ра от -10 до +60 'С;
относительнzц влzDкность от 10 до 95 %;

абсолютное давление: от 300 до 1200 гПа
Погрешность измерений абсолютная:
температуры +0,4 ОС;

относительной влажности *3,0 О/о;

абсолютного давления: +5 гПа

Термогигрометр Testo
622,

регистрационный
номер 53505-13

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

аттестовалнные этalлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требовшrиям, указ:rнным в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

б.1 При проведении поверки соблюдают требовшrия безопасности, опредеJuIемые:
- правилами безопасности труда, действ},ющими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприятии;
- правил:lIr.lи безопасностlл при экспJryатации используемьD( средств поверки,

приведенными в ю( эксплуатalционной документации.
6.2 Монтаж и демопт:Dк расходомеров в измерительн},ю JIинию поверочной установки

должен производиться согласно его эксплуатационной документации при неработающей
поверочной установке.

6.3 Электрооборудование, продусматрив:tющее заземление, должно быть заземлено в

соответствии с ГоСТ 12.1.0з0-8l.

7 Внешяий осмотр средства взмереппй

При внешнем осмотре устанавливают соответствие расходомера следуюшим
требованиям:

7.1 Внешний вид расходомера должен соответствовать опиешию и изображению,
приведенному в описании типа средства измерений.

7.2 Надписи и обозначения на расходомере должны быть четкими и соответствовать
требованиям эксплуатационной док}ментации.

7.3 Видимые повреждениJr и механические дефекгы, препятствуюпше применению

расходомерц должны отс}тствовать.
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7.4 Результаты поверки считают положительЕыми, есJIи расходомер удовлетворяет
всем вышеперечисленным требованиям.

7.5 При полу{ении отрицательньIх результатов, расходомер считzlют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измереппй

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 При проверке идентификационных дzlнньrх прогр:tммпого обеспечения (далее -
ПО) опредеrrяют:

- идентификационное наименовапие программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрilIt{много обеспечения;
- цифровой идентификатор (контрольнм сумма исполняемого кода) программного

обеспечения.
9,2 Вктпочают расходомер. После подачи питtlния всlроенное ПО расходомера

выполшIет ряд саI,rодиагностических проверок, в том числе проверку целостности
конфигурационЕьD( данных и неизменности исполшIемого кода путем расчета и публ.rкации
контроrьной суммы.

При этом на показывzlющем устройстве расходомера должны отображаться
след}тощие данЕые:

- идентификационЕое намменование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор (контрольнм сумма) ПО.
9.3 Результаты поверки считzlют положительными, если идентификационные данные

програп,tмного обеспечения соответствуют идентификшlионным данным програ}lмного
обеспечения, указанным в таблице 4.

Таблица 4
Идентификационные данные (признаки) Значение

ооычныи тип D тип
Иденти икационное нмменование По ultrasonic Flowmeter

8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- поверяемый расходомер и средства поверки вьцерживilют в помещении, где

проводят поверку, не менее часа;
- поверяемьй рaюходомер и средства поверки приводят в рабочее состояние в

соответствии с эксплуатациопной докрлентацией;
- проводят монт к расходомера и используемьIх средств поверки согласЕо Lгх

руководству (инструкции) по эксплуатации;
8.2 При поверке расходомеров проливным методом убеждаются в изменении

показаний расходомера при изменении расхода газа на поверочной установке. На
поверочной ycтalнoBкe задают расход воздуха, соответств}.ющий зпаченrдо в диапазоЕе от
0,2Qru* до Q.o (где Qmж - верхЕяя граница диапазона измерений объемного расхода газа,
мз/ч, дrrя конкретного расходомера, указаннм в эксплуатационной документации) и
пропускают объем воздуха в течении 2 минlт.

8.5 Результаты опробования считают положительными, если значение расхода газа по
показаниям расходомера отличны от HyJuI, а значения параметров температуры и дalвления
соотвЕтствуют значениям, перечисленным в п, 3.

8,6 При получении отрицательньD( результатов, расходомер считzlют не прошедшим
поверку и да.пьнейшие операции поверки не проводят.
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Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже v4.01

Цифровой идентификатор ПО YN4c.xХxx
кХ> - не относится к цифровому идентификатору ПО и может принимать лобое цифро-

б}квенное значение

9.З При поJryчении отрицательньн результатов, расходомер считают не прошедшим
поверку и да,тьнейшие операции поверки не прводяг.

l0 0пределепие метрологtlческшх характерпстик и подтверrrцепие соответствия
средствд пзмерений метрологпческим требованпям

10.1 Монтаж расходомера в измерительную
осуществJUIют в соответствии с эксплуатационными
поверочн}.ю ycTulнoBKy,

Поверка реверсивных расходомеров проводится
направлении потока гiва.

линию поверочной установки
док}ментами на расходомер и

при прямом и при обратном

Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа при рабочих условиях проливным методом проводится в два этапа. Результаты
измерений объёмпого расхода газа на первом этапе считываются по цифровому или

частотному-импульсному вьD(оду, на втором этапе по токовому выходу (4 - 20 мА).
10.) Измерения прводш при следующих значенил( объемного расхода газа 8i, мЗ/ч с

допускаемым откJIонением :

Qr*- 5 % (при поверке расходомеров с номинzлльными диаметрtlми DN200 и более в

точке, соответствующей верхней границе диапазона измерений рпсходомера Qmax,

допускаемое откJIонение может состiлвJIять не более -30 %);

0,7Q.* + 5 %;
0,5Q'n* + 5 %;

Qt+5%;
Qrin + 5 О/о.

.Щопускается производить измерения в произвольном числе plвHo распределенных
значений расхода (не менее 5 точек) с обязательным включением Q.in, Qt и Q."*. ,I[ля

удобства допускается округление дробной доли расхода в большую llли меньшую сторону.
При каждом значении объемного расхода проводят до трх измерний длительностью

не менее 100 с каждое.
Если по результатам первого измерения значение относительной погрешности

находится в допускаемьrх пределах, повторные измерения не проводят, иначе повторяют до
трех измерений и за рзультат приним{lют среднее арифметическое значение результатов
трех измерений.

10.3 Резуlьтаты измерений объёмного расхода, поJIученные по показаниям
этiIлонного средства измерений, Oi(i = l, 2,,,,, n) приводят к рабочим условиям поверяемого

расходомера p,,i по формуле

Qr.i
Psi Тtпtzml п

р"-др"-'Jfr'Vsl, (1)

6

где р,ь T"i - результаты измерений абсолютного давления и абсолютной температуры
потока газа в месте расположения этzlлонного средства измерения;
рrь Tri - результаты измерений абсолютного давления и термодинамической
температуры газа в месте расположения поверяемого расходомера;

^р_, 
= р,, _ р,, - разница давлений перед этalлонным средством измерений и перед

поверяемым расходомером при условии расположения эталонного СИ выше по
потоку;



zJ, - коэффициент сжимаемости среды, рассчитанный при температуре и давлении на

rlастке этiulоЕного средства измерений;
z,,, - коэффициеЕт сжимаемости среды, рассчитанньlЙ при температ}ре и давлении на
у{астке поверяемого расходомера,

Определяют относительн}.ю погрешность расходомера J, % по формуле

6=0-!-_9*i.166, (2)

где Qni * рез}льтаты измерений объемного расхода газа поверяемым расходомером

Примечания:
1 [опускается проводить измерения и обработку результатов измерений по объему

газа. При этом в формулах (1) и (2) вместо значений объемного расхода использ},ют
значения объема.

2 Результаты измерений объёмного расхода (объема), полученные по покaваниям
этzlлонного средства измерения допускается приводить к рабочим условиям поверяемого
расходомера Qsri по эксплуатационной документации на поверочЕ},ю ycTalнoBкy.

10.4 Результаты поверки сIмтtlют положительными, если значеншI относительной
погрешности нzйодятся в пределах, указанных в таблице 1 в соответствии с испоJIнением
расходомеръ указанным в эксплуатационной докуIt{ентации на коякртньй расходомер.

10.5 При поJrучеЕии отрицательньD( результатов, расходомер считilют не прошедшим
поверку.

1l Оформлеппе результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме или

распечатывают протокол поверки из архива памяти поверочной ycT {oBlc.l.
l 1.2 При положительньD( результатах поверки на расходомер модификации обычного

типа наносят знаки поверки в соответствии с Приложением А.
l1.3 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.4 По змвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку положительные результаты поверки, оформллот записью в паспорте,

удостоверенной подписью поверителя и нанесением знака поверки и (или) выдают
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
3l июля 2020 г. М 2510 (Об }тверждении Порядка проведениJI поверки средств измерений.
требования к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке).

11.5 При отрицательньD( результатах поверки, расходомер считztют непригодным и к
эксплуатации не догryскalют. По змвлению владельца средства измерений или лица.
предоставившего средство измерений на поверку, выдается извещение о непригодности,
оформленное в соответствии с приказом Миrтпромторга России от З1 ,07 .2020 г. Jt 2510 кОб
угверждении порядка проведения поверки средств и
содержalнию свидетельства о поверке).

, требований к знаку поверки и

Начальник отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Инженер 2-й категории
ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест>

Б.А. Ипопатов
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.Щ.В, Чекулаев



Приложение А
(обязательное)

Места пломбrrровкrt от несанкциоппрованпого доступа,
обозпаченпе мест панесенпя зпака поверкп

Рисунок A.l - Схема пломбировки расходомера ультразвукового LYNSB модификации
обычного типа

ll"lоýбr со lвat'оч
поверrillIFl
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