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1 Общrе полоlкепия
Настоящая мсIоJIика расцрстрЕlIIяФся ва Спеrгрометры ФОТОН (далее

спекгрометры), предН }ЕачеЕIIые дIя измерний в peaJ15goц вр€мени спекгров излучен11я в

видпiом и бJш)шем инфракрасвом оптшiеском .щапазоне, и ycTaHaBJmвIleT опер Iии при

црведеншr Е( первr.шой л периодrческоfi поверок.
по и:гогаrrд проведения поверки доJIrкна обеспешлваться прослежива€мость к

ГЭТ 47-79 (Государственньшi перви.пrьй специа.lьньй эт.шон е,щншIы дшны NIя
спектlюскопии)) в соответствuи с юсударственной поверо.пrой схемой, угверlценной приказом

Россrапдара от 29.12.2018 ]ф 2840.
Поверка спекгрометров выпоJIIIяется методом прямьD( измерений.

Метролотически9 харакIеристики спеrгрометров указаlш в таб:шще 1.

Таб.lшtа l - Мегрологические характеристики

2 Перечевь операцlrй поверки средствs измеренпй
2.1 ,II,1я поверrш iпекгро*егров ло.lоlсш бьrь вьпrоJIнены опФдцlи, 1казаrшые в тб:шще 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Значение

Моди
Фотон 1800Фотон 1200Фотон 600

Наилrеноваrrие харакtеристики

0,150,з01,10Спекгра;ьное разрешение*, нм, не более

до 1020 0
m 350,0

+ 0,2-La 
'+2,1

Преде.тш доrryскаемой абсоrцотной
ости измерений дJIины воJшы, нмпогрешн

* fiействtтеrьвое .

спеюрометра ц цро
значеЕие спекграJIьIiого

цессё первитrой поверки.
рщрешения опредеJIяется чlя кФкдого

]t
rrlп

Наименование операции

обязательность выпоJIненшl
операцди при

Номер разлела
(rrунюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция
поверки

первrr.пrой
поверке

периодrческой
поверке

1 ВнеIший осмотр средства измерений !а Ща 1

2
Подготовка к поверке и опробовшrие

.Ща ,Ща 8

Проверка программного обеспечения ,Ща .Ща

l0

5 Опрделевие спекгрального разрешешrя Ща Нет 1 п 1

6
Д,IИНЫ ВОЛНЫ

.Ща Да |0.2

7
Полгверх<дение соответствия средства

измеревий метролоппеским
требовани-пr

Ща Ща 11

2

,Щиапазон измерений дп,Iны волны, нм от 400,0 до
720,0

от 745,0 до
860,0

J 9

4 Определение метрологических
хаDактеристiлк средствii измерениЦ_

Проверка дrшазона измерений и
определение абсоrпотной погрешности



2.2 Прп поJIyIении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одпой
операции поверка прец)ащается.

Первичная (периодическая) поверка, проводится на основilllии письмеЕного зzлr{влениll

владеJьца средства измерений или лица, предстzlвившего его па поверку, оформленного в
произвоrъной форме.

3 Требования к усJIовиям проведеЕпя поверкп
3.1 При цроведеЕии поверки доJDкны собrподаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от пJIюс 15 до пrпос 35;

- отпосrтельна,I вл:Dкность воздуха, О% от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 97 до 105.

3.2 Помещение, в котором проводится поверка', должно быь .п.rстым и сухим,
свободньпrл от всех видов пыJп{, паров кислот и щелочей,

3,3 В помещепии Ее доIryскilются посторонние источники ионизирующего излr{ения.

4 Требовапия к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ},ю методику и

экспlryатационную документацию спекгрометров и средств поверки; озЕ:комившиеся с
ПРilВИЛalIr,lИ ПО ОХРаНе ТРУДа ПРИ ЭКСПЛУаТаЦИИ ЭЛеКТроУстtlновОк, УкаЗаННЫМИ В ПРИЛОЖеНИИ К
приказу Министерства труда и социа.ltьной защиты РФ Ns 903н от 15.12.2020; прошедпие
обрение на прzлво проведения поверки по требуемым видall\.{ измерений.

4.2 Поверку спектрометров осуществJIяют аккредитовalнные в установлеIrном порядке в

области обеспечения единства измерений юридические Jица и индивидуальные
пре.щIриЕиматеJIи.

5 Метрологические и технпческие требованця к средствам поверки
5.1 При проведении перви.шой и периодических поверок доJDкны примешпься

средства поверки, укд}анные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки спектрометров

Операчии
поверки,

требующие
применениJl

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,

необходимые для проведеЕиJI поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в дичшазоне от

плос 15 ОС до п.гпос 35 ОС с абсо.гпотной
погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относительной
Вл:D(нОСти ВОЗДУХа В ДИаПаЗОНе ДО 80 О/о С

абсолютной погрецшостью не более 3 %;

Средства измерений атмосферного
давлеЕия в диапазоне от 90 до l 10 кПа с

абсолютной погреrшrостью не более
0,13 кПа

Измеритеrь параJ\.rетров

микрокJIимата (Метеоскоп>,

рег. Nэ 32014-06
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Оперятrи дqзgрIсл,

цебуюuце
примеЕеншя

средств IIоверкв

Метрологические ц техЕические
требования к средствам поверки,

Ееобхо.щмые д.ля цроведения поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

п. 10.1

Определение
спектр{UIьuого

разрешеЕЕя

Эталоны едrнrщr дJIиIIы воJIЕы, не Еиже

уроввя Рабочего эта.пона 2-го разряда, по
государственной поверо.шой схеме,

утворжленной Приказом Федера:ьного
агеЕтства IIо техническому

реryJшроваIrию и метролоIии от
29.|2.20L8 М 2840 (часть 1)

в ,щапазоне измерепий дrшны воrпrы
от 0,35 до 1,02 Mto.t,

,Щоверитеlьные цраIrпщI относитеJшIьD(
погрешностей 60 при доверитеJьной

верогп{ости 0,99
от * 1.10а до + 3.10'3

' , п. 10.2
Прорерка

щапаз91? 
,

измереЕии и
определеЕие
абсоrпопrой
поцрешности

измерений дпшы
воJIIIы

Эта.поны едлшцы дIины воJIны, не ниже

уровня Рабочего эталона 2-го разряда, по
государственной поверошrой схеме,

угвер]i(денной Приказом Федераrьного
. агентства по техЕшI9скому

реryJпrрован шо и метрологии oi
29.12.2018 М 2840 (часть 1)

в д{апазоне измерений дlпrны воrпrы
от 0,35 до 1,02 мru,

,Щоверительные грапицы относительньDa
погрешностей бб при,щоверитеrьной

вероятвости 0,99
от+ 1.10а до + 3.10-З

5.2,Щоrryскается применение другID( средств поверки, пе цриведеЕньD( в таблице 3, но
обеспе.пrвающш оцределение метрологическш характеристик поверяемьD( спеюрометров с

требуемой точностью. Средства поверки, укванЕые в табlмце 3, долясrы бьrгь аттестованы
(поверены) в установленном поряде.

6 Требовашпя ýс.ловия) по обеспечеЕию бвопасtlосгп проведения поверюI
б.l При проведении поверки следует собrпо,дать требоваrшя, установлеЕltые правllлalми

по охрЕшо туда при эксшryатации электроустtlновок, указшrными в приложеЕии к прикеlу
Миш.lстерства труда и социаJьной з циты РФ Ns 903н от 15.12.2020. Оборудование,
прrшеня;мое при'поЁерке, доJDкно соответствовать требованияrл ГОСТ 12.2.003-9l. Воздх
рабочрй зопы должен.. соотвЕтствовЬть ГОСТ 12;1.005-88 при температ}?е помещения,
соотвстётвующей услоЬияrл испыrаний дrя легкrо< физических работ.

6.2Прп выпоJIЕении поверки доJDкны собшодаться требовапия р}ководства по
эксплуатации спеюрометров.

6.З Помещепие, в котором проводится поверка', доJDкно соответствовать требованияrl
пожарвой безопасности по гост 12.1.0и-91 и иметъ средства поrкаротуIпеЕия по
гост l2.4.009-83_,

4

Государствепньп:i рабо.п.rй
эталон 2-го разряда едиЕицы

длины воJIны в ,щапазоне
значений от 0,25 до 1,08 мкм;

рег. N: 3.1.ZZA.01 18.2018

Государственнъй рабошй
эталон 2-го разряда единицы

дIиItы волны в д.Ilшm}оне
зцачений от 0,25 до 1,08 мю,t;

рег. Nэ: 3.1.ZZA.0l 18.2018



7 Впешвпй осмоцt средствr хзмеревпй
7.1 Проверку проводfi визуаJьЕо. Проверяот соответствио спекгромФров следуюIщ{ь{

требовашяrr:
- соответствве вЕеIпнего вида и комIшектItости спекгрометров оIшсаЕию типа и

руководству по экспJryатации;
- соответствие располохеЕшI надlисей и обозначений требовавияlt экспттуатациошой

ДОКУrr{еIПШЦИ;
- отсугствие механическID( повреждений на наружньD( поверхЕосtл( спекгрметров,

вJшяющ( на ш( работоспособность; !Iистоту разъемов и состолlие мбелей.
7.2 Спеrгрометры счrтаются прошеJщll'rи опершщо поверки с uоложитеJшtым

резуJБтатом, есJIи:
- KoMImeKTHocTb спекгрмgгров соответствует описанию типа и руководству по

эксшIуатации;
- расположеЕие наддисей и обозначений соответствуЕI требоваЕIяt{ эксплуатаrцlонноЙ

докyIl{еЕтаIщ;
_ на ЕаруrлсIьD( поэерхяостя( отсугствуют механшIеские поврехдешtя, разъемы тшстые,

кабе.тш ве повреждены.

8 Подготовка к поверке ш опробоваппе средсгва пзмеренпй
8.1 Перед Еачалом . работы со спекгрометрамЕ Ееобходшt{о впиматеJIьно из)rtlиТь

рУководство по эксшц/атаIIиq.
8.2 Проверить наJIиIIие средств поверки по тбшще 3, укомплекrовапность ID(

документацией и яеобходлмьпrrи элемектами сое,щнений.
8.3 Еuпr хрдIение и транспортировка спекгрометров произво.щ шсь в условиях,

отJIrtIающо(ся от рабошr, то перед вкпючеЕием необходпrло вьцержаlъ спеюрометры в

рбошо< условил< не менее двух чrюов.' 
8.4 По,Iц;почrь спекIрметр к ПК с помоlщю USВ-кабеlrя. Вставить ощ пз концов

оптоволаконЕого кабеJIя в разъем Еа спекгрометре и зафикспровать его коЕнектором.
8.5 Опрбование спецрометров
8.5.1 YcTaHoBrrTb истотIник изJI}чеЕия из состава эталона дIины воJIны (да;rее -

изrrучатель) в держатеJIь Iпl состава эталоЕа.
8.5.2 Второй конец опюволокоЕцого кабеля Еlшравить Еа изJIучатеrь и зафшссировать.

8.5.3 Вк;пошлть истотIник Iштания изJrrlат€JIя, уФановить рбо,хrй р€жим
элекгропЕт:rния, указанньй в протоколе ат.IесIации этапон4 п вкJIюIшть излучатеJIь.] 8.5.4 Вк:по.lитъ спекгрметр. Вк.тпощть ПК п зашустить программное обеспеченЕе

KEnýpect_DevelopeT) согласно руководству по экспJIуатащ.
8.5.5 В открьвшемся окне програп,о{ы KEnSpctr_Developr> задать параметры

измерений: выставить время экспозшци (Эксп. ъ правом верхнем угrry) и.п.rсло кадtов (ячейка

рядом с времеЕем экспозищли).
8.5.6 Нажать yаолку Спарm, чгобы начать измереЕие. По окончании измереЕия на

эIqране отобразится грфик зависимости числа счетов за кад) от дIиЕы воJпlы фисунок 1).
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Рпсувок l - Окно прграrrшы (Enspectr_Developer) с измеренIlым спекцюм

8.б.Щ.пя подгверlrrлеrfiя тр€бований к условшIм проведеgия поверки, укд}анньш в п. 3.1,

примеЕяется Измеритеrь параметрв микрюrимата <<Мgгеоскоп). Прводrrся измерение

прaмегрв температуры оIФужlшощей среды, относит€Jьной влФrcIости и давления.
8.7 Спекгромегры стIитаются пршедIшrми операцию поверки с положитеJьным

резуJIьтаюм, есJIи параметры температуры окружающей среды, относrlтельной влалсrости и

давлешя находяIся в пр€делаь указавньD( в п. 3.1 насrоящей мето.щки поверки, вкJIючение

процшо успетrп{о, все органы управления работают исправно, а на экране отобрalкается

измерещьй спешр.

9 Проверка щrоцtrммшого обеспечеЕшя средствs шзмереншй
9.1 Проверить соответствие идеЕтификационньD( ддIIIьD( прграммного обеспечения

сведеЕпям, прцведеЕным в оIIисании типа на спеюрметры.
Верия пргршплного обеспечения (Enspecfi_Developer)) отобрФкается в верхней

строке окна проФаммы.
9.2 Спекгрометры считltются прошедIш{It{и опердцю поверки с положитеJIьным

резуJьтатом, есJш идеЕтифЕкаIрлонны€ данные программного обеспечения соответстВУЮТ

зЕачешtям, приведенньп{ в табJшце 4.

Табrпrца 4 - LlдеЕгификациошые дllнные прграммного обоспечения

Идешификационвые данные (признаки) Значение

Идентификационное наIе{еповalние По EnSpecE Developer

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 2,,7,0,з,l04

I-{ифровой илентификатор по

10 Опреде.пешше метрOJIогпческхI Irрактерпстпк средства rrзмереrrий

10.1 Опрелелепше спектраJIьIIого разрешеппя
l0.1.1 Выпоlшитъ операции с 8.5.1 по 8.5.5.

l0.1.2B левом верхпем глу окна прогрllммы KEnSpectr_Developer> акгивировать

функчшо Лuнuч (фуюryя отобрФкеЕия центаJьньD( положений липий в спекгре) и фупкцшо
Гш] (функция отображения поJryIIшрины линий в спекгре). Нажать кнопку Спарп, ,хtобы

Еачать измеренпе.

6
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ПоФченные значеншI полушириЕы линий в спектре соответств},ют спектраJъному

разрешению спекгрометров. За спектральное разрешеЕие спектрометров принимalют

максимаJъяое измеренное зЕачеЕие.

10.2 Проверка дпапд}оЕа измерений и опредеJIенпе абсолютной погрешЕостп
измерений длиЕы волны

1 0.2. 1 Вьшоlпlить операции с 8.5.1 по 8.5.5. Нажать кrrогLку Сmарп. чгобы начать

измерение.
10.2.2 Провести 3 измерения спектра излrlатеJIя. Определить длины воJIн пиков

изJIrtенIrI в области дп,rн воJIЕ из протокола ат,гестации эталона длины волЕы.

10.2,3 Обработку резуJIьтатов измерений дIиЕы волны провести в соответствии с
п. l 1.1 вастоящей метод.tки поверки.

11 Подтверждепuе соответствия средства измереrrий метрологическим
требованиям

11.1 Опрелелепие спектрального ра:}решеншя

11.1.1 Спектрометры сtlитаются прошедцими операцию поверки по п, 10.1 с

положитеJIьЕым резуJътатом, есJIи значениrl спекграJIьного разрешеIrи.'I не более 1,10 нм д.пя

модификаrц.rи Фотон 600, 0,30 нм дтя модификации Фотон 1200 и 0,15 нм дтя мод.rфикации

Фотон 1800.

11.2 Опрелеление абсолютцой погрешцоgти измерений длины волны
11.2.1 Рассц,rтать среднее значение измеренной дIины воJшы, нм, каждого пика

изJryчения по формуле (l):

т

'(х,)

1

п- (l)
п

где ,}- коJIиIIество измерений;
}.* - значение длины воJIпы пика излr{ениll, нм, измеренное в п. 10.2.

1 1.2.2 дбсошотнФI поФешность измерений дlины воJIны, нм, рzюсltитывается по

формуле (2):

з,п '
(2)

Г,Ще I11 - зqачешц др BoJш ImKoB изJIrrеЕия эталоЕного ИаТ}ЛIагеJIя, нм, }.казанные в

протоколе атIестации 9таJIона дшны воJIны.

11.2.3 СпектромЕгры сIIЕтаются проше,щп,rи операцию поверки по п. l0.2 с

полохЕтеJIьным резульплтом, ecJm диапазон измерний дIины воJIЕы составляет от 350 до
1020 ш,л дrя мощфшсации ФоТон 600, от 400 до 720 нм дrя модификаrцlи ФОТОН 1200, от

745 до 860 rnr дrя мод.rфКаrши ФОТОН 1800, а значения абсоJпотЕой погрешности измерешlй

д.lшны воrпш во более допускаемьD( цределов + 2,1 нм для модификации ФоТоН 600, + 2,2 lfir-{

дIя мод,rфикации ФОТОН 1200, * 0,2 нм дIя модrфикации ФОТОН 1800.

\2 Оформ.ленде результатов поверкп
l2.1Результаты поверки заЕосятся в протокол. Рекомендуемая форма протокола

поверки привёдеЕа в приложеЕш,I А. Протокол может хранитъся Еа электронньD( носитеJUD(.

12,2 Спекгрометры считаются црошедшими поверку с поJIожитоJIьным резуJIьтurтом и

доrryскillотся' . к. црименению, ecJm все операции поверки пройдевы с поло)rо{теJIьЕым

резуJьтатом, а также соб;подены требования . по защrте средства измерений от

ЕесalнкциоЕпровlшяого вмешатеJьства. В ином сJrr{ае спекtрометры стIитаются прошедшими

поверку с отрIщzlт€Jьным резуJътатом Е не допускакпся к применению.

^. 
=т_ -},
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12.3 По заявлению владельца средства измерений или JIица, представивпIего его Еа

поверку, с гIетом требований методики поверки аккредитовrшное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сл)пrае положительньIх результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с цебованиями к содержzlнию свидетельства о поверке,

у.".i*л.ппu-и приказоМ Минпромторга России от 31,07,2020 Ns 2510,

12.4По заявлению владельца средства измерений или лица, представивIпего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитов:lнное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о

непригодности к применению средства измерений,

|2.5СвеДенияор..Упu,ч,*поu.рп'(какположителЬные,Т:киотрицательные)
передаются в ФедеральныЙ информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отделения ФГБУ (ВНИИОФИ)

Нача,тьник лаборатории ФГБУ <BНИИОФИ>

Ведущий инженер ФГБУ (ВНИИОФИ>>

Ведущий инженер ФГБУ (ВНИИОФИ)

-\-

В.Р. Гаврилов

Б. Хлевной

М.В. Солодилов

Н.Е. Бlрлакина
щ
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протокол

Спектрометр ФОТОН, модификация

Серийный номер

изготовитель:

Владелец СИ:

Применяемые средства поверки :

Примеrrяемм методика поверки :

Условия поверки:

- температ}ра окружающей среды

- относитеJIьнаJtr влtDкпостъ воздуха

- атиосферное давление

Место проведениJI поверки :

Проведение поверки:

1. Внешний осмот:

2. Опробование:

3. Идептификацая пргр.lltrмного
обеспечения:

ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 035.М4-25

<ГСИ. Спектрометры ФОТОН. Методика поверки>

пЕрвшшоЙ повЕрки }l!
ПЕРИОДИIIЕСКО й

, рег. N

Год выпуска

ооо (ФоТон-БИо>, Россия

МП 035.М4-25 <ГСИ. Спектрометры ФОТОН.

Мегодика поверки>

ос

%

кПа (мм рт. ст.)

соответствует/не соответствует п. 7 мЕтодики

поверки

соответствует/не соответствует п. 8.5 методики

поверки

указываgгся идентификациоrшое нмменование

и идентификшlионньй номер
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Измеренное значение, нмТрбования методики поверки, нм,
не более

4. Опрделение меlрологических характеристик:

таблица A.l - Определение спектрального разрешения

таблица Д.2 - Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности

измерений длины волны

значения длины
волны этzллонного

излу{атеJIя, нм

Измернное значение

длины волны, нм
Прелелы

допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений длины
волны, нм

Абсолютная
погрешность

измерний длины
волны, нм

5. Заключение по результатам поверки:

Поверитель: .Щата поверки

подпись Фамилия и.о.

Руководитель
позрarзделенI{я:

подпись Фамилия И.о
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